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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
Редактор К А. Рыбников 


Франтишка Кагуды, министра просвещения и культу- 
ры, на 1-ом съезде Общества чехословацких математи- 
ков и физиков. (Оуоп! рго]еу рЕедзе4у Ледпо{у без- 


_9824. МЛенинградское математическое общество. М а- 
лышев А. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 6, 212 
Информация об учредительном «собрании общества 


29 сентября 1959 г. 
9825. Ленинградский общеуниверситетский семинар по 
машинному переводу, 28 ноября—3 дек. 1957 г. В сб.: 


Пробл. кибернетики. Вып. 2. М., Физматгиз, 1959, 
303—305 
_ 9826. — Всесоюзная конференция по машинному перево- 


ду, Москва, 15-21 мая 1958 г. В сб.: Пробл. киберне- 
тики. Вып. 2. М., Физматгиз, 1959, 305—311 

_ 9827. Вторая Республиканская конференция по мате- 
матике и механике, Алма-Ата, окт. 1959 г. Булаба- 
ев Т.. КазССР Еылым Акад. хабаршыксы, Вестн. АН 
КазССР, 1959, № 12, 94—95 

9828. ХУ научная сессия Киевского государственного 
университета (секция математики), посвященная 
ХХГ съезду КПССи 125-летию университета, 11-12 мар- 
та 1959 г. Грацианская Л., Укр. матем. ж., 1959, 
11, № 3, 339—340 

9829. Накануне 2-го математического конгресса в 
Венгрии. [24—31 авг. 1960 г.]. Алпар (А П. Маруаг 
Ма+етаНКа? Копегез$2'1з её. А1раг Газ210), Ма- 
руаг 1и94., 1959, 66, № 9, 490—491 (венг.) 

_ 9830. Отчет о международной конференции по инфор- 
мационному процессу в Париже 15-20 июня 1959 г. 
(ВемсВё йБег Фе Ппегпа#опа! Сотегепсе оп ог- 
таНоп Ргосевз ще (1СТР) ш Раг!$ уот 15. 51$ 20.6.1559 

нем.) 

в Обзорный отчет об исследовательском центре 
Центрального статистического Бюро Швеции. Дале- 
ниус (ТНе зигуеу гезеагсн сепфге о! ше Сепёга! Ви- 
геац 0! З+аНзс$, Змейеп. Оа|1еп!1из  Тоте), 
Запкруа, Санкия, ап У. Э4а$Нс$, 1956, 17; № 3, 
295—244 (англ.) 

9832. 6-ой биометрический коллоквиум немецкой сек- 
ции международного  биометрического общества, 
Лейпциг, 22-23 января 1959 г. Штауде, Эндер- 
лейн (6. ВотезсНез СоПодийипт 4ег Пен+зсВеп 
Вероп 4ег И\цегпайопа!еп Вюте{1зсВеп @езеЙзснай 
шт Тераю уот 23-25.1.1959. З+аи4е Н., Епаеу- 
1е!п С.), Вощен. 7., 1959, 1, № 4, 284—286 (нем.) 

9833. 1-й съезд Общества чехословацких математиков 

и физиков, Прага, 1-2 апреля 1959 г. (Т. $]е24 Ледпофу 

&5. таетаНКа а Гузки, 1-2. аиБпа 1959, Ргава.), РоК- 

току таф,, {у$. а азфтоп., 1959, 4, № 5, 633—640 (чешск.) 

9834. Вступительный доклад председателя Общества 

чехословацких математиков и физиков, тов. д-ра 


Ко! оуепакусй та%етаНКиИ а ГузКи, зоцагина аг. Егал- 

5Ка КариЧу, пит га ЗКо15ЁУ! а КЕШигу, па Г. зе2и 

Ледпофу сезКоз|оуепзкусН шаетаНКй а Гузка), Рок- 

току шаетаНКу, ГузКу а азгопопие, 1959, 4, № 4, 

385—393 (чешск.) 

1-го и 2-го апреля 1959 г. состоялся первый съезд 
Общества чехословацких математиков и физикоз 
{ОЧМХФ) в Праге. Съезд происходил после реорганиза- 
ции Общества. Во вступительном докладе приводятся: 
а) некоторые замечания по поводу деятельности ОЧМФ 
за истекшие три года; 6) перспективный план деятель- 
ности ОЧМФХ в будущем, подготовленный с целью ре- 
шёния двух главных задач: |1) развития математических 
и физических наук и научной жизни в ЧСР; 2) актиз- 
ной помощи членов ОЧМФ при решении школьных 
проблем, касающихся преподавания математики и физи- 
ки в школах всех типов. ]. НошаЕ 
9835. Задачи и направленность математических и фи- 

зических научных дисциплин. Новак (ОКо|уа 2а- 

тёйеп! птафетайскусв а ГузкашюН убёапюр офоги. 

МоуаКк ФЛозеЁ), Уёзтщж С$АУ, 1959, 68, №. 

4, 450—456 (чешск.) 

В мае 1959 г. состоялось заседание пленума ЧСАН. 
В дискуссии выступил с докладом председатель 1-й сек- 
ции (математико-физической) академик Новак; он до- 
кладывал о задачах перспективного плана чехословац- 
ких научных работников следующих дисциплин: матема- 
тики, физики, астрономии, геофизики, а также геодезии 
и метеорологии. В организационном плане он развил 
мысль об учреждении общегосударственного научного 
совета и общегосударственных комиссий для отдельных 
научных дисциплин. 7. НошЪБаЕ 
9836. Наука и классификация. Бет (5<епсе апа 

<аззИсамол. Вей Е. \.), Зутезе, 1959, 11, № 3, 

931—244 (анпл.) 

Предлагается схема классификации наук, в когорой 
в рубрику формальных наук входит математика — абст- 
рактная онтология и логика — формальная методоло- 


‘гия. Считается, что дисциплиной, изучающей в общем 


виде проблему классификации наук, является нлуха, ко- 
торую можно назвать как логикой, так и математикой. 
Чистая логика (или математика) рассматривает системы 
лишь абстрактно, отвлекаясь от их конкретных приложе- 
ний. Простейшей шкалой классификации является ли- 


рен бе 


9837 


нейная шкала. Комбинированием двух или многих ли- 
нейных шкал получаются многомерные шкалы. В беско- 
нечной ‘дихотомии классификация основывается на 
бесконечной последовательности характеристик Су, С»... 
... Ск»-..: наличие характеристики выражается числом 1, 
отсутствие — числом 0. Тот или иной случай отмечается 
бесконечной дробью, написанной по двоичной системе. 
Однако для полного соблюдения однозначности пред- 
почтительнее троичная система, при использовании ко- 
торой наличие данной характеристики будет отмечено 
знаком 2, а отсутствие — знаком 0. Рассматривается 
случай зависимости друг от друга различных характе- 
ристик. {Вопрос связывается с использованием булевой 
алгебры, с гёделевским доказательством теоремы о пол- 
‘ноте элементарной логики. В заключение рассматривает- 
ся вопрос относительно классификации в рамках пред- 
метов, принадлежащих к высшим типам вдоль «иерар- 


хии типов». Л. П. Гокиели 

9837. — Относительно метафизики в математике. 
Вейль (Пе 1а шёарпуз1дие аих таетайаиез. 
\№е1] Апагё), Фаепсез (Ргапсе), 1959, 1, № 1, 
52—56 ((франц.) 


'Автор называет метафизикой в математике совокуп- 
ность смутных аналогий, трудно формулируемых, но 
играющих тем не менее значительную роль в математи- 
ческих исследованиях и ‘открытиях. В этом смысле трак- 
туются выражения «метафизика исчисления бесконеч- 
номалых», «метафизика теории уравнений» и т. д., 
употребляемые математиками ХУПП в. Ничто, по мнению 
автора, не является более плодотворным и доставляю- 
щим радость познания, чем подобные аналогии, хотя 
‚неписанный закон современной математики и запрещает 
явно высказывать подобного рода метафизические пред- 
положения. Приводятся примеры указанных аналогий из 
истории математики. Там, где Лагранж видел аналогии, 
мы видим теоремы, которые могут быть выражены с 
помощью понятий и «структуры». Например, математи- 
ческие объекты, фигурирующие в виде осмысленных по- 
нятий: групп, тел, изоморфизма, автоморфизма и т. п.— 
Лагранжем лишь предчувствовались. У Галуа это уже 
делается математическими ‘средствами. Указывается на 
аналогии между исчислением конечных разностей и 
дифференциальным исчислением, алгебраическими чис- 
лами и алгебраическими функциями одной переменной 
ит. д., а также на роль аналогий в преподавании мате- 
матики. Л. П. Гокиели 
3838. Математика и будущее науки. Стоун (Ма{е- 

пзафис$ ап Миле о{ заепсе. $ {опе МатзНа!1 Н.), 

Ви. Атег. МаёН. 5ос., 1957, 63, № 2, 61—46 ‘(англ.) 
9839. ‘Кибернетика и ее математические основы .(Т.а 

сБегпешса е 1 5и0й боп4атепы ипафента*с1), Тесп. 

{а1., 1957, 22, № 8, 549—560 (итал.) 

9840. Кибернетика и ее математические основы. Тео- 
рия информации и теория регулирования. Ч. 1, И 
(Га сфегпейса е { зио! юопфатеп тафетай сл. Теона 
дейе  Ии!огта21от! е 4еома 4еЙа  героа2юопе. 
1, Ш Раге), ОцаЧегий $441 е пошале, 1957, 13, № 952, 
709—714; № 253, 747—754 (итал.) 

3841. Основы кибернетики. 'Корреа-ди-Маттус 
(Рипатетфо$ 4е сфегпёйса. Соггёа Че Мамо5 На- 
тс!Чо), Епреп., пипег. е пефаигойа, 1958, 27, № 159, 
141—146 (порт.) 

9842. Типы и среды. Хиж (Турез ап@ епу/гоптеп*5. 
Н!2 Н.), РНИоз. $с1., 1957,24, №3, 215—920 (англ.) 
Попытка построения алгебры типов и алгебры сред 

(окружения). Тип, в понимании автора, очень широкое 

понятие. Например, типами являются и революция в 

исторической науке и звук в лингвистике. Введены сим- 

волы и их свойства. Примеры только лингвистические, 

И. Л. Е. Майстров 

мех ризации биологии. Рашев- 
ский (А пое оп 4Ве реотлефграНют ой сосу. Ва- 


1960 г 


Общие вопросы 


зНеузКу М№.), Вий. Мав. ВюрНнуз., 1957, 19, № 3 

201—204 (англ.) 

Автор предложил некоторый класс топологическа: 
моделей живого организма, так называемого А-прост 
ранства (Казнеузку М. ВмП. Ма. В'юрНуз., 1956, 18 
31—56). Подпространство М пространства 5 называет. 
ся Л-пространством, если имеется предписание, по ко 
торому удаление некоторого множества точек М из м 
влечет разделение $ —М на какие-то два класса точе! 
К: и К.. Приводился пример (5 — плоскость, М — граф 
в форме буквы «Н»), в котором (М—М№) ИК, гомео 
морфно М. В настоящей заметке показано, что в дан 
ном примере свойство М быть А -пространством зави: 
сит от выбора 5, подпространством которого М являет: 
ся. Биологическая интерпретация: М — организм, $ — 
среда, № — части организма, теряемые им (например 
клетки, которые разрушаются, освобождая энергию 
необходимую для существования организма), = 
элементы окружения, ассимилируемые живым организ: 
МОМ. В. К. Детловс 
9844. Заметка об интересной проблеме в топологиче- 

ской биологии. Рашевский (ВетагК оп ап ие: 

гезбие ргоМет шт Чюроюрлса! Ыоору. Казпеч- 

5Ку М.), Ви. Ма. ВюрНуз., 1957, 19, № 3, 205—208 

((англ.) 

Автор предложил ‘ранее (Казнеузку М. Ви|. Май. 
В!орНуз., 1954, 16, 317—348) схематическое описание 
взаимной связи различных биологических функций жя- 
вого организма при помощи направленного графа. На 
пример, от вершины, соответствующей процессу еды, 
идет ребро к вершине, соответствующей пищеварению. 
Рассматривалось некоторое естественное < биологи- 
ческой точки зрения отображение графов высших орга- 
низмов на немногочисленные графы самых примитив- 
ных организмов. Если при этом биологические функции 
(вершины графа) {; и {; отображаются на функцяю | 2 
то считается, что орган или клетка примитивного срга- 
низма, выполняющие [о, в процессе развития приобрели 
способность выполнить [1 и {; (напоимер, ю — воспри- 
ятие света, {; — различение цвета, }; — зрительное рас- 
познавание формы). В настоящей заметке отмечается, 
что иногда функцию [ в одном высшем организме вы- 
полняет орган, возникший из одного праоргана р, при- 
митивного организма, а в другом — орган, возникший 
из ‘другого праоргана ['5=/. Но, вероятно, не всякий 
праорган может «освоить» любую функцию. Высказы- 
вается гипотеза, что клетка или орган, выполняющие в 
высшем организме функцию |, могут приспосабливаться 
для выполнения другой функции [› в точности тогда, 
когда существует два гомотопных отображения графа 
высшего организма на граф примитивного организма та- 
ких, что в одном | отображается в р: (> 1) ир-ро», 
аз другом либо |, р - р, либо |, № [, либо 
Р-Р и > [и. Конкретные примеры не приводятся. 

В. К. Детловс 

9845. Наука и технический прогресс. Федорчен- 
ко И. М., Вестн. АН СОСР, 1959, № 11, 58—64 

9846 К. Библиопрафические источники по математике 
и ‘механике, изданные в СССР за 1917—1952 гг. Сост. 
Лукомская А. М., М.-Л. АН СССР, 1957, 
854 стр., 11 р. 10 к. 

9847 К. Математика и опыт. Фреше (1.25 тафетаНн- 
саз у 10. сопсгефо. РТаСНеЕ Маиг!с10. Тга4. Ме- 
х1со, Оу. пас. афбпота Мёхсо, 1958, 488 р., 50 ре- 
$0$) '(исп.) 

а Избранные ‘мемуары по геометрии, опублико- 
т и ты содействии Национальной Академии. Т. 2. 

: 910 гг. Энрикес (Мепюще эсейе 4 реоте- 
фма, ‘риБЪ Исай а ксига ЧеИ’Ассадепиа па21опа]е 4е] 

Апое!. Уо|. 2. 1899-1910. Ептиачез$ ЕРедег! ро. 

Воювта, М. Ратненей, 1959, '535 р., 8000 Г.) (итал.) 
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9849 К. (Сборник статей по прикладной математике. 


Численный анализ. (Зутроза п аррМеЯ та#ета%с$. 

Мо@там НМ, 1956, 9.75 Чо.) 
(Кангл.) 

Я о методы в технике высоких 
Г. ешль (Ма етайзсВе Мео4деп п 4 
Нос гедиеладесвтик. Розсв! К|]ац — Ве!п- 45. 
Нпоеп-НеаеЪего, Зрипеег, 1956, УПТ, 331 $.. 36.00 
ОМ) (нем.) 


Применение финансовой математики для изу- 
чения смет и сельскохозяйственной экономики. 
М икьели (АррИсатют1 @ таетайса ИЙпаптлага 
А т Не е 4е!’есопопиа артага. 
1е11 цпо. Воюоспа, В4. асгс., 195 42 р. 
_ Ш. 1000 Г.) а, т И ы Яо, 
9852 К. Кибернетика или контроль и связь в живот- 
ном и машине. Винер (СуБегпеНс$ ог сопёго! ап4 
сопитиликсаЯюп уп {Не апита! ап@ Фе тасЫште. \Уте- 
пег Могрег{ (Асфиа|. зсепй. её 1пацяг., № 1053). 
Рамз, Негтапл, 1958, 195 р., 1И., 1200 1.) (англ.) 
9853 К. Масштабы и пределы математического мыш- 
ления. Беккер (Огбззе ип@ Огепте ег тафета#1- 
5спеп ПепК\уе зе. ВесКег ОзкКаг. Егефиго-Мйп- 


° сНеп, АШег, 1959, 174 $., 12.80 ОМ) (нем.) 


_ 9856. 


9854 К.  Гармоническая теория. Логика простоты. Л а- 
муш (Та Рбоме Багтотёаие. Госфаие 4е |а зйтрН- 
СЦе. Гатоисве Апагаё. Раг!$, апоа, 1959, ХХХУ, 
536 р., 111., 3800 1т.) (франц.) 

9855 Ж. Эс-Ай-Эй-Эм ривью ($1АМ Кемем (5ТАМ 
Веу.). 'Еа. \УЛ5пег КоБег{ Л. РЫадер ма, Ра, $ос. 
1паиз. аза Арр!. Маё., зепиаппиа|, зибзеир®юп 
рг!се 5.00 401. рег уеаг) ((англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


Семинар по истории математических наук про- 
должает свою работу. Пясковский (Семнар з 
йсторй математичних наук продовжуе свою роботу. 
Пясковський Б. В.), Дюоповйли АН УРСР, 1960, 

№1, 119—121 ((укр.) 

Семинар работает при институте математики 
АН УССР уже 4 года. Руководит им. акад. И. 3. Што- 
кало. В нем активно работают математики из различ- 
ных городов УССР. Установлены научные связи с 
научным семинаром Московского университета. Вышел 
1-й выпуск  «Историко-математического сборника», 
подготовленного семинаром. К. А. Рыбников 
9857. История распространения арабских цифр в Ки- 

тае. Янь Дунь-цзе, Шусюэ тунбао, 1957, № 10, 

|—4 ‚(кит.) 

В УШ в. в Китае было напечатано сочинение «Кай 
юань дянь цзин», в котором содержался индийский ка- 
лендарь с индийскими цифрами. Их изображения в 
ныне существующем издании не сохранились, однако из 
текста понятно, что нуль изображался точкой. Индий- 
ские цифры в старинном Китае не привились. Арабские 
цифры проникли в Китай в ХИГ-ХТУ вв., когда литера- 
тура на арабском языке была в Китае широко распро- 
странена. Недавно ‘была обнаружена железная доска 
того времени с выгравированным на ней магическим 
квадратом, содержащим восточно-арабские цифры, но 
нуль обозначался не точкой, а кружком (китайское обо- 
значение нуля), цифра 5 имела отличное от обычного 
написание. В то же время китайцы заимствовали у ара- 
бов счет на абаке, но ‘употребляли при этом кигайские 
цифры. Современные индо-арабские цифры начали вхо- 
дить в обихолгв Китае лишь в конце Х[Х — начале ХХ вв., 


История математики. Персоналия 


9865 


когда в болышом количестве появилась переводная ля- 
тература по математике. Э. И. Березкина 


9858. Развитие математики в Китае. Ли Янь, Шу- 
сюэ тунбаю, 1959, № 10, 5—11 (кит.) 

Очерк истории математики в Китае с древних времен 
до наших дней, Говоря о ХИ в., автор праводит список 
греческих сочинений по математике, которые переводи- 
лись на китайский язык (соеди них имена Евклида, 
Архимеда, Аристотеля, Менелая, Паппа, Герона). Дан 
обзор математической литературы ХУП1-—Х/Х вв., напи- 
санной как китайскими учеными, так и совместно с мис- 
сионерами. Сообщается о деятельности Китайского на- 


родного правительства в ‘области математики после 
1949 г. Э. И. Березкина 
9859. Новое издание книги Ли Яня «История китай- 


ской математики». Симидзу, 7. Нёз{огу Эй. Ларап, 

Кагакуси кэнкю, 1956, № 38, 33—36 ((японск.) 
9860. Некоторые этапы в истории математики. Ма- 

руяма, /. Ногу $1. Ларап, Кагакуси кэнкю, 1956, 

\№ 38, 1—9 ((японск.) | 
9861. Арифметика индейских племен Чокто и Чероки. 

Брэдли (СВос{а\ ап@ СПпегокее агИНтейс$. В га4- 

Цеу А. Рау), Зсгарфа Маф., 1967, 22, № 3-4, 275— 

280 (англ.) 

9862. История математических символов. Кишш 
(А шаетайкКа! з2итббатоКк +бг6п@е. К13$ Газ2- 
10), Май. ЧапНаза, 1959, № 3, 75—82 (венг.) 
Продолжение статьи (РЖМат, 1959, 6469). В сжатой 

форме приведены данные (часто в виде цитат из работ 

и писем древних и средневековых математиков, а так- 

же математиков новой эры: до середины прошлого века) 

о развитии символов: возвышения в степень, корней, л)- 

гарифма, тригонометрических функдий, о пользовании 

буквами в алгебре и в геометрии и др. К. С. Спилард 

9863. Математика вавилонян. Агостини (Га таёе- 
таНса де! ВаБопез1. Абоз{1п1 Аше4ео), Рег1о4. 
лпа+., 1959, 37, № 4, 201—212 (исп., рез. англ.) 

Автор отрицает наличие у вавилонян теории квадрат- 
ных уравнений. Он считает, что абстрактная наука, ко- 
торая была высоко ‘развита у сумерийцев, вообще приш- 
ла в упадок после покорения их аккадянами. Отмечают- 
ся заслуги вавилоиян в развитии астрономии и их 
искусство счета. Геометрия вавилонян была построена 
на понятии прямоугольника. А. Е. Раик 


9864. Памяти Амедея Агостини. Кизини (шт тетога 
4: Атейео АвозНп!. СВ131п1 Озсаг), Рег1о4. та%., 
1959, 37, № 4, 245—251 (исп.) 

«Математика вавилонян» — первая глава книги Аго- 
стини (1892—1958) «История античной математикн», 
которая осталась неизданной. Краткое описание жизни 
и деятельности Агостини. Библ. 75 назв. по истории ма- 
тематики и 9 назв. публикаций. А. Е. Раик 
9865. Греческая и наглядная геометрия. Бляшке В. 

(В!азсвке \\.), Матем. просвещение, вып. ©, 

1957, 111 —130 

Эти лекции, читанные В. Бляшке в 1952 г. в Гамбург- 
ском университете, ни в коей мере не являются курсом, 
хотя бы и кратким, истории античной математики. 
Основная цель лекций сформулирована автором в пре- 
дисловии: «Отправляясь от основополагающих вопросов, 
поставленных древнегреческими геометрами, я стараюсь 
показать, насколько эти проблемы оказались плодотвор- 
ными в последующие века». В первой части автор з 
основном останавливается на истории проблем, связан- 
ных с «Началами» Евклида. Определения Евклида тз- 
кие, как «точка есть то, что не имеет частей», «линия 
есть длина без ширины» и т. д., он рассматривает как 
первую попытку математического определения размет- 
ности. Следующий шаг в этом направлении был сделан 
только в ХХ в. Следует отметить, что автор говорит о 


= 
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теории размерности Л. Брауэра и Э. Шпернера и не 
упоминает о П. С. Урысоне, теория которого, как отме- 
чает в примечании редактор, наиболее близка к Евкли- 
ду. Автор предлагает интересное толкование аксиомы 
Евклида «совмещающиеся друг с другом равны между 
собой», как попытки ввести понятие равенства, инвари- 
антное отнокительно движения. Развитие этих идеи 
Евклида можно усмотреть в работах Ф. Клейна и С. Ли. 
Наконец, автор подробно останавливается на истории 
трех проблем наглядной геометрии, связанных с «На- 
чалами»: 1) проблемы определения правильных Много- 
угольников, которые могут быть построены циркулем 
и линейкой, 9) так называемой теоремы Декарта — 
Эйлера, устанавливающей связь между числом вершин, 
ребер и граней многогранников, которая была замече- 
на Евклидом для няти правильных тел, 3) предложе- 
ния Евклида о том, что «две поверхности конгруэнтны, 
если они ограничаны конгруэнтными гранями». Доказа- 
тельство этой последней теоремы, верной только для вы- 
пуклых многогранникоз, принадлежит Коши. Автор отме- 
чает, что аналогичные предложения, относящиеся к вы- 
пуклым  позерхностям, были недавно получены 
А. Д. Александровым и А. В. Погореловым. Автор под- 
черкивает, что «здесь перед нами пример идеи Евклида, 
которая вплоть до ‘настоящего времени двигала геомет- 
И. Г. Башмакова 


рию». 

9866. Греческая и наглядная геометрия. $5 6—13. 
Бляшке В., Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 
101—138 ы 
Начало статьи см. реф. 9865. В настоящей части 

дано обозрение  фяда геометрических трудов 

Архимеда, Аполлюния, Зенодора, Паппа и некоторых 


других древнегреческих математиков. Изложение связа- 
но с развитием рассматриваемых идей в математике но- 
вого времени. Ю. М. Гайдук 
9867. Развитие теории отношений Насирэддином. М а- 

медбейли Г. Д., Физ. вэ ‘ри]ази]]ат инст. эсэрлэри 

АзэрбССР Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. 

АН АзербССР, 1959, 8, 194--208 (рез. азерб.) 

Работа почти дословно совпадает с Ш главой книги 
автора «Мухаммед Насирэддин Туси о теории парал- 
лельных линий и теории отношений» (Баку, 1959). Рас- 
сматривается теория отношений Насирэддина Туси 
(1201—1274) в его «Изложении Евклида» и «Трактате 
о полном четырехугольнике». Развивая идеи Омара Хай- 
яма, Насирэддин сделал важный шаг вперед в деле 
внедрения понятия вещественного числа, что, в свою 
очередь, оказало существенное влияние на математикоз 
Западнюй Европы. По ряду вопросов автор полемизи- 
рует с Ф. А. Касумхановым (Тр. Ин-та истории естест- 
возн. и техн. АН СССР, 1954, 1, 128—145). Неверно 
утверждается, что в странах Ближнего и Среднего Во- 
стока арифметика дробей стала развиваться только 
после появления работ Насирэддина: на самом деле 
арифметика дробей подробно излагалась еще в арифме- 
тическом трактате Абу-ал-Вафы (Х в.). 

В работе много опечаток. Б. А. Розенфельд 
9868. Вызовы на математические состязания МЛудови- 

ко Феррари и контрвызовы Николо Тартальи. Ди- 

Паскуале (1 саме!!! 41 тафетаМса 91$Н49а а! Гл- 

Чоу1со Ееггаг! е 1 сопгосаге!1 41 №с010 Та{асйЙа. 01 

Разанца|е [.и121), Регмо4. та{., 1957, 35, № 5, 

253—278; 1958, 36. № 3, 175—198 (итал.) 

Описываются шесть вызовов на соревнование по р?- 
шению задач между Н. Тартальей и Л. Феррари в 1547 
и 1548 гг. Кроме описания обстановки соревнований, в 
статье приводится целый ряд предлагавшихся с обеих 
сторон задач и в отдельных случаях указывается способ 
решения их. Интерес представляют геометрические зз- 
дачи, решаемые одним фиксированным раствором цир- 
куля. Вопрока об оценке поведения спорящих сторон, 
о чем обычно говорится в исторических обзорах этих сэ- 
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бытий, автор не касается, ограничиваясь, согласно егз 
заявлению, великим вкладом, котарый упомянутые мате. 
матики внесли в науку. И. Я. Депмаз 
9869. Из истории двоичной системы счисления. Бир- 

ман (Ацз$ 4ег Сезср1сМе 4ег Пуа@ к. В1егтмапп 

Кигё.-К.), Тесрп. Кипазсвац. 1959, 51, № 49, 27, 29 

((нем.) 

Автор отмечает, что высказывания о двоичной систе- 
ме встречаются у Гарриота (1560—1621), у Ф. ван Шту- 
кена (1615—1660) и др. Лейбниц первый в 1707 г. обра- 
тил внимание широких кругов ученых на применение 
двоичной системы. Лейбниц придавал большое значе- 
ние своему открытию и признавал преимущества двоич- 
ной системы по сравнению с другими системами в 
теоретических исследованиях. Автор, используя примеры 
Лейбница, дает простую схему для выполнения ариф- 
метических операций над числами в двоичной системе 
методом «дополнения». А. Е. Раик 
9870. Арифметики Силобода и Зоричича. Дадич 

'(5ПоБодоуа 1 Дог! <еуа агИтеНка. Роуодот 4у]е$о- 

ро4!5псе ргуе Нгуаф5Ке агИтенКе. Рад!6 багКо), 

СЛазп К таф.-Й2. 1 азёгоп., 1958, 13, № 4, 281—286 (сер- 


бо-хорв., рез. англ.) 

Двести лет назад, в 1758 г. М. Силобод Большич 

написал первый в Кроатии учебник по арифметике. 

Через 8 лет, в 1766 г., М. Зоричич опубликовал доугой 

учебник арифметики. Эти книги содержали: элементар- 

ные операции с целыми числами и с дробями, тройное 
правило и другие вычисления практического харахтета. 

В них начала формироваться кроатская математическая 

терминология. Автор утверждает, что оба учебника бы- 

ли оригинальными и отличались от современных им 
однотипных книг ббльшей простотой изложения и систе- 
матичностью. Библ. 15 назв. К. А. Рыбникоз 

9871. Об изданной алгебре и об алгебре в манускрипте 
Г. Асаки. Кымпан (Пезрге а|сеБбга ИрагНА $1 сеа 1п 
тапизс 1$ а 1! СВ. АзасШ. С1трап Е!|.), Веу. 
Отму. «А|. 1. Сига» $1 115$ роШенп. Таз, 1955, 2, 
№ 1-2, 317—324 (рум.) 

9872. Исторические основы инфинитезимального исчи- 
сления. Вредендёйн (Н!$0:15сНе ас {егогоп4еп 
уап де шИпИезипаа!гекептр. Угедепаци:тп Р. Ц. НАХ 
Кагадау, 1958, 28, № 2, 22—36 (гол.) 

Обстоятельный обзор истории вопроса. Излагает-я 
трактовка анализа бесконечных у Кавальери, Кеплера, 
Ферма, Паскаля, Барроу, Лейбница и Ньютона. 

И. Я. Депман 

9873. О понятии, методе, изложении и источниках ма- 
тематического анализа. Куэста (ЗоЪге сопсер{о, тё- 
{040, епзейапга у шег{ез 4е| апа|1$15 таетаНсо, 
Сцез{фа М.), Веу. ша&. В1зр.-атег., 1958, 18, №3 
87—98 (исп.) 

Очерк развития перечисленных понятий, доведенный 
до наших дней. Упоминаются некоторые достижения 
‘испанских математиков (Кахаль). И. Я. Депман 


9874. Исследования Леонарда Эйлера по обыкновен- 
ным дифференциальным уравнениям и уравнениям ма- 
тематической физики. Симонов Н. И., Тр. Ин-та 
истории естествозн. и техн. АН СССР, 1959, 28, 
138—187 
В соответствии с объемом работы автор ограничи- 

вается рассмотрением лишь основных направлений в 

исследованиях Эйлера по теории дифференциальных 

уравнений и отдельных, наиболее интересных его ре- 
зультатов. Статья состоит из трех частей В п.раой 
кратко характеризуются новые задачи анализа. возник- 
шие на рубеже ХУП и ХУ! вв. в связи с развитием 
естествознания и техники; выделяются в качестве основ- 
ных направлений теории обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений в ХУ] в.: интегрирование нелинейных 
уравнений 2-го порядка и их систем; теория линейных 
дифференциальных уравнений, преимущественно 2-го 
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порядка, и систем таких уравнений как с постоянными, 
так и с переменными коэффициентами; разработка чи-- 
ленных методов приближенного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений; изучение особых рещений. 
Автор останавливается на начальном периоде теории 
уравнений математической физики и показывает, что 
вклад Эйлера в теорию дифференциальных уравнений, 
обыкновенных и с частными производными. ещз не 
полностью освещен и является более значительным. чем 
это представлялось до последнего времени. 

Вторая часть работы об исследованиях Эйлера по 
теории обыкновенных дифференциальных уравнений 
состоит из четырех параграфов, в соответствии с указан- 
ными выше основными‘ направлениями в этой области 
Отметим здесь рассмотрение проблемы единственности 
решения по начальным условиям у Эйлера; некогорых 
малоизвестных применений у Эйлера метода интегриру- 
ющего множителя; условия юобрыза степенных рядов, 
дающих решение линейных дифференциальных уравне- 
ний; анализ приближенных методов Эйлера. 

В третьей части работы рассматриваются исследова- 
ния Эйлера по ‘уравнениям с частными производными. 
Показано, как применявшиеся здесь методы возникала 


из методов теории обыкновенных уравнений и видоизме-` 


нялись в силу новых постановок задач. Доказывается, 
что работы Лагранжа в этой области теснее примыка- 
ют к исследованиям Эйлера, чем это считали до сих по. 
Автор в заключение указывает, что вопрос о дальней- 
шем развитии эйлеровых результатов затронут им очень 
кратко и что этот вопрос представляет большую сам?- 
стоятельную тему. И. Б. Погребысский 


9875. Леонард Эйлер и принцип наименьшего действия. 
Полак Л. С., Тр. Ин-та истории естествозн. и техн. 
АН СССР, 1957, 17, 320—362 

9876. — Первые руководства и монографии по теории 
множеств. Медведев Ф. А., Тр. Ин-та истории 

` естествозн. и техн. АН СССР, 1959, 28, 237—249 
Статья начинается краткой характеристикой началь- 

ного периода теории множеств — ее становления как 

отдельной математической дисциплины. Подчеркивается 
различие между абстрактной теорией множеств и тео- 
рией точечных множеств и то, что они быстро огдели- 
лись и приобрели самостоятельное значение. Дальней- 

шее изложение целиком посвящено теме, указанной в 

заглавии, и доведено, примерно, до 1908 г., когда «с ра- 

бот Цермело по аксиоматизации теории множеств начи- 
нается новый период ее развития». Анализируются моно- 
графии и обзоры  рассматризаемого периода, пол- 

ностью или частично трактующие теорию множеств, в 

том числе книга СеззепЬеге @., ОгипаберШе 4ег Меп- 

сеперге, 1906: и оставшаяся фактически незамеченной 
монография В. Л. Некрасова «Строение и мера линей- 

ных точечных множеств» (Томск, 1907). 

И. Б. Погребысский 

9877. Математика в Казахстане за советские годы. 
Жаутыков О. А., Тр. Сектора матем. и механ. 

АН КазССР, 1958, 1, 5—24 


9878. Развитие физико-математических наук в Узбе- 
° кистане за годы Советской власти (1917—1957 гг.) 


УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари 
сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1957, № 4, 
5—-14 у 
9879. Ведущие американские статистики в ХХ столе- 
’ тии. 1 И. Фиц-Патрик (Теа то атейсад ${а$Н- 
с1ап$ ш Фе пшёеел  сепфиту. Г, П. Е! 2 РаЁг1 ск 
Рац! ..), Т. Атег. З{аНз+. Аз5ос., 1957, 52, № 279, 
°— 301—321; 1958, 53, № 283, 689—701 (англ.) 
— В кратком введении указаны основные источники. 
Затем освещена’ научная деятельность в области ста- 
тистики следующих лиц: Шеттак (1793—1859), Джер- 
виз (1803—1884), Дебоу (1820—1867), Уокер (1840— 


История математики. Персоналия 


(1831—1885), 
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1897), Майо-Смит (1854—1901), Райт (1840—1909), Пид- 

жин (1844—1923). Библ. 63 назв. 

Во П-й части рассматривается научно-статистическая 
деятельность следующих лиц: Такер (1775—1861), 
Менсфильд (1801—1880), Кеннеди (1813—1887), Ситон 
Портер (1852—1917), Фолкнер (1866— 
1940). Библ. 37 назв. 

9880. Заметки о некоторых средневековых латинских 
астрономических, астрологических и математических 
рукописях в Ватикане. 1. Торндайк (№0465 ироп во- 
те те еуа| Гал  азгололиса|,  азго]об1са| апа 
та{Пепза\са! — тапи$сгр{з аё Ме \Уайсап. Рагё 1. 
Трогпа1Ке Гупп), 153, 1956, 47, №4, 391—494 
(англ.) 

Описаны пренмущественно ‘астрономические рукопися. 
Заметка является одним из дополнений к сводному пе- 
речню, изданному автором вместе с И. Кибф (К1Ь:е) в 
1937 г. В. П. Зубов 
9881. Заметки о некоторых средневековых латинских 

астрономических, астрологических и математических 

рукописях во Флоренции, Милане, Болонье и Венеции. 

Торндайк (Мо{ез ипроп зоте шееуа! азгопописа!, 

аз{го|оо1са| ап@ та ета са! тапизсг!рЁ$ а Е]отепсе, 

МПап, Во]обпа ап \Уетсе. ТНогпа1ке Гупп), 

[$1$, 1959, 50, № 1, 38—50 (англ.) 

Продолжение (реф. 9880). 
9882. Дирихле. Давенпорт 

рогЕ Н.), Ма. @а2., 1959, 

(англ.) 

Статья в память 100-летия со дня смерти Г. П. Л. Ди- 
рихле (1805—1859). , 

9883. Иоганн Генрих Ламберт. Его значение в естество- 
знании ХУ1Ш в. Бергер (Зопапп Неяись ГатЪег&5. 
Ведещипя ш аег МаигалззепзсваЙ 4ез 18. ФайтВип- 
4е:{5. Вегоег Рефег), Сегаигиз, 1959, 6, № 2, 
157—254 (нем.) 

Юбстоятельное исследование научного наследия Лач- 
берта (1728—1777) по опубликованным и архивным 
источникам. Основное внимание уделено характеристике 
натурфилософских воззрений и методов Ламберта. Мате- 
матические открытия Ламберта: доказательство иррз- 
циональности числа л, работы по теории перспектизы, 
сферической тригонометрии, алгебраическим уравнени- 
ям, употребление гиперболической функции — не осве- 
щены. Рассмотрены лишь его высказывания по теории 
параллельных линий. К. А. Рыбников 
9884. — Избранные труды Джузеппе Пеано. Сегре (Те 

ореге зсе{е 41 Слизерре Реапо. Зерге Веп1ат1- _ 

по), АгсНитеде, 1958, 10, № 1, 38—40 (итал.) 

9885. Вильям [Роуэн Гамильтон. Мак-Коннелл 
(\МШат Вомап НашИоп. МёСоппе!! А. Т.), 
А4уапсетел( $с1., 1958, 14, № 56, 323—332 (англ.) 

9886. Льюис Карл Силбак. 1884—1958. (Тез Саг) 

ЗеефасН. 1884—1958), Эиодес!та! Ви|., 1958, 12, № 2, 
39—40 (англ.) ы 
Некролог одного из поборников 12-ричной системы. 

9887. Памяти Витольда Гуревича (1904—1956). Леф- 
шец (\/Но!4 Нигех/с2, т тетопат. Ге{зсвей 2 
Зо!отоп), Вий. Атег. Майй. $ос., 1957, 63, № 2, 
77—82 (англ.) 

9888. Жорж Дармуа (1888—1959). (Некролог). Дан- 
жон (МоНсе пёсгоор1аие зиг @еогоез Багто!3. Рап- 
ф оп Апдг@), С. г. Асад. зс1., 1960, 250, № 2, 241 — 
245 (франц.) 

9889 К. Краткая история математики. Стройк (А та- 
{ета Ка гб\! 1бтпёпае. З4гитКкК Ругк 9. Апоо1Ъ61 
Гога. Видарез{, боп4о!а{ К!а46, 1958, 219 о|., 1.) (венг.) 
Перевод с английского (РЖМат, 1956, 1908), лопол- 

ненный письменными сообщениями автора, основач- 

ными на замечаниях А. П. Юшкевича и других. Библио- 


(Огкюые. Бауеп- 
43, № 346, 268—269 


графия также дополнена трудами русских и советских 


авторов. Р. Медсуез$у 


вы 
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9890 К. Фигурные числа в арифметике пифагорейцев. 
Мишель (1.ез потЬгез ИЙригёз 4апз ГагИртейчие 
рупавонсеппе. М1 сне! Р.-Н. Соп{. Ра|а1з @ёсоцу. 
Оп. Рагз, 1958, 0, № 56, 23 р., Ш.) (франц.) 

Очерк, в котором разъясняется часть математических 
исследований древних преков, связывающая последова- 
тельности целых чисел с точечными решетками различ- 
ных конфигураций как плоских, так и пространствен- 
ных. Брошюра входит в серию популярных изданий по 
логическим и историческим основам науки, выпускае- 
мую Парижским университетом. К. А. Рыбников 
9891 К. Наследие греков. Данциг (Тве Бедиез{ о! 

+Не СгееКз. рап! 212 ТоБ!аз. Мем Уогк, Свапез 

Зсгопег’”з $0оп$, 1955, 191 рр., 3.95 до.) (англ.) 

9892 К. Математическая школа Бернулли в Базеле на 
заре ХУ века. Флеккенштейн (Т’6со]е та е- 
тай аие Ъа1о1зе 4ез Вегпош а Гацре ди ХУШе эев4е. 
Е |ескКепз(е!п ). О. СопЁ. Ра|а!5 Чёсоцу. Шшу. 
Рагз, 1959, 0, № 62, 21 р., Ш.) (франц.) 

Обзор научной деятельности нескольких талантливых 
математиков — членов семейства Бернулли,— охватыва- 
ющий 4 поколения (от середины ХУП в. до середины 
ХХ в.) К. А. Рычаиков 
9893 К. Приятные и занимательные задачи. Баше, 

Лабон (Ргоётез р!алзапёз$ её веса ез дш! зе Г1оп{ 

рат 1ез потЬгез. ВасВеё С1ац4е-Сазраг. 5ёте 

ед. геу, Зипр!. её аист. раг А. Га Бозпе. Рап$, 
116г. зсепЁ, её {есрп. АШегё В!апевага, 1959, УПТ, 

243 р.) (франц.) 

Пятое издание известного трактата Баше де Мезири- 
ака (1581—1638) по теории чисел (впервые вышел в 
свет в 1612 т.), пде трудные задачи облечены в изящ- 
ную форму. В этом сочинении Баше дал впервые об- 
щую теорию неопределенных уравнений 1-й степени, а 
также решил много задач о магических квадратах 
и др. К. А. Рыбников 
9894 К. Программы конгрессов и коллективные труды, 

имеющиеся в библиотеке Института им. Анри Пуанка- 

ре (Кабинет отделения математических наук). 

Эстев (Юёрефо!те 4ез сопогёз её 4ез оцугаеез со|- 

1есёЁ$ ИПритаг а 1а Но аедие 4е озйви Нели 

Рошсагё (Сапе! 4и дёрайетепё 4ез эс1епсез ша 6- 

таНацез). Ез{ёуе Маде!е!пе. Шосит. ‚ та., 

1956, № 34, 94 р.) (франц.) 

93895 К. Собрание сочинений. Лузин Н. Н. Т. 3. Ра- 
боты по различным вопросам математики. Отв. ред. 
Сретенский Л. Н. М., АН СССР, 1959, 507 стр., илл., 
25 р. 25 к. 

Часть тома составляют статьи Н. Н. Лузина по ма- 
тематическому анализу, дифференциальной геометрии 
и теории дифференцнальных уравнений. Другая часть 
включает в себя работы автора по истории математи- 
ки, в большинстве посвященные анализу математиче- 
ских работ И. Ньютона. Сопроводительные статьи 
включают в себя биографию Н. М. Лузина, написанную 
Н. К. Бари и В. В. Голубевым, статьи, в которых ра- 
зобраны математические исследования Н. Н. Лузина, 
а также список проблем, поставленных им в период 
подготовки диссертации «Интеграл и тригонометриче- 
ский ряд». В конце — список научных трудов Н. Н. Лу- 
зина. К. А. Рыбников 
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9896. Итоги сорокалетнего развития математического 
образования в СССР. Андронов И. К., Матем. в 
школе, 1957, № 5, 6—21 

9897. Выше уровень математической подготовки уча- 
щихся в общеобразовательной школе. Матем. в школе, 
1958, № 4, 1—4 

9898. Развитие высшего технического образования в 
Молдавии. Калистру, Келэреску, Корлэця- 
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ну, Фэркаш, Манжерон, Унгуряну (Ре2\о]- 
{атеа пу апилеиии феблю зирегог ‘т Мо!4ома. С а- 
11$+ги С., СВе!Агезси А1, Сог!а{еапым У.» 
Рагсаз Тоша Мапрегой 0., Опритеа- 
пи СВ.), Ви. шз. роШевп. Таз, 1955, 1, № 1-2, 
547—555 (рум.) | 
9899. В объединенном научно-методическом семинаре 
кафедр математики московских втузов. Цлаф Л. Я., 
\Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 227—231 
О предыдущих сообщениях см. РЖМат, 1959, 1146. 
9900. Построение геометрии при преподавании ее в 
высших школах. Фладт (Оег Ашфаи дег Чдеотеёме. 
пп От{егисЬй 4ег Вовегеп Зспше. Е1а@а#* К.), Ма. 
ила паёигу1$5. Ощегг., 1957—1958, 10, № 4, 155—159. 
(нем. ) | 
9901. О преподавании математики в педагогических ин- 
ститутах. Юсупов А., Ягудаев Б. (Цедагогика’ 
институтларида математикани укитиш хакида. Юсу- 
пов А., Ягудаев Б.), Совет мактаби, 1957, № 12, 
39—43 .(узб.) 
9902. О преподавании элементарной математики в пе- 
дагогических институтах. Хацет Б. И., Шмуль- 
ян Ю. Л., Матем. в школе, 1958, № 2, 20—24 | 


9903. Заключительный курс математики. Мозер 
(А 1егтипа! соигзе ш татетаНс$. Мозег Гео), 
Сапа4.Ма{. Ви|., 1958, 1, № 2, 129—133 (англ.) | 
В университете Алберта (Канада) введен на 1-м се- 

местре курс математики (по 3 часа в неделю) для сту- 

дентов не математиков. Курс этот имеет целью по- 
мочь составить более правильное представление о ма- 
тематике. Начинается курс с основных понятий топо- 
логии для показа того, что ‘математика рассматривает. 
не только те вопросы, которые входят в программу 
средней школы. Учащиеся знакомятся при этом с фор- 
мулой Эйлера о многогранниках, задачей четырех кра- 
сок, кривой Жордана, ориентируемостью поверхностей, 
односторонними поверхностями и т. д. Затем рассмат- 
риваются основные законы арифметики, метод матема- 
тической индукции, проблемы простых чисел, некоторые. 
знаменитые задачи теории чисел, понятие пруппы и по-. 
ля на целых числах, биномиальную теорему, некото- 
рые вопросы комбинаторики, одно-однозначную зави-. 

симость. Второй семестр начинается с пересмотра и. 

дополнения школьных сведений об евклидовой геомет- 

рии, включая проблему Дэна (имя В. Ф. Кагана не 
упоминается — Реф.) и основные сведения о кониче- 
ских сечениях. Следующий раздел составляют экстре- 
мальные задачи, геодезические линии, изопериметриче- 
ская проблема, включая теорему Штейнера. Рассмотре- 
ние проблем аналитической геометрии в пространстве 
дает возможность коснуться вопросов об л-мерной гео-. 
метрии. Заканчивается этот раздел курса аксиоматиче- 
ским подходом к геометрии и некоторыми идеями фи- 
нитной проективной геометрии. Заключительный раздел 
всего курса автор посвящает понятиям анализа беско- 
неччых, ограничиваясь при дифференцировании и ин- 
тегрировании полиномами. | 

Программа меняется из года в год, главным обра- 
зом в связи с запросами студентов. Основным руковод- 
ством служила книга Куранта и Роббинса «Что такое 
математика?». Студенты считают ее слишком трудной, 
поэтому ‘предполагалось заменить ее аналогичной кни-. 
гой Ричардсона (РЖМат, 1959, 8674К). Указывается 
еще 27 пособий. И. Я. Депман 

9904. ХХ школьная математическая олимпиада в 
Москве. Олейник О. А., Кириллов А. А., Ма- 
тем. просвещение, вып. 3, 1958, 291—997 
Отчет о работе механико-математического факульте- 

та Московского университета и Московского математи- 

ческого общества со школьниками в 1956/57 гг. (круж- 
ки, лекции, олимпиада). В. И. Арнольд. 
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9905. —\УШ математическая олимпиада. Задачи, дан- 
— ные в 3-м туре (УШ оЦтр!ада та{ета{усгпа. Хадаша 
_ па 2амоду Ш зюорша), МайетаукКа, 1957, 10, №3, 
_ 44—45 

9906. Псевдологарифмы. Ларсен (Рзеифо 1орагИтиз. 
— Гагзеп Наго!4 О.), Маф. ТеасКег, 1959, 52, № 1, 

2—56 (англ.) 

Псевдологарифмами автор называет числа (отличные 
от логарифмов), дающие возможность при вычисле- 
ниях заменять умножение сложением, а деление — вычита- 
нием. Приведены четыре примера псевдологарифмов: 

1. Простаферетический метод. Основан на тождестве 


+ 1 
зтА т В = э (т Р— 510), где Р= 90° — (А-В); 


© = 90° — (А -- В). Вычисление произведения сводится 
к четырехкратному использованию таблицы синусов. 
Показано, как применять этот метод в случае, когда 
множители выходят за пределы интервала от 0’`до 1. 

2. Квадраты натуральных ЕЕ: Используется фор- 


мула тп = х? — у?, где х=5 (тп); у=ъ(т-». 


° 3. Треугольные числа. Треугольные числа задаются 
равенством ТГ, =п(п + 1)/2. 
тп =Т(т + п) —Т(т) —Т(п). 
_ 4. „Четверти квадратов“. „Четвертью квадрата“ здесь 
называется число @, определяемое формулой 


= а? (М = 2а), 
ом мии. 


Имеют место равенства: О (2)—0 (2—1) = 9(2Е-+ 1) — 
— О (22) =Е. Основное соотношение: тп = © (т + п) — 
— Ч (т — п). Приведены утаблицы треугольных чисел и 
«четвертей квадратов», соответствукчцих целым значе- 
ниям п от 0 до 199. Показано, как применять методы 
2, 3, 4 при дробных значениях сомножителей. Приве- 
дены краткие ‘и неполные исторические справки. 
А. Я. Маргулис 
9907. —О попытках доказательства У постулата Евкли- 
° да в курсе «Основания геометрии». Брыков А. И., 
°— Уч. зап. Чечено-Ингушск. гос. пед. ин-та, 1958, № 8, 
65—98 | 
Краткое изложение истории \У постулата Евклида и 
попыток его доказательства по различным источникам 
на русском языке (26 назв.). Рекомендуется излагать 
историю У постулата в начале курса «Основания гео- 
метрии» в педагогических институтах. Б. А. Розенфельд 
9908. Конкретная база абстрактного. Сойер (Те 
сопсгёе Ба$1$ ой {Не абз{гас{. Замует М. \.), Ма. 
Теасрег, 1959, 52, № 4, 272—277 (англ.) 
” Для современной промышленности и науки требует- 
ся большое число математиков. Ввиду практической 
важности математики встает вопрос об улучшении обу- 
чения и об изменении содержания программ по мате- 
матике. Комиссия математиков рекомендует введение 
постулатов на первом году обучения ‘алгебре. Автор 
поднимает вопрос: как вводятся аксиомы в алгебре? 
По мнению автора, нужно следовать пути: от наблю- 
дения к аксиомам. Н. П. Бибикова 


9909. О некоторых вопрюсах методики преподавания 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Са- 
° нин А. И., Научн. зап. Львовск. с.-х. ин-та, 1958, 8, 

Общие указания и распределение материала по лек- 
циям в курсе дифференциальных уравнений первого и 
выше первого порядка. Рассматриваются уравнения 
1 порядка, не разрешенные относительно производной, 
и системы линейных уравнений, которые решаются ме- 
тодом интегрируемых комбинаций. А. Г. Школьник 
9910. Методика преподавания темы «Приближенное 
° интегрирование дифференциальных уравнении». Са- 


Преподавание математики 
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нин А. И,, Научн. зап. Львовск. с.4х. ин-та, 1958, 8, 

235—247 

Указанной теме предлагается посвятить во втузе 
2 лекции и 2 практических занятия следующего содер- 
жания: |) метод Эйлера и метод последовательных 
приближений; 11) интегрирование с помощью  степен- 
ных рядов; простейшая граничная задача для уравне- 
ния 2-го порядка; понятие о методе Чаплыгина. Дает- 
ся изложение этого материала. А. Г. Школьник 
9911. 06 изложении линейных однородных дифферен- 

циальных уравнений. Санин А. И., Научн. зап. 

Львовск. с.-х. ин-та, 1958, 8, 314—323 

Речь идет о преподавании, применительно к втузов- 
ской программе, общей теории линейных однородных 
дифференциальных уравнений и линейных однородных 
уравнений с постоянными коэффициентами. 

А. Г. Школьник 
9912. Математика для нашей эпохи. Сантало (Ма- 

{етаНса рага пиезёга @ероса. Зап{а1б0 Магсе!|0), 

'Вех. та{., 1959, № 5, 53—62 (исп.) 

Автор исходит из того, что средняя школа не дает 
желательной для университетских преподавателей 
подготовки и что ученики проявляют мало интереса к 
точным наукам и особенно к математике. Чтобы обно- 
вить преподавание математики в средней школе и сде- 
лать его соответствующим требованиям нашего време- 
ни, надо учитывать тройное назначение математических 
дисциплин: как средства умственного развития, обще- 
культурное и для непосредственного применения. 

Автор приходит к выводам: а) в полной общеобра- 
зовательной средней школе надо считать обязательны- 
ми для всех учеников только те разделы математики, 
которые имеют воспитательное и общекультурное зна- 
чение; 6) «математическую технику» надо отрабаты- 
вать только с учениками, имеющими к этому склон- 
ность, так как только они в будущем смогут ее ис- 
пользовать; в) необходимо отобрать те пункты в клас- 
сической и современной математике, которые надо счи- 
тать необходимыми во всех трех указанных выше от- 
ношениях; г) нужно ввести темы из истории науки, по- 
казывая, какие различные склады ума требуются для 
трактовки различных проблем. Что касается ‘практиче- 
ского осуществления, указывается лишь на необходи- 
мость достаточно свободного подхода учителя к про- 
граммному материалу и на то, что учитель, осознавший 
необходимость такой перестройки преподавания мате- 
матики, сумеет найти адекватную дидактику. 

Примечание референта. Автор не касается _ 
социальных корней кризиса преподавания в школе ка- 
питалистических стран. И. Б. Погребысский 
9913. Новый взгляд на содержание и распределение 

материала по элементарной математике. Ханнон 

‘(А пем ЮоК аЁ сощепё ап@ Из рШасетепй 1ш еетеп- 

фагу тафретайс5. Наппоп НегЬег!), $0100] $51. 

ап МазВ., 1959, 59, № 8, 614—623 (англ.) 

Автор рекомендует, за счет исключения менее важ- 
ного материала, включить в программу 6—8 классов 
средней школы США: 1) Числовые системы с различ- 
ными основаниями; 2) «Часовую» арифметику (т. е. 
арифметику классов вычетов); 3) Некоторые иллюстра- 
ции при изучении дробей, способствующие более глу- 
бокому их пониманию; 4) Введение аксиом для реше- 
ния условных равенств < употреблением «если»; 
5) Решение неравенств, имеющих практические прило- 
жения; 6) Отношения и пропорции; 7) Понятие преде- 
ла, встречающееся в элементарной арифметике. 

А. Е. Раик 
9914. Полуправильные многогранники. Норкин С. Б., 

Матем. в школе, 1958, № 2, 1—7 

Полуправильным многогранником здесь называется- 
многогранник, гранями которого служат равные пра- 
вильные многоуголыники и по крайней мере один его 


и 
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многогранный угол — правильный. Доказывается, что 
существует всего 8 типов выпуклых правильных много- 
гранников: 5 правильных многогранников, треугольная 
и пятгиугольная бипирамиды и многогранник с 16 тре- 
уголыными гранями. Приводятся примеры  полупра- 
вильных многогранников рода =“ 0. В доказательстве про- 
пущен 9-й случай выпуклого полуправильного мното- 
гранника (см. поправку в реф. 9915). Б. А. Розенфельд 
9915. Письмо в редакцию. Норкин С. Б., Матем. в 
школе, 1958, № 6, 20 : 
Поправка к реф. 9914 с описанием 9-го выпуклого по- 
луправильного многогранника, указанного Т. С. Улдин- 
цевым (Оренбург). Для построения этого многогран- 
ника следует заменить квадратные боковые грани пра- 
вильной треугольной призмы боковыми поверхностями 
правильной 4-угольной пирамиды. Вносятся исправле- 
ния в доказательство теоремы о числе выпуклых полу- 
правильных многогранников. Б. А. Розенфельд 


9916 К. О профессии математика. (Изд. 3-е, доп.). 
Колмогоров А. Н. М., Моск. ун-т, 1959, 30 стр., 


55 к. 

9917 К. Древо математики. Джеймс (ТШе {ее оп 
та ета сз. Е4. Татез Оепп. 10140оп, Ноогп Ри]. 
Со.,1959, ХУИ, 403 рр., Ш., 42 $Н.) (англ.) 

9918 К. Введение в векторный анализ. Трайдос- 
Врубель (\/з{ер 4о апа!2у жеКюгоме]. Тга] Чо 5- 
М\№гбоЬе| Та4ец $2. Уагзгама, РУММ, 1959, 196 $., 
., 17 24.) (польск.) 

9919 К. Как строить графики. Шилов Г. Е. М., Физ- 
матгиз, 1959, 23 стр., илл., 35 л. 

Популярная лекция. 

9920 К. Векторное исчисление. Брикар (САсшо 
уе!ог!а1. Вг! сага Ваоц1. Тлад. Рю 4е Лапемо, Ао 
Гуго Тёспсо, 1958, 184 р., П., 160,00 сги?) (порт.) 

9921 К. Элементы дифференциального и интегрального 
исчисления. Силва-—Филью (Е]етег{о$ 4е са]сшо. 
\Уо1. [. $1|уа Е! 1Во М. Вю 4е Лапего, Е4. Вгапа, 
1959, 175 р., П., 120,00 сги2. Мипеост.) (порт.) 

9922 К. Курс высшей математики. [Для механ.-матем. 
и физ.-матем. фак. ун-тов]. Т. 5. Смирнов В. И. М., 
Физматгиз, 1959, 655 стр., 14 р. 50 к. 

9923 К. Избранные статьи по математике. Введение в 
теорию множеств. Интеграл Лебега. Ряды Фурье. 
Короус (Уугапё ${а{8 2 шайетайку. Оуо4 4о {еое 
п1п90711. Г.ерезеиейу иИ\церта|. Еоипегоуу гаау. Ко- 
гои$ ЛозеЕ. Ргава, ЭМИ, 1958, 330 з., 2450 К<$.) 
(чешск.) 

9924 К. Математика. Учебник для очных строительных 
политехникумов. Отто (Мя{етафука. Ро4тесттак Ча 
у/у921а0у Бидо\апусй ро!ШНесь 1. О{{о Едамага. 
\/аг52а\ма, Р\ММ, 1959, 500 $., 1|., 36 21.) (полькк.) 

9925 К. Практическое руководство по математике для 
инженеров торгового флота первого и второго класса. 
Дейш, Эмблтон, Сорд (Кее4’5 ргасёса! таейе- 
таНс$ {ог тагше епрпеег$, Йгз{ ап@ зесоп@ с1азъ. 
1 ед. Оа15В НегЬег+ Неп:у КоБег{ оп, 
ЕшЬ1ебоп \11!11ат, Змога Лозервь Н. Зип- 
еГапа, Кееа, 1959, ТУ, 1249 рр., 11., 63 з|.) (англ.) 

9926 К. Технические расчеты и анализ. Райс, Найт 
(Тесфлиса] саюициз ап апа]уз15. ВЮ1се Наго!4 
брепсег, Кп!рРП Каушопа М. Мех Уогк— 
Гопаоп, Мс@гаи—НШ РиЫ. Со., 1959, [Х, 460 рр., Ш., 
5251. 64.) (англ.) 

9927 К. Краткий курс высшей математики. [Для биол.- 
почв., геол. и геогр. фак. ун-тов]. Изд. 2-е, переработ. 
и доп. Кудрявцев В. А., Демидович Б. П.М 
Физматгиз, 1959, 432 стр., илл., 8 р. 35 к. 

9928 К. Математика в финансовом деле. 5-е изд. П о- 
лидори (Ма{етавса Ппапт1ама, ба ед. Ро|14ог} 


аз 


С1го. Етепее, Е. Те Мопшег, 1959, ХТ, 403 р., 1500 1.) 

(итал. 

м К. Начертательная геометрия. Пособие для студ. 
пед. ин-тов. Панкратов А. А. М., Учпедгиз, 1959, 
204 стр., илл., 4 р. 65 к. ре. < 

9930 К. Лекции по высшей математике. Якоб (Тесс! 
Че тафетаю! эзирегюате. ТасоБ Са1из. Висиге$ в, 
Ед. 1ебл., 1959, 664 р., И.) (рум.) 

9931 К. Руководство для приемных экзаменов по ма-. 
тематике на технические факультеты. Четкович. 
(Риги&ШК ха ргЦетпе 1зрЦе 12 таетаНКе па феНп!-. 
Кит ГаКи{еНта. Вед. Се{Коу!6 $1!топ. Веорта4, 
Гауо@ 124. идйБепка М№В$, 1959, 115 з., П., 300 аш.) 
'(сербо-хорв.) | 

9932 К. (Сборник задач по алгебре и элементарным 
функциям. Для пед. ин-тов. Изд. 2-е, переработ. Да- 
выдов А. К. М., Учпедгиз, 1959, 152 стр., 4 р. 

9933 К. Задачник по алгебре. 3 изд. Кречмар В. А. 
М., Физматгиз, 1959, 428 стр., 8 р. 25 к. 

9934 К. Математические задачи. Экзаменационные за- 
дачи для математических институтов. (Сент. 1933— 
сент. 1956). Ломхольт (Ма{етайзКе орбауе:. В. 
ЕКзатепзорсауег {та та‘ета5К аг@ит: (Зер+. 1933— 
зер*. 1956). 28. ца. Гошво!]+ А. Уфоге, (Наазе), 
1956, 48 з., 1.75 Кг.) (датск.) 

9935 К. Сборник задач по специальному курсу элемен- 
тарной математики. (Учебное пособие для вузов). М о- 
денов П. С. М., «Сов. наука», 1957, 666 стр., илл., 
21 р. 5 к. 

9936 К. (Сборник решенных задач из математического 
анализа и алгебры. 1. Бертолино (75:тКа гезел® 
;а4афака 12 таета®сКке апате $ а|оебгот. 1. Вег- 
То 11по М. Веорла4, За\ует 54епафа Ригодло-тафет. 
Гак., 1959, 162 $., 1.) (сербо-хорв.) 

В книге имеется 102 задачи с их решениями. Боль- 
шинство этих задач посвящено исследованию функций 
и построению их графиков. Имеется несколько элемен- 
тарных задач из матричного исчисления. Некоторые из 
задач были использованы на приемных экзаменах на’ 
физико-математический факультет в Белграде. Призе- 
дены источники, из которых заимствовано небольшое 
число задач (Митринович, Станкович, Демидович, Гюн- 
тер и Кузьмин, Берман). р. $. Минипом6 
9937 К. Решенные и нерешенные проблемы математи- 

ки. Видав (Юеёеп! ш пегебеп] рго]ет! ша{етайКе 

Ут! 4аут [1 уап. [.] 4Ы]апа, «М1а4. Кписа», 1959, 121 $., 

Н.) (словенск.) ь 
9938 К. Математический практикум по моделирова- 

нию. Учебно-метод. пособие для студ. заючн. физ.- 

матем. фак. пед. ин-тов. Каченовский М. И. М. 

Учпедгиз, 1959, 191 стр., илл., 4 р. ЗО к. 


9939 К. Справочник по математике. Для инженеров 
и учащихся втузов. Изд. 8-е, стереотипн. Брон- 
штейн И. Н., Семендяев К. А. М, Физматгиз, 
1959, 608 стр., илл., 14 р. 30 к. 

9940 К. (Сборник математических формул. Фогель 
'(МафетайзсВе Рогте!запитите. Уоре|! А|!{ге4. 
З{иНрац, УМ \уег, 1959, 24 $., 1|., 1.40 ОМ) (нем.) 


9941 К. Сборник математических формул для физиков 
и инженеров. УП. Уравнения в частных производных. 
Фреше (Еогпиате 4е тафиётаЯаиез а Гизасе 4ез 
риуз11ел$ её 4ез 1прёшеигз. УП. ЕдцаМопз$ ацх а&г1- 
уеез рагИеПез. ЕгёсНе{ Манг: се. Раз, Сепне 
па{. гесв., зсет(., 1956, 116 р., 800 Шт.) (франц.) 


См. также: 10780 К, 
10797 К 10801 К, 
10820 К. 


10783 К — 10788 К, 


10795 К, 
1080 К, 10812, 10815 К, 


10816 К’ 


зв" УМ. 


№ 9 


Теория чисел 


9946 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


942. Некоторые замечания об оценках тригонометри- 
ческих сумм. Линник Ю. В., Успехи матем. наук, 
_ 1959, 14, № 3, 153—160 | 
т, Пусть р — простое, р, < р, а (х) = в ах +... 
.-- апх", Где 9, а,,..., а„— ‘любые действительные 
исла, Р\(х) — целочисленный полином, имеющий сте- 
ень у>п по модулю р. Автор показывает, что 


р: 
У, вр сиё (ал (х) + р-"Р(х))| < сей" р, 
х=0 
де с:, с. — абсолютные постоянные, р = 2-”". Доказа- 
ельство основано на синтезе метода И. М. Виногра- 
©ова с оценками Вейля (\/‹ И А., Ргос. Ма!. Асад. $с1. 
7.5.А., 1948, 34, 04— 07). 

2. Пусть р, < р- 1, функция [ (х, у) принимает це- 
тые значения для натуральных х, иу( [1, р— 1]; А(х, у, )— 
- /(х, У) — полином по модулю р, степени у = \(у, у,) > 2 


а возможным исключением числа значений у,, не пре- ` 


ышающего 5 >> 0 при всяком заданном у,, Е(х) ил (х) — 


рункции, принимающие, вообще говоря, комплексные 
р-—1 
значения, а — действительное число; э ФЕ 
х=0 
о— 1 
Я тат = У, 111 <. 
/=0 
Тогда имеет место оценка: 
р. Р! 
1 \ Эт т 
яр? (р-\[(х, у) 4 вху) | < 
9-х 


= ИрХ (5'1* р" + На уе с (2)"* р—"№ ). 
“Левая часть тривиально не превосходит У У2х). По- 
ученнэе неравенство используется для доказательства 
георемы: Пусть 


хх +... 2% = М, (то ^^) 
ори ет ВОИ (1) 
ЖЕНЕ, Хе №; (то4 р^ у 
де простое р>п; А^>1, целые М,,..., М» заданы. 
Система (1) разрешима для & > сл? 6 п. 
х Н. Г. Чудаков 
9943. Проблема Варинга для 2(5). Чэнь Цзинь- 
жунь (\агп2’5 ргоМет Тог 2(5). СНеп У/1п6- 
] ил), $4. Вес., 1959, 3, № 8, 327—330 (англ.) 


аа, 1 . . . . 


Мётодом Хуа Ло-гэна устанавливается неравенство 
’(5) < 40, улучшающее результат Диксона: 37 < 2(5) < 54. 
Тусть М — целое > 10151%, Р = [№№], х= Ра, 


= У У > ехр Х 

== 1 и в" 
х 211 (и + и’) ехр {— 2^И№а} 4а, гдец и и’ пробегают не- 
ависимо друг от друга одну и ту же последователь- 
ость чисел, каждая из которых < №/4 и может быть 


5 
редставлена в виде и = ЕН +...-+ хо с натуральными 


кг. Промежуток интегрирования делится на интервалы 
грех родов. Основными называются интервалы, вклю- 
‚ающие все а с условиями: а = а/9 ке = а=9, 
а, 9) =1, — 1/49 <2< 1/91; 0<9 < В. Интервалы, 
стающиеся после` выделения из интервала —т“< а < 


ера (Мм) = | 
1 . а 


<!—т"! основных интервалов, 
дополнительными, 


называются первымч 
если они включают а с условиями: 
а = а/9 +2, О<а<4, (4,49) =1, — а <2< 9, 
Р' < 4<Р!-*. Интервалы, остающиеся после выде- 
ления из интервала — 1/х <а < | — 1/* основных и пер- 
вых дополнительных интервалов называются вторыми 
дополнительными интервалами. Положительн^сть интег- 
рала /(М№) устанавливается тах: часть интеграла / (М), 
соответствующая основным интергалам, оценивается 
снизу, а остальные части сверху. При этом используют- 


ся леммы, приводимые без доказательства, Без дока- 
зательства приводится и утверждение, что любое на- 
туральное число < 10152° может быть представлено 


суммой сорока пятых степеней натуральных чисел. 
В. И. Нечаев 


9944. —Модулярные формы степени Й и представления 
квадратическими формами. Рагхаван (Мофи!аг 
Гогт$ 0{ 4ергее п ап@ гергезе{айоп Бу чдиадгайс 
{огтз. КарВауат 5.), Апп. Ма{Н., 1959, 70, № 3, 
446—447 (англ.) 

Доказывается асимптотическая формуга для 
А($, Т)-чисга представлений целочисленной положитель- 
ной (положительно определенной и симметричной) мат- 
рицы Т п-го порядка с помощью матрицы $ т-го по- 
рядка (т > 2п + =): 


А($,Т) = 
пп (2т-—п+1) |355 ры 
ы т` т-п+1 т] П «р ($, Т) + 
г")... г) р>2 
ь (т (21-12 (1—1) 
+О(1Т| ых ) (1) 
при 1 Т| -+ с, четном т > бп + ?, 
= п (п 1) 
ар(5, Т) = Ит р 2), (3.2. 


Ар» ($, Т) — число несравнимых друг с другом делых 
матриц С, удовлетворяющих сравнению б”$6 = Т (тод р^ ) 
дя — 1. ар(5, Т) — неотрицательное число. Для вы- - 
вода этой формулы строятся и исследуются аналоги 

рядов Эйзенштейна, тэта-функций и‘изучаются их коэф- 
фициенты Фурье. При п = 1 из (1) получается асимп- 
тотическая формула Гекке для числа представлений на- 


туральных чисел в форме р 5ИХЕХ], где 5:/ — эле- 
1 


‚1 
менты матрьцы $. Б. В. Левин 
9945. Линейные соотношения для некоторых модуляр- 
ных форм. Линт (1пеаг ге!а#опз Гот се{ат тоаиаг 

огтз. [1 п). Н. мап), Ма. Масбг., 1959, 20, № 1— 

2, 123—126 (англ.) 

Доказывается теорема: Единственными модулярными 
формами типа {Гу , —г, 9}, где о не является системой 
мультипликаторов для Г (1), для которых можно опре- 
делить сингулярный оператор Гекке для всех р таких, 
что (р, №/ ) =1 (М — ступень модулярной формы) яв- 
ляются 9, 1 31.2 122, о чи 3522, 1.2 93 2, уф. 
Здесь $ :. тэта-функция Якоби $3: (=), 7 — модулярная 
форма Римана — Дедекинда. . Б. В. Левин 
9946. Исследование обобщенной тота-фувкаи Е У о 
ханкулов М. А., Уч. зап. Тадж. ‘ун-та, 1968, 18, 
27—38 


— 9 — 


9947 


1 


Автор утверждает, что при # < п 


+ © т: 5 
ых ехр (- ит’ += т”) = 


т=-—с 


к 
ат (1 ьа -) р ехр Э=аЁ-1 ГК, (1) 
ЯЗофект 


где п — любое натуральное; положительное т зависит 
от п; целые аи таковы, что (а, #) = 1, а< пи 
у=п-— па, | а] < 9 (Ёт)-!, 1 91 < 1, у — натураль- 
ное четное, фиксировано. Остаточный член К в работе 
остался неоцененным, т. е. зависимость этой оценки от 
п не выяснега. Частный случай оценки для (1) при 
у= > автор использует при выведе асимптотических 
формул, выражающих / (п) — число представлений нату- 
рального 7 в форме п = х -- х2 = 5 + 2 лезет 
х., х. — целые. Однако полученные в работе представ- 
ления для числа [(п) слабее известных формул Якоби. 
Н. Г. Чудаков 
9947. О представлении целого числа в виде суммы про- 
стого и двух квадратов. Хули (в подлиннике Хол- 
ли К.) (Ноо]еу С.), Математика. Период. сб. пе- 
рев. ич. статей, 1958, 2, № 4, 3—22 
Перевод с ‘английского (РЖМат, 1958, 5456). 
9948. О новых разбиениях чисел. П. Датта, Деб- 
натх (Оп пе\у рагИ0оп$ оЁ питегз. ИП. Ри{{а Ма- 
Вадет, Перпа{В ГоКепа{1), Ви!. Са|сиНа 
Ма. $ос., 1959, 51, № 2, 77—78 (англ.) 
Пусть ар (п) — число разбиений п на слагаемые, сре 
ди которых имеется не более 4 повторяющихся, ра (п) 


определяется равенством 5. ря ПЕ Ур: (1— 27). 


Доказывается, что адр(п) = ра (п) (тод 4 - 1), если 
4 + | — нечетное, простое. На основании известных 
срагнений для рРа(п) находятся новые сравнения для 
ар (п). Б. В. Левин 
9949. Распределение квадратичных вычетов и невыче- 

тов. Берджесс Д. А. (Вигрезз ШО. А.). Матема- 

тика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 6, 


3—9. 
Перевод с английского (РЖМат, 1958, 8534) 
9950. — Несуществование некоторых эйлеровых произве- 


дений. Апостол, Човла (Оп Ше поп-ех1${епсе о! 
се{аш Ещег рго4ис{$. Ароз{фо 1 Т. М., Сво\м1а $. 
Кс]. потзКе 14. зе!зКабз {ютрап|., 1959, 32, № 11, рр. 
65—67) (англ.) 


Пусть А — натуральное, В5 > 1 н 


У т+0= 


ВТА (р) + р-257, (р) +...), (1) 


где р пробегает все простые числа; доказывается, что 
тождество (1) имеет место только для & =1и 2. 

Н. Г. Чудаков 

9951. —Теоретико-числовые свойства полиномов. Аналог 

теоремы Дирихле. Груммих (7иг Га еп{Неоне дег 

Ро]употе. Еп_ Апа]ореп тит ОийуеШеезеНеп бах. 

Ягишш1сВ Ег:едг!сВ), Ма. МасНг., 1959, 17, 

№ 3—6, 330—357 (нем.) 

В работах Шпехта (РЖМат, 1654, 2862) находится 
число неприводимых целочисленных полиномов с нор- 
мой < х. В реферируемой работе выводится функцио- 
нальный аналог для теоремы Дирихле о простых числах 
в арифметических прогрессиях. Пусть даны: натураль- 
ное число т > 'и целочисленные, взаимно простые по- 
линомы В (2) = 2$ + 6,251 +-...+Ь., С (2) = 6.281 + 
... С с фиксированным $ (1 <;<т- 1). 


Теория чисел 


1960 г 


Рассмотрим целочисленные полиномы #[(2) = 2т- 
+ а,2т-: +... ати 8(2) ЕР +... В, г 
= т — $, удовлетворяющие условиям: 


[(2) =В(2) 8 (2) + С(2), (1 
М()=(+И+...+8 2 <х, ( 


Пусть Ктз(х) — число всех полиномов, Ютз (Хх) — 
число приводимых и /тз (Хх) — число неприводимых на 
полем рациональных чисел полиномов {(2), удовлетво 
ряющших условиям (1) и (2). Асимптотические оценк 
для Ютз(Х) получаются при помощи рассмотрения мно 
жества пар целочисленных полиномов };, (2) и [> (2) (сте- 
пени > 1), для которых { (2) = } (2) }›'2). Оценки для 
[тз(х) следуют из формулы /тз (х) + Ктз (х) = Ктз (Х), 
где Кл: (Х)=а,х’ + О ($,(х)) — число целых точе 
внутри и на поверхности г-мерного шара радиуса 
(х2 — 1)12. Общие оценки получаются в случае, если $ 
относительно мало по сравнению с т. Частные оценки 
получаются при специальных предположениях относи- 
тельно В (2). Например, оценки . 

ЕВтз (х) = а, _,В,_, (В, С) хг-1 + О (хг—®), 1 

[тз (х) = а,х" — а, _1В,-1 (В, С) х’—* НО ($, (х)) 3 
справедливы в следующих случаях: 1) $ < (т -— 3)/2; 
2) $5=2, т>4; В(2) = В2+Ь, с 46, + 0; 
3) з<шш{(т + 3)/2, т-—4} В(2)= (2-55. 
| Б. М. Бредихин 

9952. Заметки о теории чисел. 1. Несколько проблем 
относительно 5-функции. Эрдёш (Кетатк$ оп пит- 

Бег Феогу. П. боте ‘ргоетз оп йе о-шисйол. Е :- 

46$ Р.), Ас4а агИВт., 1959, 5, № 2, 171—177 (англ.) _ 


Продолжение (РЖМат, 1960, 1-84). Доказываются 
три теоремы: | 
1. Число различных чисел формы ос (п)/п, 1<п<х 


равно с.х-Но(х), где 6/=? < с, < 1. | 
>. Число решений уравнения с (а)/а = в (5)/Ь, аз <х 
равно сх + о(х), О<с, < ®. | 
3. Число решений уравнения о (п)/п = а, 1 <п<х, 


при 1<а<< меньше сзх!?—(*, 


от а. 
Автор указывает три нерешенные проблемы: 1. Имеет 
ли уравнение о (пл) =$(т) бесконечно много решений? 
2. Существуют ли бесконечные последовательности це- 
лых чисел п; и ть, Пь--ть такие, что в (пр) = 0 (ть) 
и тА/Пь>с? 3) Пусть &(х) есть число решений уравне- 
ний о (а) =ос (5), (а, 5) =1. Верно ли, что & (х)/х-> со? 
`’ Э.И. Вилкае 

9953. Об одном свойстве аппроксимационной теоремы 
Дирихле. Хартман: (А Геа{иге о# Ой1еМе?$ аррго- 
хипаНоп {Пеогет. Наг{ тат $.), Асфа агИВт., 1959, 
5, № 3, 261—263 (англ.) 
Доказываются: | 
Теорема 1. Для любого простого р существует 
действительное число а такое, что, какова бы ни была 
постоянная с > (, | ах —у| > 1/Ё для некоторого # > 
и для каждого х < с, не делящегося на р. | 
Теорема 2. Какова бы ни была постоянная с >0, 
почти для всех а существует #>1 такое, что | ах —у | > 
> 1/1 для каждого нечетного положительного целого 
х< СЁ. А. М. Полосуев 
9954. Некоторые результаты о диофантовом прибли- 
жении. Эрдёш (Зоте гезийз оп @юорНап ле арргох!- 
таНоп. Есаб$з Р.), ‘Аба атИбт., 1959, 5, № 4. 
359—369 (англ.) | 
Пусть ф (п, ,, С) — множество в а (0<а<1), для ко_ 


где сз и С. не зависят 


Е 
торого не решается неравенство |а— В < 


9’ ПЗ 


== (р. 9) 


— © — 


2 ие 
; Е | 


— В 1958 г. Сюс, Туран и автор получили различные 
‘неравенства для т [$ (п, е, С)], где т ($) обозначает ме- 
‚ру Лебега для ф, и предположили, что для каждых е 
и С существует Ша, т [ф (п, е, С)]. Доказываются 


‘теоремы: 1. Для каждых е ит существует С = С(е, т) 
такое, что для каждого п т [ф (п, е, С\] < 1. 3. Пусть 
[(п) >0 — неубывающая функция и их (1/1 (п)) рас- 


 ходится. Обозначим через М№([,. а, п) число решений 
‘уравнения та — [та] < 1/1 (т), 1 <т < п. Тогда почти 


`для всех а Ши М ([, а, п) и (т) = К 


В. А. Голубев 

9955. О мере Хаусдорфа некоторых точечных множеств 

° в теории цифр. Гирль (ОЪег даз НаиздогИзсВе МаВ 

° ремлззег РипКипепреп ш 4ег 7еггИНеопе. @1ег! 

— Апфоп), /]. геше ип апоем. Ма., 1959, 202, № 3-4, 
183—195 (нем.) 


Обозначения: А, 5, $: — целые числа, 9>3, 1<<8-—1, 


/ 


со 
5—0; р= Не: её / в? — любое действительное чис- 


ло, р (0, 1]; ЕЁ 


— множество всех 
51,52, -.-, 56 и 


жения которых не содержат цифр 31, $>..., $4; айп М — 
‘размерность (Хаусдорфа множества М, {М} — мера 
Хаусдорфа множества М размерности а. 

— Было известно равенство 4йп ЕЗ = 108 2106 3 и его 
‘обобщение 


(1) 


В случае & =1 была найдена оценка (Вез! Е., РГгос. 
Топдоп Ма{1. $0с., 1942, 47, № :, 436—454) 


| 8—2 Пе РИ Вы 
:. 9 << Е! , (2) 


В реферируемой работе дается как улучшение пра- 
вой части оценки (), так и ее обобщение на Ё> [; 


оценка эта имеет вид: 


а = дип аа 1об (& — Р)/1ов в. . 


{Ев 


и 
2 “< 
4 $152... ЭВ 


= 


Ф а 
ОХ ВЫ и 


ов" 


‚ 


где символы а, ф, т, = имеют вполне определенные 


значения. П. Г. Когония 
9956. —О множествах, которые измеряются кратными 
° иррациональных чисел. Эрдёш, Урбаник (Оп $е#$ 
— мюВ аге теазитед Бу ши\р]ез о! ига юпа! плитЪегз. 
Ег@абз Р., ОгЬап1К К.), Вш|. Аса4. ро]оп. $1. 
— Э6г. эср ша#., аз#топ. её рНуз., 1958, 6, № 12, 743— 
о 748 (англ.; рез. русск.) 
Плотность натуральных п, удовлетворяющих условию 
Ф, определяется как предел 
пл. {п:п удовлетворяет Ф} = 
: Я РЕ тосв | в: МИ ОЕ 81. 
з — И и . 
4 ем {п:п удовлетворяет Ф, п < №}, 
сли этот предел существует. Класс >; опрзделяется 
‹ак класс всех таких подмножеств А из [9, 1], для ко- 
горых вл. {п: ЛЕСА (той 1)} существует для каждого ир- 
эационального Е“И не зависит от выбора 5. Говорят, что 
3 


рт 719 


9 Теорця чисел 


разло- 


9959 


У»ю есть базис У, если для каждого АСУ существует 
ВЕУ» такое, что пл. {п:пЕ6А- В (то 1)} =0 для лю- 


бого иррационального Е, где А-В обозначает симмет- 
ричную разность множеств А и В. Говорят, что У, есть 


слабый базис ХУ, если для любого АСУ существует 
ВЕУ, такое, что пл. {п:пЕСА- В (тод 1)} =0 для поч- 


ти всех 6. Используя аксиому выбора, авторы доказы- 
вают следующие теоремы: 1) Любой базис У, класса 


2 
о содержит у У 


2) Любой слабый базис ва класса — содержит 2%: не- 
1 


измеримых лебеговых множеств. А. Напа! 
9957. Заметка о правильно распределенных последо- 
вательностях. Лотон (А по{е оп ме! 913 ще@ зе- 
дицепсез. Гам{фоп В.), Ргос. Атет. Май. $ос., 1959, 
10, № 6, 891—893 (англ.) 
Последовательность $„ вещественных чисел называется 
правильно распределенной по модулю |, если для лю- 
бого отрезка [а,6] (0 <а<ь<!) имеем равномерно 


по п 
Пт #1 
Рей 
{ 5} Епа,6] 


({х} обозначает дробную часть от х). Некоторые теоре- 
мы о правильно распределенных последовате льностях 
были доказаны Пит‘ рсеном (РЖМат, 1957, 7104). Автор 
доказывает: |) если для любого натурального. числа т 
последовательность $„;т — $„ правильно распределена 
по модулю 1, то такою же является 5„; ) последова- 
тельность значений многочлена $„ = (п), имсющего по 
крайней мере один иррациональный коэффициент (не 
считая свободного члена), являет я правильно распреде- 
ленной по модулю [. 

9958. Построение вполне равномерно распределенной 
последовательности. Старченко Л. П., Докл. АН 
СССР, 1959, 129, № 3, 519—521 Е 
Последовательность вещественных чисел, лежащих на 

отрезке [0, 1], а,, а, аз,... называется вполне равно- 

МЕрно распределенной, ‹сли для любого натурального $ 

и любого параллелепипеда, лежашего в единичном кубе 

5-мерного пространства. Д, количество точек последова- 


(а, @,... аз), (=з, @4,.. 


т И ыы льь Я 45-1)... 


неизмеримых лебеговых множеств, 


ПЕ 
1 = -—а 


тельности а 


попавших в Ду, эквивалентно при # -> со Ё тез А; (тез А;— 
объем Д.). Дается новый способ построения вполне равно- 
мерно распределенной последовательности. Доказатель- 
ство того, что построенная последовательность является 
вполне равномерно распределенной, использует теорему 
о трансцендентных числах Малера (РЖМат, 1953, 49).. 

А. Г. Постников 


9959. Арифметическое моделирование броуновского 
движения. Кубилюс И. П., Линник Ю. В., Изв. 
высш. ‘учебн. заведений, Математика, 1959, № 6, 
88—95 


Формулируется теорема: Пусть Р пробегает любую 
возрастающую бесконечную последовательность нечетных 


бесквадратных чисел такую, что Пыв (1 — с/р) > 1 при 
любэм с, Р > < Н=й(Р) -+ ©, 1орй/ЛовР - со. Пусть 
(т/Р) — символ Якоби 


$р(т, 5, №) = (ИУ) У) 


О<$<& 


((т + л)/Р), 
15 <п< Ш 


М№Мр{.-.} — количество чисел т, не превосходящих Р, 


9960 


для которых выполнены утверждения, написанные В 


скобках. Тогда 


| 
-5Мр{Зр (т, $, &, в) < х} - 


Хх 
42 
2(Ё— $) 


4 


“ 


ия 
[- У" (2 — 5) ее 


и для стюбого набора непересекающихся интервалов 
($1, и * .‚(5, 1), 0 < 5/ < й (/= 1 -,. ‘ о 


1 
в Мр{5р (т, ей) аорте, ежы] 


1 
— Пт -Р Мр{5р (т, 5, ШВ) <. 


Доказывается аналогичная теорема для характеров 
высших степ‹ н‹й; Работа является обобщением иссле- 
дования Давенпорта и Эрдёша (ауепрог( Н., Егабз Р., 
Риз. Ма{!., $0с. Ларап, 1952, 2, № 3-4, 252— 265) 
и опирается на метод моментов А. А. Маркова. 

При мечание референта. Есть опечатки: 
стр. 89:(т/Р); стр. 9, 5 строка сверху, верхние ин- 
дексы суммирования р,,...,ру 1: строка сверху: сте- 

Е 


пень многочлена Ум). А. Г. Постников 
9960. —К имитации простейших марковских процессов. 
Шахов Ю. Н., Изв. АН СССР. Сер. ‘матем., 19659, 
23, № 6, 815—822 
Пусть множество ЁЕ„ состоит из < л-значных чисел 
4-й системы счисления со знаками В,. Говорят, что на 


Еп возможны нормальные п; риодические системы рд, 
если сушествует такая последовательность знаков 
В, В»... „Эн: - -Вх Вл. ‹ «Ви-1» ЧТО множество систем из п 


рядом стоящих знаков совпадает с Е». Система ими- 
тирует данный однородный марковский процесс с диск- 
ретныи временем и 4 состояниями, если каждая ком- 
бинация из п знаков встречается в этой системе про- 
порционально вероятности ее появления 

ЫД„ == ВИА 

Ри — Ра РЗ, ^ Ра В 
где {рё} (1=1,”,...,9)—начальное распределение вероят- 
ностсй, а р’ (р, | =1, 2,...,9)=вероятности перехода. 
Пусть Е „ получается из Е„ повтор‹нием каждого элемента 


некоторое число раз. Для существования системы ри на Еп 
автор дает нкобходимые и достаточные условия, выра- 
женные в терминах упомянутых в‘ роятностей рр, ри/ 
(1, /=1, 2,...,9). Вторая теорема утв‹рждает, что 
о Мт (А,) = ТьА, + 
+0 (Т), где Мг (4„) означает число, сколько раз встре- 
чается А, = Ва, В»...8и среди первых Т п-значных чисел 
некоторой послсдовательности, полученной из системы 


2”. Теорсма дает конструкцию нормальной по Маркову 
последовательно ти знаков. Э. И. Вилкас 


9961. Метрика Лобачевского и метрика Вороного в 
геометрии чисел. Венков Б. А., Тр. 3-го Всес. съезда, 
1956, Т. 3, М., АН СССР, 1958, 14—21 
Обзор ряда работ в основном ленинградских мате- 

матиков, посвященных вопросам заполнения простран- 

ства многогранниками, прикладываемыми друг к другу 
по некоторому закону. Пусть Ю”"—и-мерное евклидово 
пространство. Выпуклый ограниченный п-мерный мно- 
гогранник © в А” называют параллелоэдром, если су- 
ществует система многогранников, заполняющих ЕЙ, 
не имеющих общих внутренних точек и получающихся 
из О параллельным переносом на некоторый вектор. 


Теория чисел 


1960 г. 


Первые строгие математические исследования о парал- 
лелоэдрах принадлежат Г. Минковскому и Г. Ф. Воро- 
ному. В последние годы возникло другое направление 
изучения свойств параллелоэдров, связанное с работа- 
ми Б. Н. Делоне и О. К. Житомирского: Параллелоэд- 
рам посвящены исследования А. Д. Александрова и 
Б. А. Венкова. А. Д. Александров изучал параллело- 
эдры в сферическом пространстве и в пространстве Ло- 
бачевского. Глубокое применение метрики Лобачев- 
ского дано в докторской диссертации Д. С. Горшкова, 
посвященной геометрическому решению проблемы Мар- 
кова о минимуме неопределенной бинарной квадратич- 
ной формы. 'Метрике Вороного 
Б. А. Венкюва. Е. П. Ожигова 
9962. Теория меры в геометрии чисел. Шмидт 
(Маззпео-е п 4ег Сеотефе 4ег Даеп. $ с йт1 91 
\Мо1Грапр), Аба па ., 1959, 102, № 3-4, 159—224 
((нем.) 
Пусть м — инвариантная мера в пространстве решеток 
определителя 1, расположенных в п-мерном евклидовом 


пространстве А„, нормированная так, что | а —1. 
Зигелем (З1е0е! С. Г.., Апа. Ма{6., 1945, 46, 340—347) 
было доказано равенство 


Уно = | иоах, 

“#СА 

Е+0 
где суммирование слева распространяется на в^е отлич- 
ные от нулевой точки решотки А, ар(Х)=р(хи,... 
....Хл) > 0, интегрируемая по Риману функция. Форму- 
ла (1) обобшалась рядом авторов (РЖМат., 1957, 63; 
1959), 11°; 1227). Дается новое обобщение (1), содержа- 
щее ряд ранее известных (Предложение 14). В гл. | 
дается формула для 


а 
ен вю 


где Е > п. Ранее она была известна лишь в случае # == п. 
Пусть, $ — некоторое измеримое по Борелю множество 
в Ю,. Решетка Л называется $-допустимой, если $ не 


(1) 


| . 8) 4», 


посвящены работы _ 


содержит точек решетки кроме, возможно, 0. Пусть 


А (5$) — множество 5-допустимых решеток определителя 
1, т(А(5)) — инвариантная мера этого множества, 
В гл. П устанавливается формула для т (А ($)) в виде 
нскоторого бесконечного ряда. Главную трудность пред- 
ставляет исследование сходимости возникающих здесь 
рядов. Этому вопросу посвящена гл. Ш. В гл. У 
даются применения этих формул. Доказывается, что в 
известном РееОАИ > я Е., Маши. 1., 1944, 49, 
$) 
285 — 31›) О ($) ==) > 1, где У ($) — борелева ме- 


ра $, А($) — критический детерминант, знак > можно 


заменить знаком >>. Доказывается оценка для т(4($)). 


через И =У ($). 
Пусть п > щи 5$ обладает тем свойством, что век- 
торы Х и Х — ни при каком Х одновр`менно в $ не 


содержатся. Тогда т (А ($)) =е`" (1—Р), где 


эм 
|1 Ку < 6 (5) е\У 4 уп-1и-пыаеИ +7. 


В гл. У доказывается, что если п > по (= у 


то |. Гуа В откуда следует, 
что для п> п, 0 ($) > пг- ›, г= 0,273... В гл. У 
рассматриваются решетки, имеющие в $ бесконсчное 
число Точек. Доказывастся, что если п> т+ 1, 
У ($) = <, то почти во всех решетках существует бес- 
конечное чи ло наборов из т точек р,,...,бтС $, которые 
можно дополнить до базиса решетки. Вопрос о том, 


= 


г 


-* 
_№9 Теория чисел 9969 


=. 


„”- 

_ верна ли эта теорема для Ст > п, до сих пор открыт.. 
В гл. УП дается формула для М ($) = [= ($, А) аз, 
° где = (5, А) — плотность множества тех точек решетки 
_— А, которые не принадлежат к множеству $ -+- &, 56 Л. 
| А. Н. Андрианов 


9963. О распределении двумерных подрешеток в ев- 
клидовой решетке. Масс (ОЪег Фе Уефейипю 4ег 
зме!Читепопаел Оз{его ег {п епешт  ецКНзсвеп 
СЩег. Маа$$ Нап$), МаШ. Апл., 1959, 137, № 4, 
319—327 (нем.) 

Линейные подпространства разм‹рности п линейного 
векторного пространства 3 разм‹рности т (>> п) обра- 
° зуют компактное многообразие. Для каждого дискрет- 
ного модуля (решетки) ® в 83 найдется однозначно 
° определеннсе линейное подпространство наименьшего из- 
— мерсния ® ($), содержащее %. Пусть в в‹кторном про- 
_ странстве 3 введена метрика и пусть <%> — класс 
_ решеток, подобных %. Пусть ®, — п-мерное многообра- 

зие, образованное решстками класса и | ® | -мерный 

° евклидсвый объем отверстия решетки %. Ставится зада- 
ча: Пусть 5 и ® — заданныс части %, и $. Определить 
асимптсличс ское поведение %4(©; 5%, Э)—числа и-мерных 

_ подрешеток, заданной т-мерной решетки © со свойст- 

вами ©($)65\, <$>(®, 1 $1 <9 при 9- <. При 


г 


С =“, лля случая п= ` эта задача была а 
Рольке (Р» Мат, 1‘57, 4090). Без ограничения © = 
при л= . автор получает 


| С ат дк. 
14 (6; \, ®) - п) <)24 | © 1 тГт- Г) 


в предположении, что множе. тва © и < измеримы в 
смысле Римана. Здесь 


= (4, дбы= тут +В [ах ау], 

ХЕ * 

: хх -Е 

| У = Х'Х, Х — матрица множества матриц 5*, соот- 

_ ветствующсего множеству 5%, Х’ — трагспонгрованная 

° матрица, Е — сдиничная матриця. Аналогично опреде- 
ляется /(). Исследование проводится с помощью спе- 
циальной дзета-функции и тауб‹ровой тсорсмы Харди— 
Литлвуда. Б. В. Левин 


9964. —О рациональных полиэдрах п-измерений. Эр- 
харт (5: 1ез ро]уёагез газопле!з а п Чтелзюлз. 
ЕНгНаг{ Еирёпе), С. г. Аса@. зс1., 1960, 250, 
№2, 272—074 (франц.) 

Полиэдр называется рациональным, если он целый в 
решетке А”, ассоциированной фундаментальной ре- 
петке Ю. Если п — наименьший индекс ‘из возможных, 
то Р называется (1/м)-целым. Подсчет целых точек 
внутри и на рациональном полиэдре дает внутренний 

и внешний объем полиэдра. Доказано несколько утвер- 

ждений о (1!/т)-целых полиэдрах и полигонах,  Пол- 

считывается число целых точек для различных случаев. 
Е. П. Ожитова 

9965. —О произведении (ах + ву с)(4х+еу) Кана- 

—` тасабапатхи (Оп ‘№е огодисё (ах + фи + с) 

—  (4х+еу). КапаразаБара+{Пу Р.), Ви. СасиНа 

| Ма. $ос., 1959, 51, № 1, 1—7 (англ.) 

| Пусть а, Ь, с, 4, е— вещественные числа, а формы 
ах Ьуи ах + еу дискриминанта | не представляют 

_ нуль при целых х, у таких, что 1х + 1У| 52 0. Исполь- 

_ зуя одну теорему Дав‹нпорта (Пауепрог{ Н., Оиэгё» Л. 
Маш., 195 ‚2, №3, 19), автор, уточняя свси прежние 

” исслелования, доказывает, что сушествуют целые х и у 
сх + 191520 такие, что | (ах-- Бу + с) (ах-еу) | < 
< (4,25777)-1. И. Ш. Славутский 


_ 9966. Одно арифметическое свойство квадратичных 
форм. Ледерман (Ап агИштеНса! ргорейу о! дцаз- 


гаНс [о7тз. Гедегтаптт \а|{ег), Соштели, | 

Не!у., 1959, 33, № 1, 34—37 (англ.) р А 

Через ©, обозначим кольцо рациональных чисел, в 
знаменатель которых не входит 2. Тогда доказывается 
утверждение: Для любой квадратичной формы с коэф- 
фициентами из О, и нечетным детерминантом А суще- 
ствует вектор ш60› такой, что | (№, ш) =` (то4 4). 
Доказательство элементарно и основано ча применении 
одного приема Минковского. Этот вопрос возник в свя- 
зи с рассмотрением односвязных 4-мерных мнотообра- 
зий. Интересные утверждения, относящиеся и к квад- 
ратичным формам, представляющим такие многообра- 
зия, можно найти у Хирцебруха и Хопфа (Май. Апп., 
1959, 136, 156—172) и у Милнора (РЖМат, 1960, 
1140 К, стр. 122—128). В. К. Белов 
9967. Инвариант квадратических форм по то4 8. 

Блей (Ап шуапап{ о! ацадгайс {огтз то4 8. В11} 

Е. уап деп. Р-ос. КопК]. педе:|. акад. \№её., 1959, 

А 62, № 3, 291—293 (англ.) 

Указывается обобще ние теоремы Ледермана (реф. 9666). 
Пусть / (и, в) — положительно огр деленная квадратич- 
ная фсрма, С, = м ехр 4тй] (х, х) — сумма Гаусса, 

хЕМ'!М 
М состоит из вссх ц лых в кторов, М” состоит из та- 
ких в‹ кторов 2, что {(2, а) целое для всех а@М, ®— 
сигнатура квадратичной формы, Р — ее дискриминант, 


1 
тогда ехр (. (Ри, и) — :) == мСЬ ‚ отсюда, в 


частности, получастся, что } (и, ш) = | О| + *— (од 4), 
т. е. теорема Ле дермана. Рассматривастся такжк дру- 
гой прим‹р соотнош ния между локальными инвариан- 
тами квадратичных форм. Б. В. Левин 
9968. Заметка о целых решениях кубического уравне- 
ния Морделла ах? + бу: =2?—№?. Чандра (А по- 
4е оп Ше ш+ерег зоЁоп5 0 Мог4е’з$ сибе 
‚ахЗ- вуз = 2—2 Спапага К. В.), Л. Гопдоп Ман. 
сос., 1960, 35, № 1, 78—80 (англ.) 
Морделл доказал, что уравн‹ ние 


ахз -- Вуз = 22 — [2 (1) 


при А = 4абсз имеет б’сконсчно много целых решений 
(РЖМат, 1953, 10). Для данного # уравнсние (1) пре- 
образустся к виду 


а (х + у) + 2 =1. (>) 


Уравнсние (”) имеет бесконечное множество решений, 
получаемых по формулам 


х = 31 (1 — 3а!?); у= 9ай; г=1 — За (х + у). (3) 


Далее из формул (3) может быть палучено бесконечное 
множество новых формул, к?к это сделано в работе Ле- 
мера (РЖМат, 1957, (0393). Кроме того, доказано, что 
уравнение (1) при Ё= 6253 также имеет 6. сконечное 
множество целых решений, нскоторые из которых полу- 
чаются по формулам: 
х = ба6*с?Р (64264 -- 1), 
у = 36а46'с2{8 — 6с?, 
2 = 62? (ба?6чё? - 1)3 — 6253. 
В. Д. Подсыпанин 
9969. О диофантогом уравнении хХ”—у”=1,| х-у< 
250400 Кэ Чжао (Ко СНао), Сычуань дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), З1сНцап Чахие хиеБао. 71- 
гап Кехие, Вестн. Сычуаньск. ун-та (Сер. естеств. н.) 
Ас:а зс1е. паё:. Ошу. зреспиап, 1959, № 4, 1—4 
‚(кит.; рез. англ.) 
Указывается, что доказательство Честари (РЖМат, 
1659, 3488) теоремы Каталана некорректно, и показы- 
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9979 


вается, что диофантово уравнение хт — у" =1, х> 1, 
у>, т>1, п>1, не имеет целочисленных решений, 
кроме х = 3, у= , т=#и, п=3, если выполнено одно 
из следующих условий: | х—иу | < .50400; т>п, (х, п)=1; 
т < п, (у, т) = Ги 4/т. В. А. Голубев 
9970. Целые и положительные решения уравнения 

42=64. Гийотен, Тебо ($501иМ0оп$ еп ёгез“е! роз1- 

Нуе5. е. а=5°., СцЕроа В, отщерат Е У), 

Ма\ез!з, 1959, 68, № 10, 370—372 (франц.) — 
9971. 06 уравнении х2—у'.=1. Кэ Чжао (Ко 

Спао), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), 

ЗюНиап 4ахие хцеБао. 1гап Кехие, Вестн. Сычуаньск. 

ун-та (Сер. естеств. н.), Аба зс1еп{. паг. Отму. $2е- 

сПиап, 1959, № 4, 15—18 .(кит.; рез. англ.) 

Методом, аналогичным указанному в предыдущей 
статье (РЖМат, 1960, 7193), кратко доказывается, что 
уравнение у2?+1= х” не имеет целочисленных реше- 
ний, кроме тривиального у=0, х=|, если целое т>. 

В. А. Голубев 
9972. О системах четверок. Ханани (Оп диа4гир!е 

зу${еп15. Напап! На! 11), Сапач. У. Ма%й., 1960, 12, 

№ 1, 145—157 (англ.) 

Дано множество Е из п элементов. Назовем 
$ (1 т, п) ((<т<п) систему подмножеств из Е, име- 
ющих каждое по т элементов таких, что каждое под- 
множество из Е, состоящее из / элементов, содержит в 
точности одно подмножество системы $ (1, т, п). Не- 
обходимым, но не всегда достаточным условием суще- 


п- | т-—й 
ствования $(1, т, п) является: ( тр м _ в /=целому. 


Частным случаем является проблема  Штейнера 
(1852 г.): Для каких целых № возможно образовать 
тройки из М№ данных элементов так, что в каждой 
тройке каждая пара элементов появляется один ‘раз? 
То же — для четверок, пятерок и т. д. Эта проблема 
эквивалентна системе $ (т—1, т, п). Рейс (1859) до- 
казал, что необходимым и достаточным условием су- 
ществования $ (2, 3, п) (троек Штейнера) является 
п=! или п=3З(пю4 6). Доказывается, что необходимое 


и достаточное условие существования системы 
5 (3, 4, п) (четверок) есть п=2, п=4 (то@ б6) 
В. А. Голубев 


9973. О проблеме Лангфорда. 1. Прайди (Оп Гапе- 
Гот4’5 ргоет. 1. Рг!4ау С. 1.), Маф. Са2., 1959, 
43, № 346, 250—253 (англ.) 

Проблема состоит в том, чтобы разместить числа 
1,1, 2,2,...л, п в последовательность так, что каж- 
дые два одинаковые числа г (г=1, 2,..., п) были от- 
делены друг от друга г промежуточными числами, на- 
пример, 41312432. Такую последовательность автор на- 
зывает «совершенной». Может получиться и последо- 
вательность с брешью перед концом, например, 121.2. 
Доказывается, что для любого натурального п можно 
получить или «совершенную» последовательность или 
последовательность < брешью перед концом. 

В. А. Голубев 

9974. О проблеме Лангфорда. П. Дейвис (Оп Гапр- 
074’$ ргоМет. И. Рау! ез Коу .0.), Маф. Сар, 
1959, 43, № 346, 253—255 (англ.) 


Дается полное решение проблемы МЛангфорда 
(реф. 9973). Доказывается, что размещение чисел 
1542... п, Пв «совершенную» последователь- 


ность возможно, если п=4т—| или п=4 т. Если же 
п-т —З или 4т —2, то можно получить лишь после. 
довательность с брешью перед концом. Указан способ 
размещения чисел при любом п. В. А. Голубев 
9975. —О запасе значений дедекиндовых сумм. Салие 
(Хит \егеуогга{ 4ег ОедеКпАзсНеп биттеп. ба 11ё 
Нап$), Ма. 2., 1959, 72, № 1, 61—75 (нем) 
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Теория чисел 


Дедекиндовой суммой называется сумма 5 (т, п) 


-я ©) ©). носи кони 


у(то4 п) 
0 для целого а, 


Для 


((а)) = изучени 


а — [а]- ы в других случаях. 


свойств 5 (т, п) вводится число О (т, п) = 1215$ (т, п). 
Тогда, как известно, справедливы соотношения 


тр (т, п) + пр (п, т) = т? + п? — Зтп + 1, 
Р(т’, п) =Р(т, п), где т’ = т (то@п). 


про ритьерны 


Рассматриваются некоторые свойства Д (т, п). В част- 
ности, доказывается, что О (т, п) принимает бесконеч— 
ное множество значений в каждом из классов 0, +2, 
+ 6 (то4 18). Вместе с тем в этих классах содержатся’ 
такие исключительные числа > 0, для которых урав- 
нение | О(т, п) | = неразрешимо относительно 1 и п. 
Арифметический признак этих исключительных чисел и. 
пока неизвестен. Н. В. Гордеев. 
9976. Автоморфные числа в некоторой общей системе. 
счисления. Гудстейн (АщотогрЫе питБегз ш_ а. 
репега] зса!е. д ооЧз{е1т К. Г.), Май. Са2., 1959, 
43, № 346, 270—272 (англ.) 
Число а называется автоморфным с индексом Ё в си- 
счисления пл, если 42=а (то п“). Отсюда и 


стеме 
ат=а (то4 п“), т -— натуральное (РЖМат, 1959. 
4437). Доказывается, что существуют автоморфные 


числа с любым индексом в системе п, если п может 
быть выражено в виде произведения двух взаимно про- 
стых чисел. В. А. Голубев. 
9977. Некоторые теоретико-числовые исследования и. 
диофантова проблема. Мёснер (Еш!ре гаепеоге- | 
Нэсне  Отйегэисвипреп ила Форбапизсве РгоМете._ 
Моеззпег А!{!гед), Сазшк таф.-И2. 1 азоп., 
1959, 14, № 3, 177—182 (нем.; рез. сербо-хорв.) . 
9978. Одна диофантова задача. Мёснер (Еш 9ю- 
рнНапзсВез Ргоет. М оезпег А | {гед), Во|. та%.,. 
1959, 32, № 5—8, 17—19 (нем.) } 
9979. Последовательность Фибоначчи. Ванстоун. 
(Е1Бопасс! зедиепсе. Уапз{опте ..), Миеоц, 1959,. 
1, Ос+., 20—23 (англ.) р 
9980. О линейных рекуррентных последовательностях | 
с постоянными коэффициентами. Нагелль (Оп 1- 
пеаг гесиггепсез \Ий соп${ап{ соеИ<ег5. Маре!1. 
Тгугуе), Атаху таф, 1958, 3, № 5, 395—401 (англ.)_ 
Элементарным, по-видимому, новым путем устанав- 
ливаются некоторые известные результаты. } 
Н. Н. Воробьев. 
9981. Функция Эйлера и числа Ферма. Делькурт. 
(Тпа1са{еиг 4’Ещег её потпбгез 4е Еегта*. Де соиг-. 
{е М.), МаШезз, 1959, 68, № 10, 350—356 (франц.) | 


9982. —К распознаванию простоты циклических чисел. 
Сильвестра. Уорд ((Тез{з Гог ргипаШу Базе оп $у1-. 
уез{егз сусю{опис питЬегз. \Маг@ Мограп), Раси.. 
7. МаШ., 1959, 9, № 4, 1269—1272 (англ.) р 
Для выяснения простоты чисел Ферма и Мерсенна- 

Лука, Кармихаэль и др. используют свойства последо- 

вательности | 


оп — В" 
о РЕВ" 


ое. 


где ®, В— корни некоторого квадратного уравнения | 
х? — Рх-+ 0, (Р, 90) =1. В статье при тех же условиях 
рассматриваются свойства последовательности | 


| 


Алгебра 9994 
_ (9): 9, =0, 9, =1, 0,,....9,= ПП («-е29""8),... 9987. О некоторых неопределенных уравнениях. М он- 
| я ковский (Зиг 4иедиез вацаНопз 1л4&егпипёез. 
? (гп) 1 МакомзКГ! А.), Машезз, 1959, 68, № 10, 
.. П. Н. Реморов (франц.) р - 
9983. Заметка о формуле Эрмита. Карлиц (М о{е оп ` Целые уравнения. Ризель (ЕдиаНопз епН@гез. 
1 а ога оЁ Негтйе. Саг|1{2 1..), Маф. Маю., 1959 В1езе! Н.), Ма\езз, 1959, 68, № 10, 370 (франц.) 
— 33, №1, 7—1 (англ.) '’ 9989. О составных числах и, которые делят а”! — 67-1. 
°— Эрмит доказал, что Роткевич ($ит 1ез попб-ез со'поо$ёз п ди! 41у15еп 


(1) 


ТТ 


п =: 
(, (р- у я. 
> 0<г(р—< п 
_ где р — простое, п — нечетное. Бахман показал, что (1) 
_ справедливо для любого натурального л. Дается очень 
короткое доказательство для (1) и выводится значение 


с 
‘суммы $ = х} (— П/7гл [ед ‚ где р=т +1 - 
О<гт<п 


° любое нечетное простое число. В. А. Голубев 
9984. Теорема о десятичном представлении рациональ- 
ных чисел. Шиллер (А {Неогет ш Фе 4есипа| ге- 
ргезе{а юп о{ гаМопа!5. ЗсВ!1]ег ЛФаштез К.), 
Атег. Ма. МопёЩу, 1959, 66, № 9, 797—798 (англ.) 
Доказывается теорема о числе повторений любой 
° цифры в различных десятичных дробях, выражающих 
_ дроби ао (О Е ео й-Е. 

- В. А. Голубев 
9985. Обобщение одной теоремы из теории чисел. 
Хертер (У\УегаЙйсетепегипе ештез Зафез ацз ‘Чет 
Дав'епПеоге. НагЕ{ег Е.), Ма. ип@ паНк\1$5. 
Отегг., 1959—1960, 12, № 8, 366—368 (нем.) 
Известно следующее предложение: Пусть №=абс, 
_где а, 6, с — цифры трехзначного числа, а>с; пусть 
ВВ Л!, = сба, М=М№М— М, =ае[, №Мз={еа. Тогда М.-- №Мз= 1089. 
’Доказывается ‘аналогичное предложение для любого 
° т-значного числа при любом основании системы счис- 


м 


"ДАРА 


а 


а 


. ления 5>1. В. А. Голубев 
_ 9986. Семейства простых чисел. Цеккендорф (Еа- 
шШез 4е потЬгез ргепиег$. КВёзитё. ПГесКеп- 


т 


4отЕ Е.), Ви. $06. гоу. $1. Глёре, 1960, 29, № 1-2, 
15—27 (англ.) 


чот Ук 


“т 


Метризация множества подмножеств с помощью 
комбинаторного анализа. Силверман (А те!г1хаЙоп 
Гог ро\ег-5е{ё$ мВ аррсаюпз №ю сотЫпафога! апа1у- 
$15. 51| уегтай ВоЪег\), Сапаа. Г. Ма\., 1960, 
— 12, №1, 158—176 (англ.) 

° Пусть Е — множество подмножеств конечного мно- 
_жества 5. Если хЕЁБ, то через | х| будем обозначать 
количество элементов в х. Если положить 6 (х, и) = 
= 1 (хи) (хи) 1/2, то Е превращается в метрическое 
пространство. Этот факт используется для исследова- 
ния латинских квадратов, (9, А, ^) — систем (РЖМат, 
_ 1656, 4070) и т. п. Доказывается, например, такая 
Е сорема::. Если. ‘|“5 =, Е, ={х; ХВ, 1х | ==и} ‘и 
_г2 — ЛЬ > 0, то для всякого х@Е,, в котором расстоя- 
ние между любыми двумя точками больше г— ^- 1, 
имеет место | х| < (г- ^) 6/7? — АБ. Равенство имеет 
место в том и только в том случае, если в Е; сущест- 
 вуют такие элементы х,,..., Хо, Что @ (ХЕ, Х)) =гГ— А 
для всех #5 /. В последнем параграфе исследуется мно- 
Вжество 5; Х..:2Х Зм, где за @ ((хь,:.., Хт), (Чл, ..., Ут)) 
‘принимается число индексов #, для которых ху = уг. 

| Л. А. Скорняков 


° _ МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
3 


_ 9990; 


ап—1 — 6"-1. К о{К1е\м1с2 А.), Вепа. С1:со1о тай, Ра- 

1егто, 1959, 8, № 1, 115—116 (франц.) 

Доказывается теорема: Если а, $ — натуральные чис- 
ла, где а>6, (а, 6) =1, то существует бесконечное мно- 
жество натуральных чисел п, являющихся произведе- 
нием $ различных простых чисел и делящих а —Ь 1. 

В. А. Голубев 
Признак делимости чисел на 19. Гай (п 1е2а- 
фига сц ум ИНаеа пштегеог ргш 19. али Ета- 


по! 1), Са2. тай. $1 12., 1960, ВМ, № 1 13 
(рум.) 
9991. —0Об одной теореме Обрешкова. Судан (Зиг ип 


{Беогёте 4е ОбтесВКоЙ. Зидап Сабг!е!]), 

Аса. зс1., 1959, 249, № 25, 2700—2701 (франц.) 

При помощи свойств ряда Фарея Обрешков доказал 
теорему: Пусть « — действительное число, а и п — на- 
туральные числа такие, что 0 < о <а< п. Существуют 
по меньшей мере два целых, неотрицательных числа 


г. 


х < т "| ь 

[0] = <> и 

хи, для которых | у | м + | 

Дается геометрическое доказательство 

теоремы Обрешкова. В. А. Голубев 

9992 К. Арифметика с цветными числами. Гаттеньо. 
4. Числа до 1000, свойства и операции. 5. Дроби про- 
стые и десятичные, проценты. :([’агибтейдие ауес 1е5 
погбгез еп сощеиг$. Ча+{ерло Са|еЪ. Мепора{е!— 
Ра:1з, Оеасваих = М№ез 6. 4. [ез попгез 1зди’а 1000, 
ргорг!1ефё$ её орёга1опз, 1958, 59 р., 300 И. 5. ЕгасНоп$ 


О<х-+у<л. 


АЛГЕБРА 
Редакторы Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


от@па!гез её аесмпа]ез$, роигсетарез$, $.а., 72 р., 
300 П.), ВШюрог. Егапсе, 1959, 148, № 51, 1344 
(франц.) 
См. также: 10947. 

9994. О подмножествах произведений множеств: 


Адам (Оп $165еф5 о{ зеЁ рго4ис{. Аааш А.), Апп. 
Юльм. заепй. БиЧарез{. Зес. тайН., 1959, 2, 147—149 
(англ.) 

Пусть 'б — прямое произведение множества С), где ^ 


пробегают множество А. Элементы из С мы можем за- 
писывать в виде строк с координатами из С,. Если хЕС, 


то через х) обозначается его координата из С,. Пусть 


Н — такое подмножество в С, что каждый элемент лю- 
бого С, встречается в записи какого-либо элемента из Н. 


Если М —Л, то будем писать х =у(М), если х, = у, 

для всех АЕЛ. Через (хг>,у) обозначим такой элемент 

2ЕС, что 2) =х) и 2.=у» для всех и--^. Рассматри- 

ваются следующие свойства множества Я:А. Множест- 

во ||С) можно разбить на попарно непересекающиеся 
А 


классы так, что строка принадлежит Н тогда и Только 
тогда, когда ее координаты принадлежат одному и то- 
му же классу; В. Если х,у,26Н, х. =) и у, —=2, 
для некоторых ^, р Е А, то (хр, 2) ЕН; С. Если х,уУЕН 
их, =у9, для некоторого ВЕЛ, то (х 2) ЕН для 


= = 


9995 Алгебра 1960 ] 


всех СЛ; О. Если х@С таков, что существует ин- 
декс ^, обладающий свойствами: 1) если м,уз>^, то 
Р(х„›х,) (запись хх) означаст, что в Н существует 


такой элемент у, что у, =х, и У,=х, для некотсрых 
в, УСА); ) если для подходящего у ^ имеет мссто Имя 


то хЕН; Е. Если х@ЕС таков, что существует такой 
индекс м, что Р(х›Х)) справедливо для всех АЕ Л, то 


хЕН. Доказано, что для конечного А свойства А и В 
эквивалентны. Если Л содержит не менее трех элемен- 
тов, то свойство В оказывается эквивалентным свойст- 
ву С, а свойство А — каждому из свойств О и Е. На 
примерах показывается, что ограничения, наложенные 
на Н, существенны. Л. А. Скорняков 
9995. Построение некоторого множества попарно ор- 

тогональных латинских квадратов. Паркер (Сол- 

эгисНол о зоте 565 о{ пифиаМу осЁорола] Гоафип 

$4иагез. РагКег Е. Т.), Рлос. Атег. Майй. $0с., 

1959, 10, № 6, 946—949 (англ.) 

Если т>З и является простым числам Мерсенна или 
т-+1 — простое число Ферма, то существует 7 попар- 
но ортогональных квадратов порядка т?-+т-+1. Этот 
результат выводится из более сложно формулируемой 
теоремы, доказанной в реферируемой работе. 

Л. А. Скорняков 
9996. Новое рассмотрение неразрешимости уравнения 

5-й степени. Хелман (Те 'эзо]уа у ог Бе дшт- 

$:с ^ ге-ехатие4. Не||]тал Мохфол 4.), Атег. 

Ман. Мютиу, 1959, 66, № 5, 410 (ангал.) 

Показано, что общий метод для решения (в радика- 
лах) уравнений квадратного, кубического и 4-й степе- 
ни, основывающийся на соотношениях между корня- 
°ми и коэффициентами (РЖМат, 1959, 1246), приводит в 
случае уравнения 5-й стелени к соотношению выше 
5-й степени. А. Г. Школьник 
9997. Исключительность приводимых многочленов. 

Кноблох (Пе Зелеппей 4ег гефи’Ыел Ро?улюте. 

КлоЪ1оснН Напз-\М!|Ве| м), ЛаблезЬег.  О%5сВ. 

МаЕн.-Уег., 1956, 59, № 1, 1. АШ., 12—19 (нем.) 

Пусть Р(х,6) = Е (ха... . Ха; В, ...›Ё5) — неприводи- 
мый многочлен от А + $ Н\и-вестных хр, с целыми 
коэффициентахи; пусть А(М№) — количество це лочисл‹ н- 
ных 5$-»ерных векторов т,,...,т5 © |т/| < М таких, 
что многочлен Р\х,,...,Хр; ^.,...,“з5) приводим. пре- 
дыдущей статье (РЖМат, 1956, 43.5) автор показал, 
что справедливо соотношение 


(2№ + 1) (№) =0(М "), (1) 


где «> 0. Теперь этот результат улучшен следующим 
образом. Пусть многочлен Р(х,ё) нормализован и имеет 
степень п относительно одного из х; и степень < {; 
относительно (у, где {/; < [5 для |<$. Тогда я в (1) удов- 
1 у а = 
етворяет Ву 26 рае 
летворяет неравенству > и 1) р 1 я 1 
Наконец, если Ю,(М№) обозначает число нормализован- 


ных многочленов фиксированной степени т с коэффи- 
циентами, заключенными между —Ми М, ис груп- 


пой Галуа порядка <т, то до о, ч м 
у ряд т : доказано, что (МГ 
= (М 5 В = [ат (т!)з . Г.. Са! 


Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №2, 185. 


9998. Об одновременном представлении нуля парой 
квадратичных форм от четырех переменных. Баш- 
маков М. И., Фаддеев Д. К., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1959, № 19, 43—46 (рез. англ.) 


Доказана теорсма: Пара квадратичных форм } = 


34. 9350 —14 2 
=У, @х, › Ёь = У ых, над полем А характеристи- 


представляет нуль над полем гу а),. где { — транс-› 


цендентная величина над полем #, аа = [1 (+6). 


Необходимость условия тривиальна. Для доказа- 
тельства достаточности представимость нуля формой. 


\4 2 | 
> тр (а1 + Ш№х. интерпретируегся как распадсние не-. 
= 1 | 


которой алгебры обобщенных кватернионов. Следствием о 
этсго являет я распад‹ние определенно‘о одном. рного_ 
цикла группы Галуа некоторого расширения поля А со. 
значениями в группе классов дивизоров нул вой тепе- 
ни поля функций на кривой $2 = 4. Прямо1 подсч. т и. 
прим‹нение одного критсрия И. Р. Шафаревича пока- 
зывают, что в этом случае кривая 5? = 4 А-бирлциональ- 
но экзивалентна кривой, заданной уравнениями [, =0, 
р =0. Тем самых на этой последн, й кривой есть ра- 
циональная точка, что доказыгает теор‹му. 
Ю. И. Макин 
9999. К теории идеалов бинарных форм. Розен- 
кноп И. 3., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1969, 77, 
257—268 
Иссл дуется алгебра Картана для системы ф:рм от 
двух неизв‹ стных (РЖМат, 1953, 1512; там же можно. 
найти необходимые опред‹ ления). Доказано, что ядро 
2АЁЕ,,...,Рл) отображения А изомогфно тензорному про- 
изведению ксхо;ной алгебры многочленов Ю на внеш- 
нюю алг‹бру, порожденную бази ныли эл-ментаии (со- 
отношениями в А между /А,,...,ЕР) шщ,...,Ми-1 КОМПО- 


1 
ненты 2 АНУ внешней ст. пени 1. В явном ви-. 
д> найдена функция Н (и,ё) = Уи НОА» записанная 


в терминах 4ер х; = 1, дей 2; = А и деву; = 41. Функ- 
ция Н(1,2) совпадаст с рядом Пуанкаре для алгебры. 
гомол гий Н (Ё,,...Ел). Указан релукционный процесс, | 
даощий возможность, п"и заданных конкретных много-. 
членах Р,,...,Р„, прове ти эффективное вычисление 
степенсй 91, а тем самым и рядов Пузнкаре. 

А. И. Кострикин 


10000. —О кубических формах, допускающих комйози- 
цию. Шафер (Оп сис [олтз$ регтёНся соп2оз1- 
Чоп. ЗспаГ!ег К. О.), Ргос. Атег. Ма. Зос., 1959, 
10, №6, 917—925 (анпл.) 

Пусть У — векторнсе пространство над полем РЁ ха- 
рактеристики 52,3. Отображение х -* №х) пространст- 
ва У в поле ЕЁ называст я кубической форлой, если 


М (ах) = а* М (х), а форма (х,у,2) = 5 [М(ху+2) — 
— №(х+7) — М(х+ 2 — М (у+2) + М (х) + МУ + М (2) 
трилинейна (ЕР, х,у, 26У). Скажем, что М невы›ож- о 
денная, если из (а,у,2) =0 для всех у, 26У вытекает, 
что а =0. Пусть А — консчном‹ерная алг‹ бра с ‹дини-. 
Цей | (не обязательно ассоциативная) над полел Ё ха- 
рактеристики 52,3. Если А допускает такую невыпож- 
денную кубическую форму М, что № ху) = М(х\Му) для 
любых х,УГА, то имест место одна из следующих воз-. 
можностей: |) А = 1, причем №(а1) = 3; _) А — цент- 
ральнгя простая ассопиативная алгебра ранга 9; 
3) А = Ре, + Ре», причем М№(ае, + Зе.) = «+82; 4) А —ку- 


бическое поле над РБ; 5) А=Ре, + Ее, +- Еез; 6) А=Ре+ 2, 
где 2 — квадратичное поле над ВР; 7) А=Ре+ 0, где 


О — алгебра кватернионов над РЁ; 8) А = Ре т С, где 
С — алгебра Кэли-Диксона над РЕ. Л. А. Скорняков 
10601. Теорема о линейных формах в кольце полино- 

мов. Эйхлер (Еш За @Бег 1Апеатюгтеп шт Ро- 


18 — 


№ 9 


]употБегесвеп. Е1сН]ег Мат{1п), АгсН. Май., 
1959, 10, № 2-3, 81—84 (нем.) 
усть М = (т},) — квадратная матрица порядка л с 
_ненулевым определителем, элементы которой — степен- 
ные ряды от неопределенной х-! с коэффициентами из 


произвольного поля А, М = (тёк )— контраградиентная 
матрица, у,(А=1,...,п) — целые рациональные числа, 


а И(М,у) и [(М, у) — числа линейно” независимых ре- 
шений из кольца полиномов А[х] для систем (Уихту,) < 


<, иа(Ххтиь) < у, =-—2 —у, соответственно, где 
_&(а) — степень функции а относительно х. Доказывает- 


ся, что -1 (М, у) = 1(М.у) — # (её М) — У, у, + п. От- 


‘сюда, в силу `, \)>0 получается оценка для числа 
решений первой, системы (аналог теоремы Минковского). 
В качестве приложения дается доказательство теоремы 
Римана — Роха для поля алгебраических функций од- 
ной переменной. В. В. Морозов 

10002. Некоторые проблемы для определителя с 

— комплексными элементами. Чжан Бао-линь 
Шаньси шифань сюзюань сюэбао, ЭКапх! эЮМап. 
 хцеуи ап хиеьао, 1959, № 2, 132-4140 (кит.) 

10003. О теореме Перрона — Фробениуса. Замель- 
сон (Оп Ме Реггоп —ЕгоБегиз ЧПеогет. Заше]- 
5оп Нап$), МсШеап МафВ.’У., 1957, 4, № 1, 57—59 
(англ.) * 

Факт, что положительная пХп-матрица Т имеет в точ- 
ности один собственный вектор. может быть очень корот- 


п 
ко доказан следующим путем: Плоскость — и РЕ пе- 


ресекает первый координатный угол по (п — 1)-мерному 
`симплексу с внутренней областью $. При этом Т инду- 
пирует отображение Т области $ на себя, при котором 
точке ХЕ$ ставится в соответствие точка Т (ОХ) [| 5. 
Это отображение сокращает расстояния гильбертовой 
геометрии области $ (РЖМат, 1957, 6668 К). Отсюда 


со : = 
следует, что [\ я Т ($) состоит в точности из одной точ- 


ки, которая и дает собственный вектор. Н. Визетапп 
Перевод из Ма!. Ветз, 1958, 19, №2, 114 

10004. —О вопросе устойчивости в задачах собственных 

значений. Боттема (7г о м. Бе! ее 

фртоБ]етеп. В о{{ета О.), гос. Копйп. пе- 

р аКа4. ме{. 1958, Аб1, № ): 501—504 парайю- 
пез па р., 1958, 20, № 5, 501—504 (нем.) 

°— Приводится простое доказательство следующего ут- 

_верждения, впервые доказанного Шварцем: Пусть (аё/) — 

квадратная матрица порядка п, для которой а; |;—=—\, 


’Веад =0, если {<п, Ша; =0и Ы-0, где В, = 
; = а число 
=—Кеазл, 81=К 4—1 11 1+2, #==2,-,-П, ТОГД 
_ее характеристических корней, имеющих положитель- 
ную действительную часть, равно числу положительных 
членов в ряду 5,,Б1,62,..-,61,02...би-1. Указывается, 
‘что, как показал Шварц, любую матрицу можно пере- 
вести в матрицу рассматриваемого вида, так что дока- 


занная теорема имеет по существу универсальную при- 
_ менимость. М. М. Постников 


10005. р-матрицы. Маратхе (р-та{тсез. Мага {- 
° ве С. В.), СапИа, 1954, 5, №2, 153—173 (англ.) 
Пусть АА Ир— тхп-матрицы с действительными 
‘элементами, каждый элемент матрицы И равен 1. На- 
зовем А «и-матрицей», если каждый столбец и каждая 
‘строка матрицы А — рИ полностью состоят из неотри- 
цательных или неположительных элементов (РЖМат, 
_ 1954, 3237). Даны некоторые очень элементарные ре- 
_зультаты относительно р-матриц. 


2 Математика № 9 


Многочлены и линейная алгебра 10009 


Примечание референта. 1) Авторское опре- 
деление «р-матрицы» неясно, он употребляет то опре- 
деление, которое дано выше, 2) В теореме 5 необходи- 
мо вытекает, что и=0. 3) Факт, что ортогональная 
«0-матрица» может быть получена произвольной заме- 
ной знаков в матрице перестановок — тривиален, но 
более точен, чем теорема 6. М. Е. ЗшИеу 

Перевод из Ма. Кеуз, 1958, 19, № 6, 627. 

10006. Замечание о неотрицательных матрицах. Бур- 
гер (Ее Ветегкипо @бег плоб!-перамуе Мацхеп. 
Вигеег Е.), 7. апоем. Маф. ип@ Месв., 1957, 
37, №5-6, 227 (нем.) 

10007. Бесконечные матрицы, связанные с проблемой 
дифракции. Магнус (]пНиИе тафгсез аззосза{е4 мИН 
а 4 тасНоп ргоМет (АБз{гас+). Марпиз \\.), Ргос. 
Зутроз. Арр|. Ма\., 1954, 5, 71—74 (англ.) 

10008. Алгебраические основы векторного исчисления. 
Ваксель (А1регайзспе Отипаре 4ег УеКоггесй- 
пипе. УаКзе!] ] А.), Вш|. з4епё. Сопзей Аса4. ВРЕУ, 
1958, 4, № 1, 7—8 (нем.) 

Пусть А = {а1.} и В = {1} — квадратные матрицы 
порядка п над полем действительных или комплексных 
чисел. Пусть 


АхВ —= а, АВ - а,ВА + Ь,А,В + Ь,В.А + 1 
+ [2с (АВ), + аА,В,] Е, () 
где А, — след матрицы А (АВ называется х-произведе- 
нием). Композиция п”’п- и п’-произведения определяется 


по формуле, которая получается из (1), если заменить 
в ней АВ, ВА, В, АиЕ соответственно на Ах’В, Вт’А, 


1 1 
э (Вт’Е - Ек’В), — (А=’Е + Ег’А) и Ет’Е. 

Если му п-произведению поставить в соответствие 
матрицу (м). где 


а, а» 0 С. 
. п 
1=| 0 аа + (6, +Ь,) 0 
0 0 ара п(Ь.-Ь»)-+ 2пс + п?а 
а —а> 0 Ь,—В. 
М=| Оба, фа, + п(Ь. +В, )-+2пс + п?а 0 ь 
0 0 аа -Нп(Ь,-6.)-+2пс-+ п2а 


то композиции п- и т’-произведения соответствует про- 
изведение матриц. Таким образом матрицы любого по- 
рядка имеют в сущности одну и ту же алгебру п-про- 
изведений. С помошью п-произведений получается также 
целый ряд представлений трехмерного векторного про- 
странства с векторным произведением. В. Г. Дорофеев 
10009. Фундаментальные открытые множества для 

модулярной группы. Картан (Ошуег{5 [опдатег{аих 

роиг 1е ргоцре тофиа!те. Сагфап Непг!), 5@ётит. 

Н. Сайап, Есо!е погт. зирёг. 1957—1958, 1, Раг, 

1958, 3-1—8-18 франц.) 

Автор называет пространством Зигеля про транство $ 
всех таких симметрических комплексных матриц 2 по- 
рядка п, что матрица Ипб положительно определена. 
В пространстве $, действует группа $р (п,Ю) вешествен- 
ных симплектических матриц порядка 2п, причем пре- 
образования из этой группы составляют группу всех ана- 
литических автоморфизмов многообразия $„. Подгруппа 
Г—5$р (пл, К), состоящая из целочисленных матриц, назы- 
вается молулярной группой. Пусть 2 =х- й/, х= (х1/), 
у-1= ш’4ш, где 4 — диагональная матрица с диагональ- 
ными элементами 4, ш = (и ;) — треугольная матрица 
с единицами по диагонали. Для вещественного и > 0 
определим множество ® (и) —$,„ неравенствами: | х1;|<ц, 
< иа +: (0<#<п), | и < и, 4. <и. Доказывается, 
что а) инвариантный объем множества © (и) конечен; 
6) если М — симплектическая матрица с рациональными 


ее = 
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элементами, то существует лищь конечное число таких 
М,ЕГ, что М.® (и) и М, © (и) пересекаются; в) если и 


достаточно велико, то 5 = И мег М.© (и). А. Л. Овищик 
ГРУППЫ 
10010. —Порядки, к которым принадлежат только груп- 


пы, обладающие данным свойством. Паздерский 

(Ге Ог4пипреп, ги 4епеп пиг Чтирреп пи дебефепег 

Е1репзсбай реНбгеп. РазЧегзК! Чегвага), Агсв. 

Ма+В., 1959, 10, № 5, 331—343 (нем.) 

Ставит`я следующая проблема. Пусть у — некоторое 
теоретико-групповое свойство. Требуется найти все на- 
туральные числа п такие, что каждая группа порядка п 
обладает свойством у. Известно решение этой проблемы 
для свойств: 1) „быть циклической группой“ и 2) „быть 
абелевой группой“ (МШег, ВИсШе!41, О1сКзоп, ЕшИе 
2тоирз, 1916; ПусКзоп Г.. Е., Тгапз. Аштег. Ма. $0с., 
1905, 6, 198— :04). В реферируемой работе дается ре- 
щение поставленной проблемы для следующих свойств у: 
1) „быть нильпотентной группой“, 2)„быть дисперсной 
группой“ (Оге О., Оике Маш. Ф., 1939, 5, 431—450), 
3) „быть сверхразрешимой группой“, 4) „обладать цикли- 
ческим коммутантом“ и5) “быть метациклической груп- 
пой“ (автор называет группу С метациклической, если 
она обладает таким циклическим нормальным делите- 
лем К, что факторгруппа С/К — циклическая). Сущест- 
венное значение для полученных результатов имеет число- 
вая функция ф (п), определяемая следующим образом: 


(И =1, $(р") = (р“- 1) (1-1)... (р — 1) (ф — про- 


[ а © 
стое число),  ф(п) = $(рг) $(65')...$(р,), где 
пе Я гр — каноническое разложение числа п. 


Отметим две тесоемы: 1) Все группы порядка и являются 
нильпотентными тогда и только тогда, когда (п, ф(п))=1; 
2) Все группы порядка п являются дисперсными тогда 


только тогда, когда о к. р„, ф (р/))= 1, 1=1, 2, 4..,Г 


р р = р П. А. Гольберг 


10011. Об одном классе конечных разрешимых групп. 
Картер ‚(Оп а ‹1а5$ оЁ ИпИе зошЫе ртгоирз. Саг- 
{ег К. \.), АБзг. Эпог{ сопитип$ шп 4егпа*. Сопеге$$ 
Ма. ш Ебпфигов, Вапфитеф, Отау. ЕапБитей, 1958, 
15 (англ.) 

Хорошо известно, что нормализатор Н силовской 
подгруппы конечной группы С обладает следующими 
свойствами: 1) Каждая подпруппа, содержащая Н, сов- 
падает со своим нормализатором; 2) Н не содержится 
в двух различных сопряженных подгруппах группы С. 
Подгруппы группы С, обладающие этими свойствами, 
называются абнормальными. Каждая подгруппа, со- 
держащая абнормальную подгруппу, является абнор- 
мальной и всякая абнормальная подгруппа разрешимой 
группы содержит нормализатор системы (т. е. норма- 
лизатор некоторой силовской базы пруппы @). Рас- 
<матриваются разрешимые группы, у которых норма- 
лизаторы юистем являются абнормальными. Мы пока- 
зываем, что разрешимые группы нильпотентной длины 
2 и, в частности, сверхразрешимые пруппы обладают 
этим свойством, а также изучаем строение этих прупп. 


10012. Конечные одноступенные ненильпотентные 
группы. Редеи (П!е епаИфеп епзайЙе  пюбфипИро- 
{ет еп @гирреп. Вё4е! Га41$|1аш5), Ру $ та“В., 
1956, 4, № 8-4, 803—384 ((нем.) 

Конечная группа С называется одноступенной не- 
нильпотентной, если она ‘ненильпотентна, но все ее 
собственные подгруппы нильпотентны. О. Ю. Шмидт 
(Матем сб., 1924, 31, 366—372) показал, что порядок 


Алгебра 


1960 г 


такой пруппы имеет вид 2°98, где ри 9 — различные. 


простые числа (&а>1, В>1) и одна и из ее силовоких 
подгрупп (например силовокая р-подпруппа) инвари- 
антна в С, силовские 4-подгруппы являются цикличе- 
скими. Числа р, 98 ‘автор реферируемой работы назы- 
вает инзариантами группы С. Известно, что для лю- 
бых ри 49 существует единственная одноступенная 
неабелева группа с инвариантами р и 4’ (группа С на- 
зывается одноступенной неабелевой, если она неабеле- 
ва, но все ее собственные подтруппы ‘абелевы). 

В реферируемой работе получены следующие резуль- 
таты: 1) Дается новое доказательство теоремы 
О. Ю. Шмидта; 2) Топда и только топда существует 


более одной одноступенной ненильпотентной группы © 


заданными инвариантами р, 4', когда . показатель И 
числа р по модулю 49 — четное 
3) При заданных р, 9' существует единственная одно- 
ступенная ненилыьпотентная группа С: максимального 
порядка р3’ 4° и всякая одноступенная ненильпотент- 


ная группа с инвариантами р " изоморфна фактор- 
прулпе группы С: по ее центральному нормальному 
делителю; 4) Группа С, задагтся системой определя- 
ющих соотношений; дается правило нахождения про- 
изведения любых двух элементов из группы С1.. 
Заметим, что многие результаты работы принадле- 
жат Ю. А. Гольфанду (Докл. АН СССР, 1948, 60, 
1313—1315). П. А. Гольберг 


10013. 
ризации конечных групп. Комаки (Оп а сепега!та- 


Чоп о сецажт СригакЬ”$ ФВеогет оп П-асюпхаНноп 


о{ МиНе ртоирз. КотакК1 Уй]!), 61. Верёз Токуо 
Куожи Даваки, 1959, Аб, 25 МагсВ, 252—255 (англ.) 
Доказывается, что: Если А-П — цельноблочный дели- 
тель (РЖМат, 1955, 7495) порядка конечной группы С, 
то произвольная разрешимая П-подгруппа группы С, 
порядок которой является делителем числа й, содер- 
жится в некоторой подгруппе порядка йс, пде с не де- 


лится на простые числа из П. Для случая, когда И со- 
держит все простые делители порядка группы С, этот 


результат был получен С. А. Чунихиным 
1957, 5354). 

10014. Замкнутость и дисперсность конечных 
Бэр (Сюзшге ап@ 41регзюп о{ ИпНе етоирз. Ваег 
г. 1 ч 014), 1101$ У. Мав., 1958, 2, № 4В, 619—640 
(англ. 


Пусть П — некоторое ‘множество простых чисел и 


д — частично упорядоченное множество простых чисел. . 


Через П” обозначим множество всех простых чисел, не 
принадлежащих к П. В реферируемой работе даются 


число, т. е. и=2 8. 


Обобщение одной теоремы Чунихина о П-факто-_ 


| 


| 
р 
} 


а ба д било белый во оны фоф 


(РЖМат, _ 
П. А. Гольберг. 
групп. 


некоторые критерии для П-замкнутости и с-дисперено-. 


сти конечных групп (РЖМат, 1960, 147). Работа ко- 
стоит ‘из 6 параграфов. 

1. В $ 1 устанавливается зависимость между д-дис- 
персностью и р-замкнутостью группы '(р — простое 
число). Из ‘двух теорем этого параграфа отметим одну. 
Группа С является б-дисперсной тогда ‘и только тог- 


да, копда каждая ее подгруппа $ является р-замкнутой, 


где р произвольное 0в-минимальное число из ©($). 
($) — множество всех простых делителей порядка 
О(5) подгруппы 5, принадлежащих к о. 

2. Группа С называется П-гомогенной (П-Бопюрепео- 


и$), если элементы из С индуцируют в  П-подгруппа 
группы С -автоморфизмы (т. е М№($)/С < — 
-группа, где $ —произвольная П -подгруппах 


группы (С, №(5$) и С($) — соответственно, — нор- 
мализатор и централизатор 5 в С). Всякая подгруппа 
и факторпруппа П -гомогенной группы являются П-го- 
могенными группами. Прямое произведение П-гомоген- 
ных групп будет П-гомогенной труппой. П-замкнутая 
группа является П’-гомогенной. Обратное “предложение 
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в общем случае неверно. ‚Доказывастся, что группа Сб 
является Н-замкнутой топда и только тогда, когда 
С — П-отделимая и П’-гомогенная группа. При этом 
‘автор называет группу П-отделимой, если ее компози- 
яные факторы являются либо П-группами, либо 
И -пруппами. 

’° В. 'Доказывается ряд свойств пруппы С, обладающей 
‘следующими свойствами: 1) С не является р-замкнутой; 
2) всякая собственная подгруппа и собственная фак- 
торгруппа являются р-замкнутыми; 3) С является 
Р!-гомогенной. Например, показано, что С является 
простой группой. 

4. Группа С называется полной р-нормальной, если 
для любых ‘двух ее силовских р-подгрупп Ри О из \с- 
‘ловия, что Н является нормальным ‘делителем в Ри 
Н—=О следует, что Н — нормальный делитель в О. Ав- 
тор дает несколько необходимых и достаточных усло- 
вий для полной р-нормальности труппы. Например, до- 
казано, что группа С является ‘полной р-нормальной 
тогда и только топда, когда выполняется следующее 
условие; если $ — подгруппа группы С, ‘индекс  кото- 
рой не делится на р, и К-— ‘нормальный ‘делитель 5, то 
для любых ‘двух силовских Р-подгрупп Ри О группы 
$/К из условия 2(Р)СО юледует, что 
(Д(Р) — центр группы Р). 
_ Б. Автор дает несколько необходимых и достаточных 
условий для П-замкнутости группы. Доказывается, что 
группа С является р'-замкнутой тогда ‘и только тогда, 
когда выполняется по крайней мере одно из условий: 
а) С — р-гомогенная группа; 6) если Ри @ — силов- 
ские р-полтруппы труппы С, то РПО® =О ПР и 
М(Р@))/С(Р@) является р-подпруппой (Р® (> 0) — 
1-й коммутант группы Р, Р®) =Р) ит. д. (всего 5 ус- 
ловий). Из этого результата ‘автор получает теорему 
Фробениуса (ЕгоБешиз @.„ ЗИгипрзЬег. 'АКа4. \15$. 
Вет, 1901, 1324—1329) и теорему Бернсайда ‘'(Вигп- 
$14е \№., Газзепраиз Н., ГенгБисН 4ег Огиррепеоге, Вег- 
Пп — Гейр21е, 1937, 133). Установлено также, что груп- 
па С является П-замкнутой тогда и только тогда, ког- 
да она П’-гомогенная и {Ю, Р}—(П-+р)-группа, где 
К — максимальная П-подгруппа, Р_ — произвольная си- 
ловская р-подгруппа группы С, рЕП '. 

6. Используя ряд предыдущих теорем, автор дает 
несколько необходимых и ‘достаточных ‘условий того, 
что группа является б-дисперсной. Отметим следую- 
щую теорему: Если ‘простые ‘делители О(С) принадле- 
жат о и если каждая разрешимая подгруппа группы 
является о-дисперсной, то и группа С также является 
0-дисперсной. Из этой теоремы можно получить извест- 
ную теорему О. Ю. Шмидта. П. А. Гольберг 
10015. Характеризация пересечения полных подгрупп. 
— Шарль {Оле сагас{ег!за оп 4е5з ииегзесНоп$ «4е 
° 50$-ртоцрез ал $Ыез. Спаг!ез Вегп ас. т 

Асад. ъс1., 1960, 250, № 2, 256—257 (франц.) 

Пусть С — полная абелева группа, Ср —множест- 
во элементов из С, аннулируемых какой-либо степенью 
простого числа р, $С, —множество элементов из С, 
аннулируемых простым числом р. Для того чтобы под- 
группа Н группы С была ‘пересечением полных под- 
трупп, необходимо ‘и достаточно, чтобы для каждого 
простого числа р или Н делилось на все степени р или 


$Нр = 5Ср. Л. А. Скорняков 
10016. Нормальные произведения групп. Крав- 
_— цов В. Г., Уч. зап. Гомельск. гос. пед. ин-та, 1957, 
_ вып. 5, 53—92 


Сеп и Редеи ввели ((РЖМат, 1954, 3240) и исследо- 
вали понятие нормального разложения группы, как 
разложения ее в произведение нормальных делителей: 
С=С,...@ пт, из которого нельзя ‘удалить ни одного 
множителя и в котором ни один множитель не пред- 
ставим в виде яроизведения сРОойх собственных нор- 


мальных делителей. 


2* 


^ 


Группы 


2(Р) =2(0)- 
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В ‘реферируемой работе делается попытка обобщить 
работу Сепа и Редеи, отбросив последнее требование, 
входящее в определение нормальности. Однако работа 
написана столь безграмотно, что не поддается прочте- 
нию; в формулировках ряда теорем не указываются 
условия, при которых они верны. Работа содержит мно- 
го грубейших ошибок. Вот несколько примеров: Теоре- 
ма 2 (стр. 59). Если С=(,х... ЖОДЬ ‚, то каждый мак- 
симальный нормальный делитель № группы а 
представим в виде: М =(,Х... Х б;.х М Жбах... 
... Св, где № —максимальный нормальный делитель 
группы С; . При доказательстве свойства 11 '(стр. 68) ав- 
тор декларирует, что каждый элемент коммутанта груп- 
пы является коммутатором. В доказательстве свойства 
12 (стр. 69)' автор пользуется тем, что всякая неци- 
клическая абелева группа разложима в прямое произ- 
ведение. Теорема 12 опровергается примером цикличе- 


ской группы 6-го порядка. Ю. Н. Головин 
10017. Заметка о полуспециальных подстановках. 
Якуб (А пое оп зепы-зреса! ‘регтийаюпз. 


УасоцЬ К. К.), Ргос. @азео\му Ма!., Аззос., 1958, 

3, № 4, 164—169 (англ.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1957, 7650; 1959, 
1255, 1256). Полуспециальные подстановки были рас- 
пределены на сдва класса относительно главного числа 
5. Доказывается, что подстановки одного и того же 
класса не ‚могут быть идентичными. Выводится необхо- 
димое и достаточное условие идентичности подстановок 
двух различных классов. В. А. Голубев 
10018. Заметка о статье Санова. Стрёйк (М№+ез оп 

а рарег Ъу Запом. $ {ги1К Вы{в ВеЪекККа), Ргос. 

'Атег. Май. 50с., 1957, 8, № 4, 638—641 (англ.) 

Эта статья дает прямые доказательства некоторых 
формул для верхних коммутаторов, впервые введенных 
Сановым (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1951, 15, 477— 
592), который использовал в своем доказательстве фор- 
мулу Бакера— Хаусдорфа. Пусть Р; — {-й член нижнего 
центрального ряда свободной группы Р с двумя образую- 
щими ци ои пусть Е(А) — полная инвариантная под- 
группа, образованная #-ми степенями элементов Р. Тогда 
показано, что (и, о)”ЕР (21) Е, и (и, о, о)”ЕЕ (3п) Е.. 

Магэра| На, Лт. 

Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 0, 117. 

10019. К теореме Силова. П. Виландт (7 Зам 
уоп 5у10\м. И. \М1е] ап а Не|\ти1), Маш. 7., 1959, 
71, № 4, 461—462 (нем.) 

Ч. 1. см. РЖМат, 1955, 4249. Холловской П-подгруп-_ 
пой (П-некоторое множество простых чисел) конечной 
группы С называется такая ее П-подгруппа Сп, индекс 


которой не делится на простые числа из П. Говорят, что 
для группы С верна П-силовская теорема, если С содер- 
жит по крайней мере одну холловскую П-подгруппу Ст 
и для любой П-подгруппы Н группы С существует такой 
элемент 2ЕС, что НС бц. 

Доказывается следующая теорема: Пусть П = |, 
П.[|Шь пусто и группа С содержит поэлементно пере- 
становочные холловские П,-и П,-подгруппы Сп, и Сп,, 


причем Сп, нильпотентна. Если для группы С верна 


П»-силовская теорема, то для нее верна также и П-си- 
лов-кая теорема. П. А. Гольберг 
10020. Теорема о силовских подгруппах. Кохендёр- 
фер (Ет $а#+2 пБег Зу1омургирреп КоснНепабг!{- 
‚ Гег Км4о!1), Ма. Маайг., 1959, 17, № 3-6, 189—194 
(нем. ) 
Доказано: Если конечная группа С содержит метабеле- 


ву силовскую р-подгруппу Р и в разложении бы" 2х 
Хх 


группы @ поР систему представителей Х можно выбрать 
так, что а-1Ха = Х для любого а изР, то в С существу- 


— 19 — 
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ет такой нормальный делитель №, что @=РМ, Р! М№=Е. 
П. А. Гольберг 
10021. Изоморфизм силовских подгрупп бесконечных 

групп. Нёйман (1зотюгрызт оЁ $ Мм зИргоирз о 

ш—оНе огоирз. Меитапп В. Н.), ^ “1. эсапа., 1958, 

6, №2, 299—307 (англ.) 

Основной результат: в РС-группе лю едве силовские 
р-подгруппы локально сспряжены. Д.. периодических 
ЕС-групп этот результат известен (Ваег В., Эике Ма. 
У., 1940, 6, 598—614; Гольберг П. А., Матем. сб.,.1°46, 
19, 451—460). Работа содержит также три теоремы 
об изоморфизме силовских р-подгрупп в некоторых клас- 
сах бесконечных групп. Эти теоремы легко следуют из 
основного результата Бэра. Приведен пример группы, 
в которой каждый элемент конечного порядка имеет 
конечное число сопряженных, но имеются две силовские 
р-подгруппы, не являющиеся локально сопряженными. 

П.А., Гольберг 
10022. О подгруппах сильно П-разрешимых и сильно 

П-отделимых групп. Русаков С. А., Докл. 

АН СССР, 1959, 127, № 2, 270—271 

Пусть С — конечная группа, о (() = тл — ее порядок, 
где т — на ибольший де’ итель о (С), делящийся только 
на простые числа изП (П — заданное непустое множест- 

& 


во простых чисел). Пусть т= 21: Ро’ 2: Ве где 
р,>рР.>...>р,: — различные простые делители числа т. 
Если т = 1, то полагаем р, = 1. Если С содержит под- 
группы всех порядков вида т;.п, где т; — произвольный 
делитель т, то С называется Пё-группой. Группа С на- 
зывается ПА-группой, если всякая ее подгруппа является 
П-группой. Группа С называется сильно П-отделимой, 
если каждый индекс некоторого нормального ряда груп- 
пы С может делиться лишь на первую степень только 
одного простого числа из П, и сильно П-разрешимой, 
если она сильно разрешима относительно каждого просто- 
го числа р из П (т.е. каждый индекс главного ряда 
группы С либо взаимно прост с р, либо равен р (Чуни- 
хин С. А., Матем. сб., 1949, 25 (67), 3 1—346)). Теоремы: 
1) Если С сильно П-разрешима, то она является ПА-груп- 
пой. Если С является ПА-группой и (р.!, п) =1, то 
группа С сильно П-разрешима и содержит инвариантную 
подгруппу порядка п. Эта теорема обобщает теорему 1 
из работы Маклейна (РЖМат, 1958, 134). В том же 
направлении обобщается и теорема 2 указанной работы; 
2) Если С сильно П-разрешима и т > 1, то для любого 
Е=1,5,...,гв С содержится характеристическая под- 


группа порядка вида Ру! ро’ т рут, где я; —некоторое 
число, делящее п. Для сильно разрешимых (сверхраз- 
решимых) групп этот результат был получен Хо"лом 
(НаП Р., ХФ. Гоп4доп Ма. $0с., 19`8, 3, 98—105); 
3) Если С сильно П-разрешима и т >> 1, то всякая мак- 
симальная подгруппа, порядок которой делится на п, 
имеет простой индекс в @, принадлежащий П (для сверх- 
разрешимых групп см. Оге О., ике Ма. Х., 1939, 5, 
431—450); 4) Если С является П%-группой, С содержит 
подгруппу порядка т и п < рг при т > 1, то С сильно 
П-отделима. Доказательства не приведены. 
Примечание референта. Теоремы 1) и 13) для 
еильно р-разрешимых групп получил Цаппа (Парра С(., 
Вепд. Асса4. $61 Из. та В. Марой, 1950, (4) 17, 328—339). 
П. А. Гольберг 
10023. Строение свободных групп. Пиккар ($4гис+иге 
Чез ютоирез МЬгез. Р1ссага ЗорН!е), Апп. з‹епи. 
Есое погт. зирёт., 1959, 76, № 1, 1—58 (франц.) 
Изучаются свободные группы методом, примененным 
рансе автором к конечным группам (см. например, 
РЖМат, 1957, 1151). Пусть С — свободная группа ран- 
га т с множеством А = {а, } свободных образующих, 


йв (с) (аСА; сб) — степень „слова: с==Ё (а ььь а) 
относительно образующего а, если аб {@уаечь ака 
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нуль, если аЕА\\ {а1,...,а»}. Множество элементов 
сЕС таких, что ца (с) = 0 (той п) составляет нормальный 


делитель М“) ( 9 группы С. Ф акторгруппа по не- 
аСА $ 


му оказывается абелевой группой Г("). Элементы (п) 


у ‚О< а <п-1, такие, что 


суть классы М”) 
у Аа аСА 


сем“) (=) е тогда и только тогда, когда иа (с) = 
а/аеА ' 


{ 
, 


= Ха (тол). Устанавливается, что группа Г(") не зави- 
сит от множества А ={а,} и является прямым произ- 


ведением \щ циклических групп порядка п. Дается необ- 
ходимое и достаточное условие того, чтобы классы 


[#4 
К:,...,Кз были независимы (т. е. К\*...К.’ =1 воз- 


можно лишь при а; = 0 (то4 п)). Всякая система В={В, 


свободных образующих группы С называется базой, а 
элементы В, ЕВ — свободными элементами группы @ 


Доказано: 1) каждый классе М“) (= 


) содержит бес- 
аСлА 

конечно много несвободных элементов; 2) бесконечное 
множество классов не содержит свободных элементов. — 
м“) (5) ; 3) если класс содержит один свободный 

асА 

элемент, то он содержит их бесконечно много; если 
Ь.,...,6; — свободные элементы С, то содержащие их 
классы независимы; 4) если м конечно, щ = А, то для 
любой базы В ={Ь.,...,6»} существует такая беско- 
нечная последовательность элементов С1, с.,..., Что 
первые Ё ее членов лежат в В, а любые Ё последова- 


тельных элементов образуют базу группы @; при этом 
длина слов с„ (в алфавите А) неограниченно возрастает. 


Кроме Г(”), в работе определяются и другие группы, 
которые, однако, зависят от множества А. Л. А. Бокуть 
10024. Об одной  теоретико-групповой проблеме 

О. Ю. Шмидта. Сас (ВедикКНоп етез ргирреп{Веоге- 

$1сНеп РгоШетз уоп О. Г. Зина. Згазт Е.) Ви. 

Аса4. ро!оп. $61. 56г. $61. та., азгоп. её р|уз., 1959, 

7, № 7, 369—372 (нем.; рез. русск.) 

Бесконечная группа называется ЕЙИ-группой, если все 
ее соб`твенные подгруппы конечны. В реферируемой 
работе дается частичное решение известной проблемы 
О. Ю. Шмидта об описании в`ех ЕЙ-групп. Доказы- 
вается следующая теорема: Пусть К — некоторый класс 
групп, содержащий вместе с любой группой и все ее 
гомоморфные образы. Если каждая ЕЙ-группа из клас- 
са К содержит нетривиальный нормальный делитель, то 


любая ЕЦ-группа клас^а К изоморфна группе типа р®. 
Из этой теоремы легко выводится, что ЕЙ-группа, при- 
надлежащая классу РС-групп (а также кла сам ЮМ- 
групп и локально конечных $-групп), изоморфна группе, 


типа р”: П. А. Гольберг 


10025. — Подгруппы, двойственные вербальным. Мо ран 
‘(Риа1$ оЁа уегБа! зибртойр. Могап $.), У. Гоп4оп 
Ма{Н. $ос., 1958, 33, № 9, 220—936 (англ.) 

Пусть задано некоторое множество слов {(х!, ...,хи) 
на конечном или счетном алфавите х,,...,хи,.... Если 
С — некоторая группа и х,,.. независимо друг 
от друга пробегают всю группу С, то подгруппа, по- 
рожденная значениями всех слов [(х.,...,х„), назы- 
вается по Холлу (НаП Р., Вепе апрем. МаШ., 1940, 
182, 156—157) вербальной и обозначается через У; (6). 
Маргинальной подгруппой М; (С) называется подгруппа, 


..Хп,.. 


состоящая из всех элементов & из С, удовлетворяющих 
всем соотношениям вида | (х.Е, х,, ...,х,)=/х,, х.Е,... 
Ее .. х„), 


каковы бы ни были элементы х,, х.,... ‚хп группы 0. 


фе 


_Маргинальная подгруппа во многих отношениях двойст- 
_венна вербальной подгруппе, определяемой тем же мно- 
_жеством слов. 
_ Автор предлагает другой тип подгрупп, двойственных 
к\, (С), а именно — централизатор 2; (@) подгруппы 
_У; (б) в группе @. Приводятся (как правило, без выво- 
дов) большие перечни свойств подгрупп У; (С), М; ((@) и 
_ 2; (С), которые и демонстрируют двойственность по- 
_следних двух подгрупп к первой. Вот некоторые извле- 
чения из них: из У; (С) =Е следует М; (4) = 2,(6)=0(; 
наоборот, из М;(б)=С следует У,(6)=Е, а из 
_2; (6) = — что У, (@) лежит в центре группы С. Спра- 
_ведливы соотнощения: У’ (С/У; (()) = Е, М; (М; (@)) = 
= М; (С), У; (М; (6)) =Е, М; (С/У»(б)) = б/У, ((), 
_2:(2:(6)) = 2; (6), 2; (С/У;(6)) = В/У; (С) и др. Под- 
‘группа, порожденная произвольным множеством вер- 
бальных подгрупп, сама вербальна; пересечение произ- 
вольного множества подгрупп типа М; (С) (соответ т- 
венно, типа 7,(С)) является подгруппой того же типа. 
® Строится новый пример, подтверждающий установ- 
ленный ранее Нейманом факт (Меитапп В. Н., Ма. 
 Апп., 1937, 114, 506—55:), что пересечение вербальных 
подгрупп может и не являться вербальной подгруппой. 
Устанавливаются двойственные ему факты: строятся 
примеры, демонстрирующие, что подгруппы, порожден- 
ные подгруппами типа М;(С) (соответственно, типа 
2: (С)), вообще говоря, не являются подгруппами того 
же типа, 
Доказывается, что вербальная подгруппа у; (Е) сво- 
бодного произведения Ё произвольных групп @, до- 


пускает единственное „правильное представление С 
У, (Е) = ПИ; (6. (У; (Е) [6.1 ), где [6,1 — декар- 


_това подгруппа группы Р, т. е. нормальный делитель, 
порожденный всевозможными парными коммутантами 
[С., @в], а == В. Для произвольного свободного произве- 
дения ЕР (за возможным исключением свободного произ - 
ведения двух циклических групп второго порядка 
’имеют место равенства: М; (Ё) =Е и 2; (ЕР) =Е. (По- 
следний факт следует из теоремы: централизатор каж- 
`дого неабелевого нормального делителя произвольного 
свободного произведения равен единичной подгруппе). 
В заключительном параграфе даются широкие обоб- 
шения подгрупп, двойственных вербальным, простейшим 
‘примером одного из которых оказывается М;((), а 
‘другого — 2; (С). Пусть заданы произвольное множест- 
‘во слов [ (хи, ... Ха) и некоторая группа С. Каково бы 
ни было слово й (и, о) в алфавите из двух букв и, 9, 
им определяются две подгруппы, двойственные вербаль- 
‘ной подгруппе У; (@): первая двойственная подгруппа 
Н; (@), порожденная всеми элементами & из С, для ко- 
торых справедливы соотношения [(Й(х1, 8), Х»,...,Хи)=... 
... = А (Ха, Ха, ... ЭЙ (Хи, 6) == (Ха, Ха, ... Хи) при лю- 
‘бых элементах хи, х., ...,Х„ Из @; и вторая двойствен- 
ная подгруппа Н} (С), порожденная всеми такими эле- 
ментами 2 из С, что А (Ё(х:, ...,Хл), 2) = | для всех 
х,, ... Ха из б. При #(и, о)=ио, очевидно, Н ;(б)=М (С), 
а при А (и, 0) = [м, 9] — НУ (6) =2; (С). Оказывается, 
что почти все свойства, установленные для М; (С), при- 
сущи всякой подгруппе Н; (С). (Специально изучаются 
свойства „стационарной“ подгруппы /х (С), и 
мой как первая двойственная подгруппа Н; (@) при 
й (и, 0) = шо. В частности, устанавливается, что 


всегда Е = М; (@) = 1: (в) к 2; (@) — а. 
Указывается. на разные иные возможности, в частно- 


1 2 
сти обращается внимание на подгруппы К; (б) и К; ((), 
определения которых получаются из определений под- 
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групп Н} (С) и Н; (С) заменой требования „для всех 
сл ‚хв из @“ на „хотя бы для одного набора ду,...,Хл 
из (“, ( 


Примечание референта. В статье имеется 
значительное количество неточностей и погрешностей, 
часть из которых отмечена в „Испгазлениях“ (см. 
реф. 10026). Кроме того, как сообщил мне автор, 
требуется внести следующие исправления: на 
стр. 2.7 в последней строке текста нужно заме- 
нить \У,(() на И =1(@) иН на Я; на стр. 222 
в соотнощении (9”) включение нужно изменить на 
противоположное, кроме того, это соотношение вов-= 
се не переносится на /[„ (Ух (0)). О. Н. Головин 
10026. Исправления: Подгруппы, двойственные вер- 

бальным. Моран (Соггюепаит: Гиа!5 оЁР а уетфа1 

зибргоир. Могал $.), /. Гоп4оп Ма*Н. $ос., 1959, 34, 

№ 2, 250 (англ.) 

См. реф. 10095. 

10027. Гомоморфный образ пересечения вербальной 
подгруппы и декартовой подгруппы свободного произ- 
ведения. Моран (Тре ПототогрЬ!с мпасе о! Ше ш- 
{егзесНоп о{ а уегфа| зиБегошр ап@ Ше саг!езап зиЬ- 
ртоцр оГа {тее ргодисф. М огап 5.), У. Гопдоп Май. 
5ос., 1958, 33, № 2, 237—245 (англ.) 


Пусть задано свободное произведение Р = ‚Я С, про- 
извольных групп С,. Обозначим через У (С) вербальную 


У-подгруппу группы @ (реф. 10025), чсрез Н© — нор- 
мальный делитель, порожденный подгруппой Н в груп- 
пе С; через [А, ] — взаимный коммутант множества 


подгрупп А, группы С. 
Автор раньше (РЖМат, 1959, 2369) доказал, что 


(И(В И, \") = У (9) ПС. $17 (1) 


в случае, если ф является либо гомоморфным отобра- 
Ожением свободного произведения Р с ядром гомомор- 


физма, лежащим в [(, ]^, либо гомоморфизмом, ото- 


бражающим РЁ на Е (с, /Н. ) и сводящимся на С, к 
естественному гомоморфизму на факторгруппу @, [На 


Для любого гомоморфизма $ легко доказывается, что 
левая часть соотношения (1) лежит в правой. В рефе- 
рируемой работе строится пример, показывающий, что 
в общем случае равенство (1) не справедливо. А именно, 
если Е = {а}*{Ь} — свободная группа ранга * с системой 
свободных образуюших а, Ви @ — группа, определяемая 
в системе образующих я, В одним соотношением аз= [а, В], 
то при гомоморфизме ‚ф группы РЁ ца С, определяемом 
условиями аф=а, Бе=В, будет (РЗ Е”) 95-03 Ц’. 
Здесь Нз обозначает вербальную подгруппу группы Я, 
определяемую словом хз, а Н’— коммутант группы 5} 


в данном случае, как это нетрудно понять, ЁР’=|[{а}, о 


и @’= [{2}, {8}]°. 

Построенный пример вновь демонстрирует открытый 
ранее Нейманом факт, что пересечение двух вербаль- 
ных подгрупп не обязано быть вербальной подгруппой. 
Не удается автору доказать справедливость равенст- 
ва (1) для любого гомоморфизма фи в случае, когда в 
качестве вербальных подгрупп берутся лишь сложные 
коммутанты в смысле Холла (РЖМат, 1959, 5598). 
Однако обнаруживаются следующие факты. Пусть груп- 


па С порождается некоторыми своими подгруппами С, и 


ор 
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Е [63] — подгруппу, порождаемую значениями формы 


Их, 


пробегают нормальные делители 65 при единственном 


.,Хл), когда х,,...,Хи независимо друг от друга 


условии, что все они одновременно не принимают зна- 
чения из одного и того же (9. С той же коммута- 
торной формой { связывается еще одна подгруппа, обо- 
значаемая через ЕС, 16 и определяемая по индукции: 


если [ веса 2, то [[С, = [С, т: если же {=[[,, |.], 
то [16,18 = (6), №16. 19]. 116,19, (вх 
х а [А (Сз), | (6. )]. 
1) Если Е=П С, ир- ком- 
мутатсрная форма веса, большего 1, то 

КЕИб, № = 61 = 6. №. (2) 


2) Если $ — произвольный гомоморфизм свободного про- 


Доказывается, что: 


* 
изведения Ё=|].С, на группу, порожденную подгруп- 


пами,  изоморфными —С,, то [67] ф= А [((, $)7?] и 


Гб, 9 = 116, 91". 

Однако исходный вопрос остается открытым, так как 
равенства () доказаны лищь для случая свободного 
произведения Р. О. Н. Головин 
10028. Исправления: Гомоморфный образ пересечения 

вербальной подгруппы и декартовой подгруппы свобод- 

ного произведения. Моран (Соггоепаит: ТБе Во- 
тотогрЬс паре о Фе и\фегзесвюп оГ а уегБа| зи6- 
2тоир ап@ {Ле сайезап зибегоир оЁГа Нее ргодис*. 

Могап $5.), /. Гоп4оп Ма{. $ос., 1959, 34, № 2, 250 

‚(англ.) 

См. реф. 10027. 

10029. Ассоциативные операции на группах. Ш. Мо- 
ран (Аззос1айуе орега®юпз оп ргоирз. П. Могап 5: 
Ргос. Гоп4оп Маф. $0с., 1958, 8, № 32, 548—568 
(англ.) 
Продолжение первой статьи автора (РЖМат, 1959, 

2369), там же см. терминологию и обозначения. Уста- 

навливаются новые свойства вербальных произведений. 

Наприм‹р: Если И и У таковы, что для любой группы @ 

имеет место соотношение И (С) =У (С), то для произ- 


вольного множества групп С, справедлив изоморфизм 
8=1/Су 16, где #=ПУб,, ® = ПУд, и сб 
=уУ($0), [С м. Если $ — множество всех тождественных 
соотношений, выполняющихся в каждой из групп С, и 
У — вербальная подгруппа, соответствующая этому мно- 
жеству 5, тов ПС, множество тождественных соотно- 


шений также совпадает с 5. Для произвольных гомо- 
морфизмов $, групп @, существует — гомоморфизм ф 


их У-произведения 83 на ПУ (в, $. ) 
С. сф, для каждого а. 


‚ совпадающий на 


Имеет место изоморфизм 


[С 13= [С,/У (С, 3. Для произвольного множества 
слов У и произвольной группы С через Му (6) и 2у(() 


обозначим, соответственно, маргинальную подгруппу и 
централизатор вербальной У-подгруппы группы @, опре- 
деляемые этим множеством У (см. реф. 10025). Тогда 


для произвольного множества групп С, М у(88) = 


Алгебра 


1960 


=П, му (6,) 6, 13 и 2, (8)= П. 2у(6.) [6,] 3. 
Обобщение теоремы Бэра и Леви. При непустом 


группа П’с не может разлагаться в свободное произ 
а ` 


ведение, за единственным исключением, когда множ 
телей С, только два, С: и (., оба они второго поря 


ка и У(С,*С,) =1, т. е. за исключением глучая, когд 
само У-произведение вырождается в свободное. Есл 
группа С разложена в У-произведение подгрупп Аз ит 


И-произведение подгрупп Вз, причем каждый из мно- 
й й циклическо 

жителей А„и Вз является либо И ц з 

группой, либо бесконечной циклической группой, д 


и [9 
подгруппы А, и В. попарно изоморфныи [] 4:=1] А 
3 
и п” В = НВ Если пля всех групп С, (за из 


чением, быть может, одной из них) выполняется усло 
вие У (С,)=С, ‚ то их У-произведение вырождается 


прямое. Затем изучаются свойства некоторых специальз 
ных типов вербальных произведений. Так, например, 
устанавливается, что нильпотентное произведение дв 
групп с категорией (в смысле П. Г. Конторовича ( 
тем. сб., 1951, 28 (70), 79—88)) само является группой 
с категорией. Для А-го нильпотентного произведения 4 
} 
й 
} 


произвольного множества групп С, будет 


(0 
6,16.) для 1 <, 
св = П 6, 
> 


(Е) 

По, /б,) для 1 > А, 

где (Х означает [-й член нижнего центрального ряда 
группы Х. Для разрешимых произведений устанавливает- 
ся, в частности, что произведение групп без кручения 
является группой без кручения и что произведение ко- 
нечного числа конечных групп не обязано быть конечной 
группой. Для бернсайдовых произведений — что произ- 
ведение периодических групп будет периодично, второе 
бернсайдово произведение совпадает с прямым, а треть 
изоморфно правильной факторгруппе третьего нильпо 
тентного произведения. Наконец, вводится новое понятие 


приведенного вербального У-произведения групп С’, ‚ опре- 


| 


* 4 
деляемого равенством [[ИС, =$/У($), где $ = [] 6, 


Доказывается, что оно может быть представлено сл 
дующими двумя способами через обычные вербальны 


| 
произведения: че в. = ьы (С/У (С,)) и. 17 &@ ы 
= %//(3) = %/П^> У(С.), где $ = Ну б.. Приведенно. 


вербальное произведение, вообще говоря, не содержи' 
подгрупп, изоморфных сомножителям, и потом у не яв: 
ляется правильным. Однако оно допускает та кое пра 


вильное представление ПУ в. =П (ву ( б,))-16,] 3 


Отсюда следует, что многие свойства У-произведени; 
совпадают со свойствами приведенного произведения 
Так, например, У-произведение групп С „ периодичн 
(локально конечно) тогда и только тогда, когда перио 
дично (локально конечно) их приведенное У-произведение 
Устанавливается ассоциативность приведенного У-умно 
жения. О. Н. Голови 
10030. —Алгебраическое замечание к решению уравнениях 
Колмогорова, предложенному Фреше. Ацел (Ветат 
Чиез аёбтиез зиг а зо№иМоп аоппёе раг. М. Егёове 
а ГёедиаНоп 4е Ко\порогеЙ. Ас2ё1! 4.), Риз шаф 
1955, 4, № 1-2, 33—42 '(франц.) 


оО 


№ 

_ №9 Группы 10037 
®— Автор изучает общее решение функционального 10034. К теорин локально компактных абелевых групп. 
- уравнения Р(5,Ё) Р(Ёи)=Р(5$, и) для конечномерных Хартман, Рылль-Нардзевский ‘(Гог Твеоге 
_ матриц $<Р< и. Продолжая раннюю работу Фреше Чег 1ока]-КотраК{еп аБезсВеп Огирреп. Наг+ тап$. 
я (Мёшо4е 4ез ГопсНоп$ атЬИга!гез. башМег-УШатз, Ра- Ку!1-Маг4 тем КЕ С.), СоМоч. тайв., 1957, 4, № 2, 
° 13, 1938), который предполагал матрицы невырожден- 157—188 ‹(нем.) о 
х "В автор находит общее решение во всех случаях. Изложены некоторые результаты, связанные с эрго- 
° ‘г ассматривается также случаи функций со значения- дичностью, связностью и теорией характеров для ло- 
> ай 1058 16 №16 АА 0005 кально компактных абелевых групп. Элемент 5 назы- 
. . : ‚ 16, №10, . вается эргодическим, если ‘множество ип5, п=1, 9... 
> пк м Фе ы РЕ ет всюду плотно в С. Если группа С компактна и абеле- 
=. р . . Фреше. 1. Ацел, Эгерва- ва, то эргодичность эквивалентна выполнению нера- 


ри (Кетагацез а|1себгацез$ зиг Ла зо]и ют Чоппёе раг 
— М. Ргефеё а ГедиаНоп 4е Ко\порогой. Ш. Ас2ё1 },, 
°—  Ерегуагу Е. РиБ]$ ша., 1957, 5, № 1-2, р. 60—71) 
—  (Франц.) 

Решение матричного уравнения 


Р (5, )Р(Ё, и) =Р ($5, и) (1) 


° в невырожденных матричных функциях Р (5,2) рассмат- 
ривалось алгебраическими методами в работе Ацела 
(реф. 10030). В статье рассматриваются сингулярные 
рещения уравнения (1). Доказывается, что общее реше- 
ние уравнения (1) (5,Ё, и произвольны) в матричных 


_ функциях ранга г имеет вид: Р (#, и) =[ "(8 Е (и), где- 


< а. 


ПП (2) = {пгл (6}} — произвольная невырожденная матрич- 


° ная функция, а Р — матрица, у которой первые г эле- 
менты по диагонали равны 1, а остальные элементы 
равны 0. Чтобы элементы матрицы Р (Ё, $) удовлетворя- 


я п 
_ ли условию УР (1, $) =1, необходимо и доста- 


точно выполнение услови й: 


бк ВА 


Утв По И МИ 


УГО) а 9 РА 


° Эти результаты остаются в силе и для тех решений 
° уравнения (1), которые определены только при Ё < и. 
— Примечание референта. Условие неотри- 

цательности элементов рук (Г) не рассматривается. 
И. И. Гихман 


О гипотезе П. С. Александрова в теории тополо- 


_ 10032. 
В., Докл. АН СССР, 


гических групп. Кузьминов 
1959, 125, № 4, 727—729 
Доказано, что любая бикомпактная группа является 
непрерывным образом тихоновского произведения дву- 
точечных множеств. Н. Я. Виленкия 
10033. Некоторые свойства локально компактных абе- 
левых групп. Диксмье (Оие]диез ргоргеё$ 4ез 
фтгопрез абёНепз 1осайетеп+ сотрас{5. 1 хт1ег Ла с- 
Чиез), ВиН. $с1. пла#й., 1957, 81, № 1, 38—48 (франц.) 


Пусть А — множество элементов локально компактной 
абелевой группы А, которые можно соединить с нулем 
дугой. Это множество совпадает с объединением всех 


однопараметрических подгрупп. Для того чтобы А =А, 


необходимо и достаточно, чтобы А = ЮПХ В, где Ю — 
векторная группа, а р — такая дискретная группа, что 
Ех; (2,2)=0 (2 — группа целых чисел). Аналогичный 
результат доказан для локальной связности дугами. 
Группа А называется инъективной, если, каковы бы ни 
были абелева группа С и ее замкнутая подгруппа Н, 
всякий непрерывный гомоморфизм подгруппы Н в А 
‘можно распространить на всю группу С. Для того чтобы 
группа А была инъективной, необходимо и достаточно, 
чтобы она имела вид А = К" Х Тт, где ТТ — т-мерный 
тор (т — любое кардинальное число). Н. Я. Виленкин 


2 


венства (5) == 0 для любого нетривиального характера 
Х, остоянству почти всюду любой измеримой функции 
н2(х), для которой а(х) =в(х-+5) и т. д. Большинство 
результатов работы не ново — результаты о выделении 
компоненты нуля в виде прямого слагаемого доказаны 
референтом в более общем случае (Матем. сб., 1949, 
24(66), 189—226), вопрос о безграничной делимости в 
локально компактных группах ‘рассмотрен в работе 
референта ‘(Успехи матем. наук, 1950, 5:4 (38), 19— 
47), примеры, связанные с этим вопросом, являются 
частными случаями общей конструкции прямых сумм с 
отмеченными подгруппами (там же). Связь между 
теорией ‘характеров и почти периодическими функция- 
ми освещена в ряде работ. Н. Я. Виленкин 
10035. —О структуре центров универсальных накрываю- 

щих для некомпактных классических групп Ли. Соло- 

довников А. С., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 2, 

272—275 . 

Найдены центры универсальных накрывающих не- 
компактных классических групп Ля. Подробные дока- 
зательства приведены для 1/50 (п)-группы унимоду- 
лярных комплексных матриц порядка п, сохраняющих 
эрмитову форму с { отрицательными квадратами. Для 
этой пруппы получен следующий ‘результат: центр уни- 
версальной накрывающей есть группа с двумя образу- 


юшими 1 и 1: с — единственным соотношением 
ый , И. М. Дектярев 
10036. Лупы с присоединениями. Кауэлл (1000$ 


УИ а4]о11{5. Соже11 У. К.), Сапач. 1. Маё., 1960, 

12, № 1, 134—144 (англ.) 

Манном (Мапп Н., Апп. Маф. ЗфаНзс$, 1942, 13, 
418—423) показано, как представить некоторое 
множество латинских квадратов в виле группы и мно- 
жества перестановок ее элементов. Хорошо известно 
соответствие между сетями и лупами ‘(см., например, 
РЖМат, 1956, 4802). Мы будем рассматривать лупу С 
и некоторое множество ‘перестановок ее элементов. 
Эту пару мы булем интерпретировать как /-множество 
(РЖМат, 1959, 2418), в которое вложена сеть лупы. 
Точнее, перестановки или «присоединения» рассмат- 
риваются как ‘прямые, которые можно присоединить 
к сети лупы С в смысле Брука (Вгиск В., Сапа4. 4. 
Ма!!., 1951, 3, 94107). Труппа автотопизмов лупы 
определяет труппу автоморфизмов ее сети, аналогич- 
ную коллинеациям аффинной плоскости. Мы будем 
изучать проблему расширения этих сохраняющих ин- 
пидентность отображений на присоединяемые прямые. 
По аналогии с изучением луп с операторами мы бу- 
дем расоматривать гомоморфизмы лул < присоели- 
нениями и извлекать геометрические следствия. 
Особое внимание будет ‘оказано случаю, когда 
С обладает обратным свойством (т. е. из ав= 
=са=1 вытекает (ва) =4 и((4с)а=4 для любого аЕС, 
а присоединения «линейны». Специальный случай, ког- 
да С — абелева группа, геометрически интересен тем, 
что соответствующим /-множеством являются, в част- 
ности, веблен-веддербарновы аффинные плоскости. 

Введение автора 
О мультипликативной полугруппе коммутатив- 


10037. е ком з 
(Оп Че пирИсаНме зепи- 


ного кольца. Исбелл 


10038 


егоир оЁ а сопииНануе пи. 1$Ъе11 ВУ. Ро 

Атег. Ма*Н. $ос., 1959, 10, № 6, 908—909 (англ.) 

'Доказывается, что ‘мультипликативная полугруппа 
коммутативного кольца конечна, если она порождает- 
ся конечным числом элементов Л. А. Скорняков 
10038. О структуре идеалов некоторых полуколец и 

компактности топологических пространств. Хорн (Ол 

{Пе еа| з‘гисфите оф сегаш зети!пез.ап4 сотрасНИ- 

са\юп оЁ {ороюр(са| зрасез. Ногпе .. (., Тг), Тгапз. 

Атег. Май. $ос., 1959, 90, № 3, 408—430 (англ.). 

Пусть $ — множество с бинарным отношением К. 
Подмножество $, —5$ назовем шиловским Ю — подмно- 
жеством, если для любых е,|, 665 из [Ке и АК следу- 
ет существование такого элемента е’Е5%, что [Ке’и 
г’Юг. Если $—полугруппа и $. —подполугруппа, то 5 на- 
зовем шиловской Ю — подполугруппой. Непустое подмно- 
жество [-5$ назовем Ю-идеалом, если из [ЕГ, №65 и 
ВВ} следует ЛЕГ и, кроме того, для любых [,8ЕГ су- 
ществует такой элемент е Е[, что {Ке и 5Ке. Назовем 
центром С($) полугруппы $ совокупность таких элемен- 
тов е$, для которых при любом {5$ выполняется со- 
отношение {е =е[. Элемент е@С($) назовем относи- 
тельной единицей элемента /Е$, если {[е =[, Отноше- 
ние О {([,е); е — относительная единица для |} назовем 
каноническим порядком на 5. Отношение 0? — строго 
каноническим Порядком. 

Обозначим через К(Х)[К*(Х)] и В(Х)[В* (Х)] кольца 
всех [ограниченных] комплексных и действительных не- 
прерывных функций, определенных на топологиче ком про- 
странств- Х. Для шиловского Ю-подмножества 5,5 спра- 
ведливы утверждения: 1) Если / является АЮ-идеалом в 5, 
то /| Зо является Ю-идеалом в 5; 2) Если [. является К- 
идеалом в $о, то [ = {{65; /Юе для некоторого еЕ!} являет- 
ся Ю-идеалом в $, причем = 5; 3) Если [1 и [, — 
различные Ю-идеалы в 5, то [,[ |0 и [5| |5. — различные 
Ю-идеалы в 5,. Отсюда, в частности, следует, что для 
топологического пространства Х, в котором $ есть 


мультипликативная полугруппа из К(Х), [- ПК*(Х) 
является взаимно однозначным отображением О-идеалов 


К(Х) на О-идеалы К* (Х), причем максимальным О-иде- 
алам в К(Х) соответствуют максимальные АЮ-идеалы 


в К* (Х). Пусть И — множество Е-идеалов в 5, МЕИ, 
тогда условия: Мс {110} и М, $5 {И $0; 1ЕИ} эк- 
вивале нтны. 

Допустим, что $ — полугруппа. Подмножество /= $ 
будет О-идеалом тогда и только тогда, когда / будет 
таким идеалом полугруппы, что для любой пары элемен- 
тов [1, /›Е/ существует элемент еЕТ, для которого верны 
соотношения [,Ое и [»,0е. Подмножество Р—$ назовем 
множеством главного типа (К), если ($`\\р)((($`\р)) —$`\ р, 
где ((5\р) = {её $; [Ве для некоторого {Е5$\\р}. Р есть 
множество главного типа (К) в том и только в том слу- 
чае, если для любых элементов [,‚е, $5, удовлетворяю- 


щих условиям [ЕР, [Ке и ЕеЕР, элемент ЁЕР. 

Пусть С есть некоторое множество собственных под- 
множеств множества 5. Для подмножества иЕС опре- 
делим дуальное замыкание Стоуна с,(и) и замыкание 
Стоуна с, (и) равенствами: с, (и)={МьЕ@; М. — КМ; МЕЦ}, 
с›(и) = {М.Е@; М. —{М;МЕЦ}}. Множество ОЕС на- 
зовем с:[с,] открытым, если с, (@\\и) = б\\и[с›(6\\ и) = 
— С\\ и]. Эти определения приводят к дуальной парато- 
пологии и топологии Стоуна. Множество А называ- 
ется /-множеством относительно С, если для него вы- 
полнено условие (а,)[(“.)]: для любого конечного под- 
множества РСА существуют такие М, МЕС, что 
М =5\ Е М- Е] и М-5\А[М.- 4]. Множество с 
дуальной паратопологией Стоуна (паратопологией Стоу- 
на) будет компактным в том и только в том случае, 
если каждое А —5 удовлетворяет условию (а,)[(а,)]. 

Рассматриваются другие условия компактности. По- 
лученные результаты применяются ко множествам К(Х), 
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к*(Х) К(Х), В*(Х). Пусть в полугруппе 5 из [Ое следу- 


ет существование таких элементов е,,ВЕС($), что {е.=# 
и е, (йе) =е,, тогда каждый 02-идеал главного типа- 
является О-идеалом главного типа. Дается обобщение 
основной теоремы Мильграма (МИртат` А, М., Оике 
Май. Ф., 1949, 16, 377—383). Если $ есть бирегуляр- 
ное кольцо с единицей, то: 1) совокупность максималь- 
ных идеалов из 5 образует компактное хаусдорфово про- 
странство в смысле дуальной паратопологии Стоуна; 
2) собственный идеал является максимальным тогда и 
только тогда, когда он есть О-идеал главного типа; 
3) каждый идеал есть пересечение всех максимальных 
идеалов, содержаших его. В. В. Пашенков 


10039. О вполне некоммутативных бикомпактных полу- 
группах. Крнян (О ЫКотраКлусВ фю{ае пекопти- 
{а упусН ро!оргирасН. Ктйап Етап{15еК), Маф.-- 
[у2. базор., 1959, 9, № 2, 101—108 (словащк.; рез. 
русск., англ.) 

Хаусдорфову бикомпактную полугруппу $, имеющую 
по крайней мере два идемпотента, называем вполне не- 
коммутативной, если для двух любых идемпотентов 
— {ев имеет место е, е; 7 езе, . Приведем некоторые 
результаты: 1) центр $ — пустой; 2) минимальный дву- 
сторонний идеал № из 5 содержит все идемпотенты по- 
лугруппы $ и является объединением всех максимальных 
групп из $ (все они изоморфны как топологические груп- 


пы), кооме того, М = ||2°157; 3) равенство $ = 5* илеет 


место тогда и только тогда, когда $ — простая полу- 
группа без нуля; 4) если 5$ — 52-20, то 52 является 
пересечением всех максимальных двусторонних идеалов 


из 5, $. Эспмагя 
10040. Об эквивалентности некоторых правил сокра- 
щения в полугруппах. Грмова (О екмуа!епсй 15- 
1усп рпама@е Кгайета у роюогирасв. Нттота Ве- 
пафа), МаЕ.-Гу?. базор., 1959, 9, № 3, 177—182 (сло- 
вацк.; рез. русск., англ.) 
Скажем, что полугруппа $ удовлетворяет условию В- 
если из х? = ух вытекает х —= у для всякой пары х,уЕ5, 
и удовлетворяет условию А,, 


А; и В, в общем случае не эквивалентны, но для двух 
классов полугрупп, 
групп и для полугрупп по элементам бикомпактных (т. е. 


полугрупп, в которых подполугруппы с одним образую- 


в 
шим бикомпактны), они эквивалентны. $. ЭсИ\аг2 


10041. О вполне некоммутативных полугруппах. 
Шварц, Крайнякова (О фойа]пе пекопиинау- 
пусй роюортирасв. ЗсН маг Э4е{ап, Кга}йа- 
Коуа Пото{а), Маф.-Ё{у2. бвазор., 1959, 9, № 2, 
92—100 (словащк.; рез. рукск., англ.) 

Пусть $ — вполне некоммутативная полугруппа (т. е. 
такая периодическая полугруппа, содержащая больше 
одного идемпотента, что для любых двух идемпотентов 


е, == е; имеет место ее; = ве; е,) и пусть Е — 


множество всех идемпотентов из 5. Доказаны теоремы: 
1) $ всегда содержит минимальный двусторонний идеал 
М№ и справедливо соотношение Е —М. 2) Если $5? 25, то 
множество 5? совпадает с пересечением всех максималь- 
ных двусторонних идеалов из 5, а также с пересечением 
всех максимальных левых идеалов, содержащих Е. 3) Ес- 
ли 5? = 5, то или 5 = М, или $ — М не пусто и $ не со- 
держит максимального двустороннего идеала. Если $:— 
конечная полугруппа, то существует такое натуральное 
число п > 1, что 5" =М. В. КоПЫагоуа 


10042. К понятию порядка бесконечной малости. 
Кампуш-Ферейра (Зиг |а пофюл Фюопаге ит е- 
5ипа!. Сатроз Регге!га Ла1те), Рогбираййае 
пзайр., 1955, 14, № 2, 43—62 ‚(франц.) Г 


ОД 


если в $ имеет место 
правило сокращения справа. Доказывается, что условия 


именно для периодических -полу- 


_ Пусть $ — произвольное множество, $— фильтр 5, 
Ро; — множество всех неотрицательных числовых функ- 


_Ций, каждая из которых определена на некотором мно- 
жестве Ре$. В Фс;определяется отношение предпоряд- 


ка -]: ф7ф, если существуют множество ЕЕС; и число 
Е > О такие, что $(х) < 2ф(х) для всех хЕР, а также 
отношение эквивалентности 0. Класс а, в который 
входит функция $(х), обозначается а= огаф. Пусть 
р в соответствующее фактормножество. В %[ = опре- 


деляются сложение: огаф + ог4ф = огафф и умножение 
на неотрицательные числа: хог4ф = ог4ф“ , При этом <: 


превращается в абелеву полугруппу с неотрицательными 
числами в качестве области операторов. Если е = ог4е=0, 
то для любого ае с. имеет место а {- е=е, так что Ча; 
} 


не является группой. Если же $(х) ограничена снизу и 
сверху и 0 — огаф, то а + 0=0 для любого аес,, те, 


О является нулем полугруппы с; В Ис;вводятся от- 


ношения порядка: 1) а76, если $] ф (а=огаФ, 6=огаф), 
2) а>Ь, если существуют множество РЕ; и функция. 


«ЕФс;такие, что $(х) = в(х)+(х) для всех хЕЁ и 


ИП о«(х) =0. Операторная полугруппа р становится 


‚упорядоченной, так как и -], и > инвариантны относи- 
тельно сложения и умножения на неотрицательные чис- 
ла. Кроме того, Ис; — структура по отношению к 71. 


Однако если вместо Фс;рассматривать ФС; = 95 \\$(х), 


где $(х) =0, то соответствующая полугруппа о ста- 


новится группой, областью операторов которой являет- 
` ся уже все поле действительных чисел, т. е. 9[* с — 


_ векторное пространство, упорядоченное с помощью 7 ны 
причем относительно ] оно представляет даже струк- 
туру (здесь принята терминология Н. Бурбаки „Общая 

топология“). Г. В. Дорофеев 
10043. О строении частичных групп. Уиттекер 

‚(Ол Че эгисиге ог ПБаМ-етоирз. \МН14{{аКег 
„Латез У.), Сапа. У. Ма@., 1959, 11, № 4, 651— 


659 (англ.) 
® Частичной группой в работе названо множество $ со 
всюду определенной на нем бинарной операцией — ‚ удов- 


летворяющей при любых х,у,26$ условию (х- 2) — 
— (и— 2) =х— у. Если частичная группа $ содержит 
„единицу“, т. е. такой элемент е, что х— х=е для 
любого хЕ5, то $ называется псевдогруппой. Всякая 
аддитивно записанная группа С является псевдогруппой 
относительно операции х — у=х- (—и). Пусть @ — 
аддитивно записанная группа, $ — некоторое множест- 
во, @ —5$; — однозначное отображение $ в С такое, 
что /(и) =и для любого иЕС. Тогда 5$ является псев- 
догруппой относительно операции хей = [(х) — (у). 5 
называется расширением группы С. Доказано, что вся- 
кая псевдогруппа $ является расширением некоторой 
группы С. Если всюду на множестве $ определена би- 
нарная операция — такая, что (х — 2) — (х— у) =у—2 
для любых х,у,265, то $, оказывается, является ком- 
иутативной псевдогруппой относительно операции —. 
Частичная группа $ с левым сокращением является_груп- 
юй относительно операции 


ху=х-е-у,, (1) 


‘де е — единица 5. 

Элемент а частичной группы Н называется идемпо- 
ентом, если а —а=а. Подмножество К -Н называет- 
я инвариантным в Н, если х— (х—К)<К для всех 
ЕН. Пусть К = частичная подгруппа Н, содержащая 
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идемпотент; будем писать х = у тогда и только тогда, 
когда х — уеК. Отношение = является стабильной экви- 
валентностью на Но. Обозначим фактормножество по 
этой эквивалентности через Н/К. Если К — инвариант- 
ная частичная подгруппа Н, содержащая все идемпо- 
тенты из Н, то Н/К является группой. 


Пусть А—некоторое множество, @— группа, {5 „} 


© ео ый 
семейство попарно  непересекающихся множеств; 
Га — однозначное отображение множества $, в (; пусть 


для любых а,ЗЕА существует взаимно ‘однозначное ото- 
бражение ф,з группы С в $, такое, что | (Физ(в)) =& 
для любого 66С. Пусть Н = ИЕ АЗа 


Хей — фаза (х) > № (и)), (2) 
если х@5., 965 „Тогда Н оказывается частичной груп- 


пой, а каждое множество 5, — псевдогруппой с еди- 
ницей е, =, „(е), гдее — единица группы С. Множество 


$.се, является группой, изоморфной группе С. Обрат- 


но, каждая частичная группа может быть представле- 
на в виде объединения попарно непересекающихся псев- 
догрупп $, с операцией (2). 


Пусть Е — множество всех идемпотентов частичной 
группы Н. Множество Ё всех элементов вида и — 9, 
где и‚обСЕ, является инвариантной частичной подгруп- 
пой Н. Если К — инвариантная частичная подгруппа’ 
Н, содержащая Е, то существует такой нормальный 
делитель № группы С, что К/Е=М и Н/К = 0/М (= 
означает изоморфизм). Если Н — частичная групиа с 
правым сокращением, то Н является объединением по- 
парно непересекающихся изоморфных друг другу групп. 
Относительно некоторой операции, определенной анало- 
гично (1), Н является полугруппой. Заключительная 
часть статьи посвящена рассмотрению топологических 
частичных групп, т. е. частичных групп, в которых оп- 
ределена топология и операция х — у непрерывна отно- 
сительно этой топологии по х и у. Л. М. Глускин 
10044 К. Теория групп. Баумгартнер (Огирреп- 

|Беоме. 3. \моШ5. пеифеатЬ. Ам. Ваиштеатёпег 

Гиа\м1 р. Вег!п, '4е “@тиуег, 1958, 110 $., Ш, 

3.60 ОМ), Псв. МаНопайЬЫЮНост., 1959, А, № 42, 

8146 (нем.) 

10045 Д. 06 упорядоченных неархимедовых полу- 
группах. Дифенбах (ОБег реогапее,  пасНфагс-_ 
тед1эсне Наетирреп. Р1етепБаснН Ги4дрег.— 
[0455., Ма.-пайфигм!э5. Еак., Ко|п, 1959 (1958), 50 $.), 
Бу+зср. МаНопа!ЬЬПорг., 1959, ‚В, № 19, 1758 «(нем.) 

10046 Д.. О проблеме Бернсайда, (Автореф. докт. 
дисс.). Кострикин А. И., Успехи матем. наук, 1959, 
14, № 6, 237—240 
См. РЖМат, 1959, 4485, 4486. 

10047 Д. Группы с достижимыми подгруппами. Са- 
фонов С. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем н., 
Белорусск. ун-т, Гомель, 1959 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


10048. О группах когомологий Ф-адических числовых 
полей. Куниёси (Оп Ве сопото]ору етоирз ог Ф- 
а41с питег Ие45$. Кип1уозй! Н!4ео), Ргос. 
Уарап Аюач., 1958, 34, № 9, 609—611: (англ.) 
Доказывается, что группы когомологии и гомологии 

кольца целых чисел локального поля А с коэффициента, 

ми в произвольном двустороннем А-модуле А будут 

периодичны, начиная с групп Н\( Л, А) и Н (А, 4). 

С. П. Демушкин 


10049 


10049.. Когомологические группы полей. Амицур 
‹(Сопото1ору огоирз о{ Не!45. А м1 4 зиг 5. А.), Ви. 
'Рез. Соипей [згае], 1957, Е7, № 1, 47—48 (англ.) 
Если М№ — конечное нормальное расширение поля С 

и С — его группа Галуа, то Н? ((С, М*) интерпрети- 

руется как группа Брауэра простых алгебр конечной 

размерности над полем С, которые разлагаются полем 
№. Если № — чисто несепарабельное расширение поля 

С показателя |, то как было ‘показано Хокшилдом, 

группа Брауэра ‘алгебр над С, которые ‘разлагаются 

полем М, интерпретируется как подпруппа группы 

Н? (1, №), где [ — алгебра Ли дифференциалов по- 

ля М над С. Алгебра [ ‘будет «ограниченной» в ©мыс- 

ле Джекобсона. Теория ` когомологических трупп 

«ограниченных» алгебр Ли была построена за послед- 

нее время Хокшилдом. 

Методы получения этих результатов различны. Для 
произвольного расширения конечной степени Р поля С 
автор строит некоторую последовательность когомоло- 
гических групп Н” (Е/С), обладающую свойствами: 
1) А? (Е/С) изоморфна групле Брауэра всех простых 
конечной размерности алгебр над С, которые гразла- 
гаются полем Р. 2) Если Р=М — нормальное расшире- 
ние поля С, то НП (М/С) = Н" (С, М*), где С — группа 
Галуа № над С. 3) Если Е=М — чисто несепарабельное 


расширение поля С показателя 1, то Н” (М№/С) = 
>Я" (Е М) С. П. Демушкин 
10050) Простые алгебры и группы когомологий произ- 


вольных полей. Амицур (Фиир]е а|себгаз ап4 сово- 
поору огоцрз ‘о{ атбИгагу Не]9$. АшиЁзиг 5. А.), 
Т:апз. Атег. Май. $ос., 1959, 90, № 1, 73—112 (англ.) 
Доказательство ‘результатов, о которых сообщалось 

в реф. 10049. С. П. Демушкин 

#0051. Дифференцирование алгебраических функций. 
Уоллес (П1ШегепНаНюоп 'оЁ а!юеБгае ипсНюп$. Уа |- 
асе Апагем Н.), Ргос. Гопаоп Май. $0с., 1959, 
9, № 35, 465—480 (англ.) 


Систематическое изложение вотросов, связанных с 


дифференцированием ‘алгебраических функций (как 
замечает автор, некоторые из этих результатов частич- 
но или полностью известны):  дифференцирование 


функций, дифференцирование в точке, дифференциро- 
вание неявных функций, последовательное ‘дифференци- 
рование, теорема существования неявной функции, сте- 
пенные разложения. Особо исследуется поведение про- 
изводных при юпециализациях и приводится ряд ари- 
меров, характеризующих возникающие при этом осо- 
бенности ‚(например, если семейство функций диффе- 
ренцируемо в точке, то подсемейство его, в частности 
одна ‘из функций, может в соответствующей точке не 
быть дифференцируемой — обстоятельство, связанное с 
переходом от поля, порожденного этими функциями к 
его подполю). В. В. Морозов 
10052. Исправления к моей работе «О существовании 
неразветвленных сепарабельных бесконечных разреши- 
`мых расширений полей функций над конечным полем. 
Морикава (Соггесйоп № ту рарег «Оп {Ве ех!5- 
{епсе о! иптапиНеЧ зерагае шИпИе зо]маБ]е ехЁеп$1- 
оп$  о{ иеИоп Йе!4$ оуег ИпИе Нез» ш Мароуа 
Ма ета са! Фоигпа] \у0]. 13 (1958). Мог:Кама 
Н!5а$1), Мароуа Май. }., 1959, 14, № 53—57 англ.) 
См. РЖМат, 1959, 10869. Для корректности доказа- 
тельства теоремы, приведенной в цитированном рефе- 
рате, оказываются ‘нужными, кроме двух уже доказан- 
ных лемм, еще пять лемм, доказательства которых и 
приводятся. В В. Морозов 
10053. Системы точек и дзета-функции полей алге- 
браических функций. Лампрехт (Веуе{ипеззу- 
Зете ип@ ГеаГипКЫолеп а|сефга1зсВег ЕилКк®юпеп- 
Юбтрег. Ш. ГгатргесН+ ЕтуфеН), 'Агов. Маён., 1956, 
7, № В, 225—284 (нем.) 
Ч. Г см. РЖМат, 1960, 1422. Пусть А — поле функций 
от двух переменных над полем констант №. Рассмотрим 
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подполе К поля А степени трансцендентности 1 над.Ё, 
алгебраически замкнутое в А. Если К’5- К — другое 
такое же подполе, то рассмотрим множество В все» 
точек (р|!асез) ЧФ поля А, которые индуцируют на К 
(но не ый К) изоморфизм. Поле Аф содержит К”, по- 
этому АфФ будет иметь над КФ степень трансцендент- 
ности |. Автор интересуется свойствами, присушими 
А/К и Аф/КФ для почти всех (т. е. для всех, кроме 
конечного числа) Ф из В. Основной результат настоящей 
статьи формулируется так: пусть & (А/К) — род А/К, 
С (А/К) — консервативный род, определенный как мини 
мум родов поля А/К при всевозможных расширениях поля. 
констант. Предположим, что А/К сепарабельно. Тогда 
для почти всех ЕВ поле КФ будет в точности полем. 
констант лля А и мы будем иметь С(А/К)=б(Аф/Кф) < 
< в(АФ/К$) < в (А/К). Среди следствий этой теоре- 
мы отметим следующие: (1). Если С (А/К) = а (А/К), 
то 6(АФ/КФ)=в(АЗУ/К$р) для почти всех ФЕВ (РЖМат, 
1956, 7848); (2). в(А/К) — в (АФ/К$р) делится на р- 1» 
для почти. всех ФЕВ. (см. Та Ф., Ргос. Атег. Ма 
$ос., 195, 3, 400 — 406); (3). Пусть & (А/К) обозначает 
максимум родов подполей А степени трансцендентности. 


1 над #. Тогда, если Ё совершенно, то имеем & (А/Ё)< 
< тах (8 (К/Е), в (А/Е)). Если, кроме того, 8 (К/®) > 
>((А/К), то в(К/Е) = в (А/Ё) и К — единственное пол 

с последним свойством. Автор применяет эти результа- 
ты К случаю, когда А — конечное поле. Он интересуется 
такими свойствами дзета-функции 2.(5;К,К’), кото- 


рые зависят только от А, но не от К и К’ (определе- 
ние дзета-функции см. РЖМат, 1960, 14›5). В част- 
ности, если А может быть записано как независимо 
объединение двух полей степени трансцендентности 1 на 
&, ему удается построить дзета-функцию А, которая. 
однозначно определяется полем А и только им (см. так- 
же РЖМат, 1556, 7180). Р. Кодие е 
Перевод из Ма!Н. Кеуз, 1957, 18, 107. | 


10054. Неразветвленная теория полей классов над 
функциональным полем нескольких переменных. 
Ланг (Опгапи ед ‹с]аз$ Ме 1Пеогу оуег’ шиасНоп 
Мей 1п ‘эемега| уагла Ме. Гапр Зегре), Апп. 
Мав., 1956, 64, № 2, 285—395 '(англ.) : 
Пусть К — поле алгебраических функций от несколь- 

ких переменных над конечным полем Ё и [/К-— конеч- 

ное абелево расщирение поля К. Пусть о — локальное 
кольцо простой точки на модели поля К/Ё (регулярное 
кольцо), р — его максимальный- идеал. Если о — нераз- 
ветвлено в [, то мы можем обычным образом сопоста- 
вить кольцу © (или фр) символ Фробениуса (ф, [/К), 
являющийся элементом группы Галуа С поля [/К; это 
отображение может быть продолжено до гомоморфиз- 
ма ф (отображение взаимности) в группу С свободной 
группы 3, порожденной множеством всех регулярных 
локальных колец К, неразветвляющихся в [.. Изучение 
отображения взаимности является основной задачей тео- 
рии полей классов; основные проблемы — определить 
его образ и его ядро. По аналогии с теорией полей 
классов мы ожидаем, что образ $ должен совпадать сс 
всей группой С. Что касается ядра, то имеется группа, 
которая тривиальным образом содержится в нем: пусть 
© будет регулярно и неразветвлено в [. и ® — локальное 
кольцо [. над о; тогда поле вычетов кольца © является 
алгебраическим расширением степени 4 поля вычетов ‹ 

и 4 есть порядок элемента (фр, [/К), если р — макси 

мальный простой идеал 0; ядро ф поэтому содержит 49 

Назовем группой следов группу, порожденную элемен: 

тами 40 для всех регулярных локальных колец, нераз 

ветвленных в Г. Предположим теперь, что расширени‹ 

К неразветвлено; это означает, что каждое нормаль 

ное локальное кольцо в К неразветвлено в Г. (автор по 

казывает, что достаточно, чтобы условие выполнялос: 


— 26 — 
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для всех локальных колец, принадлежащих некоторой 
нормальной полной модели К). Тогда по аналогии с тео- 
рией полей классов мы ожидаем, что ядро отображения 
ззаимности должно содержать, кроме группы следов, 
определенную подгруппу 3, аналогичную группе главных 
идеалов в числовой теории. В этой статье автор кон- 
струирует такую группу для некоторого типа неразвет- 
вленных абелевых расщирений [/К, который будет сей- 
час описан. Пусть теперь нам задана фиксированная нор- 
мальная проективная модель У поля К/Ё, в качестве же 
3 возьмем группу, порожденную локальными кольцами 
простых точек из У (это не влечет за собой серьезной 
потери общности). Пусть А — многообразие Альбанезе 
модели И и а — каноническое отображение (определенное 
над А) Ув А. Пусть В — абелево многообразие, опре- 
деленное над А и допускающее гомоморфизм Х на все А 
с конечным ядром, определенный над №. Тогда мы мо- 
жем следующим образом поставить в соответствие В и 
\ неразветвленное расщирение: множество ^-1 (а (У)), как 
оказывается, должно быть многообразием, обозначим 
его через С; если И есть множество точек (х, у)ЕУ ХС 
таких, что а (х) =) (у) (х — простая на У), то проекция 
УЖС-И индуцирует отображение И-У, которое 
являет я неразветвленным накрытием множества прос- 
тых точек У; если Г — поле функций на И, рациональ- 
ных над А, то [/К — абелево неразветвленное расшире- 
ние. Подобные расширения, а также и те, которые мо- 
гут быть получены из них при помощи расширений о нов- 
ного поля, называются расширениями типа Альбанезе. 
Пусть З. будет группой элементов степени 0 в 3; тогда 
а определяет гомоморфизм З., в группу А» рациональных 
над К точек А; ядро этого гомоморфизма называется 
ядром Альбанезе. Это есть группа, которая играет роль 
группы главных идеалов в числовой теории. Действи- 
тельно, автор доказывает следующие утверждения, даю- 
щие полное обобщение теории полей классов: если Г/К 
относится к типу Альбанезе, то отображение взаимности 
является отображением на С и его ядро порождается 
группой следов и ядром Альбанезе; каждой подгруппе Г 
конечного индекса в 3, содержащей ядро Альбанезе, со- 
ответствует единственное расширение Г[/К типа Альба- 
незе такое, что Г является ядром отображения взаим- 
ности Г/К; имеет место теорема ограничения для каж- 
дого нормального расширения поля К. Расширения типа 
Альбанезе, конечно, не являются всеми неразветвлен- 
ными абелевыми расширениями К. Пусть, например, Х 
будет рациональным дивизором на 9, для которого при 
некотором п > 0, пХ линейно эквивалентно нулю; поло- 
жим пХ = ($), $6 К, предположим, что п взаимно просто 
с характеристикой К и что А содержит корни степени п 


из единицы. Тогда К (фи”) будет неразветвленным абеле- 
‘вым расширением К, но не будет типа Альбанезе, если 
_Х алгебраически не эквивалентно нулю. Во всяком слу- 
‘чае автор доказывает результат, из которого следует, 
что если в группе Нерона — Севери нет кручения, то 
каждой абелево неразветвленное расширение взаимно 
‘простой с характеристикой степени будет иметь тип 
_Альбанезе. Пример Серра показывает, что условие, что- 
бы степень была взаимно проста с характеристикой, не 
может быть опущено. С. СпеуаПеу 
— Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, 672. 


_ 10055. Теория голоморфных функций Зариского. 
Приложение к теореме связности. Шеваллей (Га 
бое ев ГопсНоп$ НойотюотрВез '4е Хамза. АррИ- 
сазюп аи  ШЧбогёте 4е соппехёё. Снеуа!1еу 
С|ац@4е), 56пип ВоиграКк!. Зесгё{. та{й., 1957—1958, 
10. Ра, 1958, 158-1—158-17 (франц.) 

Пусть О — алгебраическое многообразие над алгебраи- 
чески замкнутым полем, о (х) — локальное кольцо точки 


хВИ, о (х) — его пополнение, Р (И) — алгебра числовых 
функций, определенных на всем О, р (0, А) — ее идеал, 


- 


Поля, кольца и структуры 
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состоящий из функций, равных 0 на подмножестве А. 
Голоморфной функцией на И вдоль подмножества А на- 
зывается соответствие, сопоставляющее каждому хЕА 


элемент Л (х) Со (х), причем для всякой точки из Д су- 
ществуют такая окрестность И” в И и такие функции 
и, ЕР (И’), что роследовательность {и„} фундаментальна 
в р(И’, А)-адической топологии и Шпи, (х)=А(х) 
(хвИ’ПА). Положим 9% (х) = о (9 „)ЕРи, где Ру — 
поле всех числовых функций на И. Мероморфной функ- 
цией на (И вдоль А называется соответствие х - я (х), 


где х6А, и(х)65% (х), причем для всякой точки мно- 
жества А существуют такая окрестность И’ и такая 


функция 26 Руу, что 2 5 0, го (х)бо (х) для хВИ”| А и что 
соответствие х -» 29 (х) является голоморфной функцией 


на И’ вдоль ("| ‚А: Мероморфные функции вдоль А обра- 
зуют алгебру 2% (И, А) над полем Ру. Доказывается, 


что если замкнутое множество А связно, то 32% (И, А)— 
область целостности, а если И нормально, то верно и 
обратное. Пусть { — собственный морфизм многообразия 
У в0, А— замкнутое подмножество в (И, В=Ё*(А). Тог- 
да [|—индуцирует изоморфизм алгебры 9% (И, А)® ЕЁ 


на 3% (У, В). Отсюда выводится следующий результат. 
Пусть } — собственный морфизм многоо5разия У на нор- 
мальное многообразие И и пусть ф: Ру, -> Ру — индуци- 


рованный им гомоморфизм, Если каждый элемент поля 
Ру, алгебраический над $(ЁРу‚), является радикалом 


над этим полем, то для всякого связного замкнутого 
А —П множество [1 (А) связно. А. Л. Онищик 


10056. —О полях коэффициентов. Геддес (Оп соей- 
степё Пе1а$. Се4ез А.), Ргос. С1азеому Ма4Н. Аззос., 
1958, 4, № 1, 42—48 (англ.) 

Рассматривается вопрос о вложении заданного под- 
поля К полного равнохарактеристического локального 
кольца © (т. е. характеристика кольца О совпадает с 
характеристикой поля вычетов О/ 3% , где 3% —мак- 
симальный идеал кольца ©) в некоторое поле коэффи- 
циентов кольца О. Коэн '(СоНеп Т. $., Тгапз. Ашщтег. 
Ма+{В. $0с., 1946, 59, 54—106) и показал, что такое вло- 
жение возможно не всегда.Расширение Ё поля К назы- 
вается сепарабельным, если либо характеристика поля К 
равна нулю, либо, в случае, когда поле К имеет простую 
характеристику р, вместе с каждой линейно независи- 
мой нал К системой элементов х,...,Х тполя ЕЁ ли- 
нейно независима над К и система — элементов 
ВА, жьч Основной результат: Пусть О — произ- 
вольное полное равнохарактеристическое слабо локаль- 
ное кольцо (РЖМат, 1956, 3700) к максимальным иде- 
алом 9% и пусть К — некоторое ‘подполе кольца ©. 
Тогда ‘для любого сепарабельного ‘расширения Р: поля 
9,(К) в. поле О!, где ©,=0/2% и, 9, — естественный 
гомоморфивм — О, существует по крайней мере 
олно такое подполе Ё кольца О, что 9,(ЁЕ) =Ё:. Из 
этой теоремы непосредственно следует, что любое пол- 
ное равчохарактеристическое слабо локальное кольцо 
О обладает полем коэффициентов и что каждое под- 
поле К кольца О, для которого поле вычетов (01/20 = 
—=0: является сепарабельным расширением образа 
0,(К) поля К в поле @,, вкладывается в некоторое 
поле коэффициентов кольца @. Приводится пример, 
показывающий, что указанное условие не является необ- 
ходимым для вложимости некоторого подполя К пол- 
ного равнохарактеристического локального кольца Ов 
поле коэффициентов кольца @. Доказательство основ- 
ной теоремы сводится к случаю, когда @ является сла- 
бо примарным кольцом, показатель которого р < да 
При этом произвольное полное слабо локальное коль- 
цо @ представляется ‘как проективный предел слабо 
примарных колец @9;=9/90 (1=1, 2,...). т 

Е. Г. Шульгейфер 


— 97 = 
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10057.. Некоторые дополнения к теории одномерных 
локальных колец. Норткотт (5оте сопфиБийоп$ 
40 фе {Неоту о! опе-диптепзюта! оса] гпез. МотЁВ- 
со+{ О. С.). Ргос. Топаоп Ма. Зос., 1958, 8, № 31, 
388—415 (англ.). 

Дальнс йщее развитие тсории одномерных локальных 
колец (РЖМат, 1958, 8629) в направлении, подсказан- 
ном гсеом‹трической теорией бескон‹чно близких Точек 
кривых В п-мерном пространстве. Абстрактная трактов- 
ка делает полученные результаты применимыми к. ло- 
кальным кольцам, не обязательно являющимся геометри- 
ческими, причем даже характ‹ристика рассматривае- 
мых колец не обязана совпадать с характеристикой их 
полей вычетов. Пусть @ — одномерное локальное кольцо 
с максимальным идеалом тм и полем вычетов К = @/м; 
первым окрестностным кольцом КЮ для @ называется 
кольцо, составленное из частных вида а/б, где абт$, 
Ь — поверхностный элемент степени $, $— любое 
(РЖМат, 1555, -141К.). Если м не состоит только из 
делителей нуля, то К являет-я полулокальным кольцом. 
Кольца частных 9, И, ‘кольца А ‘по его 
максимальным идеалам автор называет локальными 


кольцами в первой окре тности кольца @. Максималь- 
ные идеалы и кольца вычетов этих колец обозначаются 


соответственно через Ф; и К“). Доказывается, что все 
степени [К :К] конечны и кратность т (О) идеала т 


1 : ; 
равна х_икР : К] еп (90 и), причем идеалы 


К] т (9® ) 


не может превышать 71:(@). „Ветвью с началом О“ на- 
зывается последовательность локальных колец @ = 
= 0., (,,..., в которой каждое О„., является локаль- 
ным кольцом в первой окрестности @,„. Доказывается, 
что число различных ветвей с началом @ обязательно 
конечно. С каждой ветвью связывается „дилатационная 
последовательность“ т1, т.,..., где т.е Ол и Олуатиьа = 
— О. и, (ии, — максимальный идеал в О„). Если п>г 
И ОТНОШЕНИЕ т; 1/Тглотгаз... “„ служит делителем еди- 
ницы в кольце О„, то @„ называется „близким к О,=. 
Доказывастся, что в таком случае все промежуточные 
кольца между О; и О; близки к О,;. „Точкой“ дерева 
окрестностей называется конечный начальный отрезок 
ветви. Полем вычетов К, и кратностью т(Р) такой 
точки Р называются поле вычетов и кратность послед- 
него члена соответствующей последовательности локаль- 
ных колец. Если Последнее кольцо близко к 0, то и 
точка называется близкой к @., Доказывается, что 


. 1 } 
| от являются главными. Сумма > КР : 


т (9) = 7 [Кр: К] т(Р), где суммирование произво- 


дится по всем точкам Р, близким к О. В случае, если 
О является областью целостности, то любая ветвь 
представляет собою возрастающую цепочку подколец их 
общего поля частных. Доказывается, что объединение 
этих колец всегда является кольцом нормы, связанной 
с локальным кольцом О. Обратно, кольцо каждой нор- 
мы, связанной с ©, есть объединение колец некоторой 
ветви с началом @. Устанавливается взаимно однознач- 
ное соответствие между ветвями с началом О и анали- 
тическими компонентами ©, определяемыми обычным обра- 
зом через пополнение ()* кольца @. Последний раздел ра- 
боты посвящен изучению связей между ветвями с на- 
чалами @ и О*. В частности, установлена связь между 
кратностями @ и его аналитических компонент без пред- 
положения геометричности рассматриваемых колец. 
А. И. Узков 
10058. .Пучки в полях алгебраических чисел. Ива- 
сава (5Беауез {ог а]ребгаю питбег Нез. 1 ма- 


Алгебра 


‚Для локальных колец и обсуждается, 


зама КепКк!1сН!, Апп. Маф., 1959, 69, № 2, 


408—418 (англ.) " 
Пусть К — поле алгебраических чисел (конечной ил 


бесконечной степени) и Х — множество всех неархиме- 


довых простых дивизоров поля К. Множество Х превра 
щается в Т,-пространство, если в качестве базы от 
крытых множеств принять множества Из (а6К), с 


стоящие из тех РЕХ, для которых а является Р-целым. 
Для произвольного открытого множества ИА чер 


Еиу обозначается Подгруппа мультипликативной групп 


поля К, состоящая из тех а-=0, которые являются ло- 
кальными Р-единицами для всех РЕЦ. Если открытое. 


множество У содержится в И, то имеем естественный’ 


мономорфизм Ру, — Ру. В силу этого группы Ри опре- 


деляют над пространством Х пучок абелевых групп Р.. 
Доказывастся, что при п > 2 группы когомологий Н”== 
= Н"(Х, Е) тривиальны. Группа Н® изоморфна группе’ 


единиц поля К, а группа Н! — пределу прямого спектра 
групп классов дивизоров для всех полей конечной степени, 


содержащихся в К. Далее, предполагая, что К содер- 


жит первообразные корни степеней р” из 1 для всех 


п> 1 (р — простое), обозначим через [. максимальное’ 
абелево р-расширение поля К, обладающее тем свой- 


ством, что всякий прсстой дивизор поля К, 
щий р, не разеетвлен в Г. Поле [. содержит подполе М, 
получающееся из К присоединением корней тепеней р”, 
п> 1, из всех единиц поля К. Показано, что при сде- 


ланном предположении р-примарная компонента нь 


не деля- 


“ 
р 


группы Н:(Х, Р) изоморфна группе характеров группы, 


Галуа расширения Г/М (с круллевской топологией). 


Пусть теперь К — объединение полей К„(п > Г), где 


Кп получено из поля рациональных чисел присоедине- 
нием первообразного корня степени р”*1 из 1 (р>2). 


Ранее автором было показано, что при всех достаточно. 


больших п > По для показателя е„, с которым р входит 
в число классов дивизоров поля Ки, имеет место фор- 


мула е„ = Ап -Н вр" + у, где целые числа ›\, ц, у не за- 


висят от п. В настоящей работе доказывается, что для 
равенства м = 0 необходимо и достаточно, чтобы груп- 


па Нр имела конечный ранг. В сноске отмечается, что 


группа НУ тривиальна тогда и только тогда, когда 
простое число р регулярно. 3. И. Боревич 


10059. О модулях поля алгебраических функций. М а- 
нин Ю. И., Докл. АН СССР, 1959, 125, №3, 488—491 
Пусть К — конечное расширение поля рациональных 

чисел; КЮ — поле алгебраических 

определенной над К, рода &>1. Изучается вопрос о 

наименьшей возможной степени трансцендентности 

над полем рациональных чисел поля определения КЮ. 

Доказывается, что поле алгебраических функций рода 

&>1 обладает полем определения, степень трансцен- 

дентности которого =3 &—3, причем указано, присо- 

единением каких величин к полю ‘рациональных чисел 
можно получить трансцендентную часть поля опреде- 
ления с этим свойством. С. П. Демушкин 

10060. — Гензелевы кольца. Лафон (Аппеацх Беп$&- 
Пепз. Са{оп }.-Р.), З6ёпит. Оибтей её Р1зо+. Бак. $41. 
А, 1956—1957, 10. Рапз, 1958, 19-1—419-11 ‘(франц.) 

злагаются некоторые результаты, принадл 

Нагата (РЖМат, 1954. 257. 1950. 162). > м 

С. П. Демушкин 

10061. Теория сизигий в локальных кольцах. Серр, 
Сугаку, 1956, 7, № 4, 232—234 ((японск.) 
Лекция, прочитанная на Международном Симпозиу- 

ме по теории алгебраических чисел (Токио—Никко 

1955). Рассматривается теория сизигиев Гильберта 

в частности, ее 

применения к алгебраическим многообразиям, располо- 

женным в проективных пространствах. {4 Свапе \Меп 


— 98 — 


функций на кривой, _ 
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10062. Замечание о теореме АЁ + ВФ и теории ло- 
кальных колец. Норткотт (А пофе оп Ме АЕР+ 
+ВФ 1пеолет ап4 фе ФНеогу ю{ 1оса| пез. Мог1В- 
со{ 4 О. @.), Ргос. Сатьчаюе РЫЙов. $Зос., 1955, 51, 
№ 4, 545—550 (англ.) | 
Локальное кольцо О с максимальным идеалом т ва- 

зывается „обычным“, если Присоединенное градуированное 


ы 
кольцо Уитни не содержит нильпотентных элемен- 


тов. Рассуждения, использующие характеристические 
полиномы и внещние элементы, показывают, что если О 
есть обычное локальное кольцо размерности |, то его 
целочислонное замыкание ©” созпадает с его первым 
‘кольцом из окрестности, т. е. с О [и-ии], где и — внеше- 
ний элемент степени | (см. РЖМат, 1556, 5749). В 
частности, @’ есть О-модуль конечного типа. Пусть 
о: — оценки (в конечном числе) на О с центром ми 
пусть е(@) — кратность кольца ©; если хи у-— два 
элемента из О такие, что ог (у) > 9; (х) +е(9)—1 для 
всякого &, то уЕОх; это обобщает локальную форму- 
лировку теоремы АР-- ВФ, относяшуюся к случаю, 
когда кривая Е = 0 имеет обычную краткую точку. 
Р. Затие! 
Перевод из Ма!!. Кеуз, 1956, 17, 531. 


10063. Работы Норткотта об одномерных локальных 
кольцах. Мори (15 фгамацх 4е МогёсоЙ зиг 1ез 
аппеаих |юсаих ‘4е дипепуюп 1. Маигу @цу), $2- 
пит. Р. Рибгей, М.-Г.. Оибге-—ФЗасойл её Р1зой. Рас. 
51. Раг. 1957—1958, 11 аппбе, \о1. 1. Рат!з, 1958, 
4-1-—4-15 ‚(франц.) 

Излагаются основные результаты работы Норткотта 
(РЖМат, 1958, 8629). Отдельные теоремы приводятся 
с доказательствами. В заключении, в виде дополнений, 
дано более подробное изложение отдельных деталей 
доказательств, приведенных в статье Норткотта. Здесь, 
в частности, доказывается следующее утверждение. 
Пусть о; — кольцо оценки 9; (#=1,...,П) некоторого 
поля Р. Тогда произвольный идеал а кольца 9=| 101 
представим в виде а = | га1, где а; = ога, и, обратно, 
любые п идеалов а; соответственно колец 0 опреде- 
ляют такой идеал а’ = [драг кольца 0, что а = ора’. 
В частности, в кольце о имеется ровно п максималь- 
ных идеалов, каждый из которых имеет вид 06| ф:;, где 
р; — максимальный идеал кольца 0г. 

Е. Г. Шульгейфер 


10064. Алгебраические группы и теория Галуа диф- 
_ ференциальных полей. Колчин, Ланг (А|ребгайс 
отоир$ ап@ \е Сао! Феогу о{ @2Иегепйа|1 Ней9з. 
Ко1сВ1л Е!115, Гапе Зегое), Атег. Г. Маф.. 
1958, 80, № 1, 103—110 (англ.) 
” Алгебраическое множество У (т. е. объединение ко- 
нечного числа попарно непересекающихся многообразий) 
называется пространством преобразований группы С, 
если для каждого х@С определено преобразование 
х:И-И, причем для каждого иЕУ выполняются усло- 
вия: о (ху) = (ох) у, че =. Пространство преобразова- 
ний называется главным однородным, если для любых 
о, СУ найдется такое однозначно определенное и ра- 
циональное хЕС, что их = м. 
_ Доказывается теорема: Пусть Р — дифференциальное 
поле характеристики -нуль с алгебраически замкнутым 
полем констант С и пусть Е — сильно нормальное рас- 
ширение поля Р, содержашееся в универсальном рас- 
щирении Ё* с полем констант С*. Пусть © — группа 
Галуа Е над Е. Тогда существует алгебраическая груп- 
па С, определенная над С, и главное однородное про- 
странство преобразований группы У, определенное над 
алгебраичсским замыканием Е, поля Е в поле Е, обла- 
даюшее следующими свойствами: а) У является мо- 
делью поля Е над полем Ё, так что каждая компонента 
пространства У обладает точкой о, общей над Ё, для 


Поля, кольца и структуры 
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которой Е = Рь (0), и все эти компоненты сопряжены 
друг с другом над Р; 6) для каждого о@® найдется 
единственная точка х, 6 Сс» (группы точек С, рацио- 
нальных над С*), для которой оо —=0х., и отображе- 
ние о—>х, (06©) является групповым изоморфизмом ® 
на Сс»; в) этот изоморфизм является рациональным в 
том смысле, что С (0) =С (х, ) и что в’ тогда и только 
тогда будет специализацией а, когда х.,, будет спе- 
циализацией х, над С. А. Х. Ливщиц 


10065. Некоторые базисные теоремы в частной диф- 
ференциальной алгебре. Сейденберг (Зоте Ъа- 
$1с ШНеогетз {п рагНа|! 41Иегеп а] а]оефга. Зе! деп- 
Бего А.), Мет. Со. $<1. Ушу. Куофо, 1958, А 31, 
№ 1, 1—8 (англ.) 

Пусть Р — произвольное дифференциальное поле с т 
типами частных дифференцирований 5,,...,6бт, т> 0. 
Определение П’. Если т == |, то элемент и называется 
алгебраичным над РЁ, если Е<и>/ЁЕ конечно; если 
т_> |, то элемент и называется алгебраичным над РЁ, 
если Е<и>/ЁЕ конечной степени трансцендентности в 
каждой из 68;-теорий, #{=1, ›,..., т. Доказывается, 
что определение |” эквивалентно определению Оку- 
гава (РЖМат, 1956, 020) и удовлетворяет следующим 
трем аксиомам: 1) № алгебраично над Р < ии, ..., ил>, 
#—=1,2,...,П. 2) если й алгебраично над < >, во 
не над Ё, то и алгебраично над Р< и >. 3) если о ал- 
гебраично над Р <ц;,...,И„>, и каждое иг алгебраич- 
но над ЁР, то 9 алгебраично над Р. Следовательно, тео- 
рия трансцендентности Штейница справедлива для част- 
ной дифференциальной алгебры произвольной характе- 
ристики. 

Пусть К, Г, У — дифференциальные поля с т типами 


дифференцирований, т > 0, К =Ё-У. Если У/К сепа- 
рабельно и Г/К чисто трансценджнтно (в дифферен- 
циальном смысле), то У/Г, сепарабельно. 


Доказывается, что теорема о полиномиальных нера- 
венствах справедлива над ЕЁ тогда и только тогда, 
когда 8,,...,8т; 81,....60; и т. д. линейно незави- 
симы над Р. Теорема о примитивном элементе справед- 
лива над Р в том и только в том случае, когда над Р 
справедлива теорема о полиномиальных неравенствах 
(р> 0, т> |. А. Х. Лившиц 
10066. Специализация и теория Пикара — Вессио. 

Голдман (ЗреслаМхаюоюп ап Расата—\Уез$10{ {Вео- 

гу. @о|14тап Гамтетсе), Тгапз. Атег. Май. 

Зос., 1957, 85, № 2, 327—856 (англ.) 

Пусть Р — обыкновенное дифференциальное поле ха- 
рактеристики нуль с алгебраически замкнутым полем кон- 
стант С. Специализация (&,,..,#,)-*(Ё,. .,#») над полем Е на- 
зывается общей, если (Ё1...,Ё) -— (Ё,...,Ё) также 
является специализацией над Р. Пусть С — дифферен- 
циальное расширение поля Е и В — трансцендентная 
над С константа. Через С ((8)) обозначается дифферен- 
пиальное поле всех формальных степенных рядов отно- 
сительно В с коэффициентами из @, у которых лищь 
конечное число членов имеют отрицательные степени. 
Специализация (Ё,..., &) - (4, ...,&) над Е называет- 
ся аналитической, если существует г элементов 


р Е. У _,/и’е9(®). 1. и ПОД Я которых 


т Е ВАЕЬ, р р 
+ В.Е У 1) яв 


ляется общей специализацией над Р. 
В первой части доказываются теоремы: 1. Пусть 


Еле (ду +... аа (ДубЕ4Ь и} и #-+1- 
аналитическая специализация над Ё, для которой 


ы — 29 жа 


10067 Алгебра 

аз (Е) == 0 и полем констант поля Е<р> является - И ие 
Тогда для р рамисиче а ий И ЧИ егепилай а|оефта ап@ Фе апаЙу&с сазе. Зей4еп- 
многочлена [\Ё,У) найдется такая фунда! Ъегр А.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1958, 9, № 1, 
система нулей (п,..., пи) многочлена 249), 91° [59464 (антл.) о 

(К т,,..., пи) — (Бо .... и) будет аналитической _ Доказывается теорема вложения: Пусть Ю—поле ра- 


специализацией над Р. 2) Пусть Г (Ь, у) = 4 (2) а : 
... ав (В убЕ{Ь, у}, 1 = + У НН — общая 
р 


специализация над ЕЁ, для которой ао (Ё) == 0, 
(«<.,..., ®„) — такая фундаментальная система нулей 


многочлена [,(Ё, 9), что полем констант поля Р<Ё, 


С 
(Е) < оо» 1, ‹.., ®п> является С, и Н”- алгебраи- 


ческая матричная группа поля Роны 
над РЕ<Ё(Ё)>. Тогда сушествует фундаментальная 
система нулей (п:,..., пи) многочлена Ё(ЁЬ, У) и алгеб- 


раически замкнутое поле констант Е —С, для которых: 
1) поле констант поля РЕ<Ь Е> совпадает с Е и 
Е<ЬЕ, т.,..., пп> является расширением Пикара-Вес- 
сио поля Р<ё, Е>, алгебраическая матричная группа 
которого обозначается СЕ; ) (2, п... та), д) 
является аналитической специализацией над Р; 3) су- 
ществует подгруппа КЕ группы СЁ, для которой спе- 
пиализация ^) индуцирует одновременно специализацию 


(6:7) — (6:/) над Е всех элементов (5;;) группы КЕ, для 
которой отображение (6#/) > (81/) является групповым 


гомоморфизмом КЁ на НС. В остальных трех теоремах 
первой части даются достаточные условия для сущест- 


вования расширения аналитической специализации #2 


над Ё до специализации (Ь®.,..., ®л) — (ВЛ, ..., Аи) 
над Е, где ЕР<ЁЬо., ...,®„> является расширением 
Пикара-Вессио поля Е <#> при условии, что поле 
констант поля Ё <2> совпадает ‹ полем констант С 
поля Р. Пусть, далее, С — алгебраическая матричная 


група пхп и Гу =, ... 
‚+ Ов(В, ... В) УЕСЦЬ,..., 1; у}, причем (т, ...,пр) 
является фундаментальной системой нулей Г. (2, у), для 
которой поле С<Ё&,...,&, т,...,ти> является рас- 
ширением Пикара-Вессио поля С<В&, ..., > с груп- 
пой С. Тогда [(, у) =0 называется „общим уравне- 
нием с группой (“, если: 1) Д,..., & дифференциально 
алгебраически независимы над Си С<&4,...,&> = 
С<«,, ...,п,>. 1) Для каждой специализации 
В ео. отл) Дт, ве, понад С одля 
которой поле С служит полем констант поля 


о плед еее, ВН 


ляется расширением Пикара-Вессио поля С<ЁВ,...,Ё>, 
алгебраическая матричная группа Н этого расширения, 
соответствующая фундаментальной системе нулей 


(п,..., па) многочлена /. (2, У) оказывается подгруппой 


группы @. 3) Если (“.,..., ®„) — фундаментальная 
система нулей многочлена [, (у) = у") + ау" 0-|... 
..: + 4у6ЁЕ{у}, где ЕР — дифференциальное поле с по- 


лем константСи Ё <, ..., „> — расширение Пикара- 
Вессио поля ЕР с алгебраической матричной группой 
НЫ—С, то существует специализация (#1,...,/)-(Ё,... в) 
над Р, ЦЕЁ, для которой @(Ё,..., &) 0 и щ= 
а Е в 

= (в, ..., 1.) 9 И 

Во второй части показывается, как строится „общее 
уравнение с группой С“ для следующих групп С: 1) пол- 
ная линейная группа; >) унимодулярная группа; 3) при- 
водимая группа, состоящая из всех неособенных матриц 


(в), 1=1;...,п, для которых ат = 0 (=1,...,5; 
В О 10) 4) ортогональная группа; 
5) симплектическая группа. А. Х. Лившиц 
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циональных чисел, К—его конечное расширение с част- 
ными производными, обладающее т типами дифферен- 
цирований. Тогда К изоморфно полю Ё мероморфных 
функций 1 комплексных переменных. Из этой теоремы 
вытекает следующий принцип: если теорема Т(Г) от- 
носительно поля [. вытекает из ее справедливости для 
подполей поля [. являющихся конечным расширением 
поля рациональных чисел, и если она справедлива в 
аналитическом случае, то эта теорема справедлива 
для произвольного поля [. | 
Указывается ряд результатов, доказанных в анали- 
тическом случае, и справедливых, согласно доказанно- 
му принципу, в общем случае. А. Х. Лившиц о 
10068. Алгебраические группы и дифференциальные | 
уравнения. Колчин (А]реБта!с рголрз ап АИегеп- 
а! едиаюпз5. Ко1сНал Е. К.), Афрефг. @еот. Солт. 
№офез. Оту. Сйсаро. СМсарю, $. а., 11—17 ‹(англ.) — 
Пусть Е — обыкновенное дифференциальное поле ха-_ 
рактеристики нуль с алгебраически замкнутым полем о 


констант С, а ЕЁ, в», 5; ЕС (а--0, 23 — 2782 5 0). Эле- | 


мент & дифференциального расширения поля ЕЁ называет- 
ся у-функцией интеграла элемента а (относительно в», бз), 
если а содержится в общем решении дифференциального | 


полинома р — а? (4у3 — ру — в:), т. е. если не 
= а? (4а3 — ба — р.) 5-0. Если а — у-функция элемента. 
поля Р, а — трансцендентно над Ё и поле С является по- 
лем констант поля Е(а), то Р‹а) является нормаль- | 
ным расширением поля РЁ; группа всех автоморфизмов | 
поля Р(а) над полем ЕЁ изоморфна алгебраической | 
группе Су; подгруппы 6+, соответствующие промежу-_ 


точным между Еи Е‹а>) дифференциальным полям и 
только они являются алгебраическими подгруппами. Если 
расширение Пикара — Вессио содержится в расширении 
при помоши алгебраических функций, интегралов, экспо- 
нент интегралов и у-функций интегралов, то оно являет- 
ся расширением при помощи алгебраических функций, 
интегралов и экспонент интегралов, т.е. если обыкно- 
венное однородное линейное дифференциальное уравнение 
с коэффициентами из поля Ё разрешимо при помощи 
алгебраических функций, интегралов, экспонент интегра- 
лов и у-функций интегралов, то оно разрешимо при по- 
моши алгебраических функций, интегралов и экспонент 
интегралов. А. Х. Лившиц 


10069. О кольцах Ласкера. Крулль (ОЪег ГазКег- 
зоре ‘Епое.Кти!] УМю1Ё ап), Вепа. Сисою та. 
'Рафегто, 1958, 7, № 2, 155—166 ‚(нем.) 

Рассматривается коммутативное кольцо %, вообше 
говоря, без единицы. Кольцо ©, каждый идеал которо- 
го представим в виде пересечения конечного числа при- 
марных идеалов, называется кольцом Ласкера. Если 
$ — некоторая мультипликативно замкнутая система 
элементов и 9[ — некоторый идеал кольца “\, то мно- 
жество всех таких элементов с 6 °\, что сз Е %[ для не- 
которого $65, образует идеал 9[;, называемый изоли= 


рованной компонентой идеала 9, Кольцо 5 удовлетво- 
ряст @-условию, если каждая изолированная компонента 
с произвольного идеала 9{ представима в вид Ч с== 
— %1:($), где $ Е 5%; если каждый раз $Е $, то говзрят, 
что кольцо 5% удовлетворяет сильному О-условию. Ос- 
новной результат: кольцо 5% тогда и только тогда яв- 
ляется кольцом Ласкера, когда оно удовлетворяет 
9-условию и условию минимальности для изолированных 
компонент (произвольного идеала); в этом случае выпол- 
няется также у`ловие максимальности для изолирован- 


ыы 


30 


ве 9 


Поля, кольца и структуры 


ых компонент идеалов. Доказывается независимость 
тих условий. Приводится пример кольца 5%, удовлет- 
оряющ го условиям максимальности и минимальности 
ля изолированных компонент идеалов и не удовлетво- 
яющего ()-условию, и доказывается существование ко- 
ец 5%, удовлетворяющих @-условию, но не удовлетво- 
яющих условию минимальности для изолированных ком- 
онент идеалов. Таким кольцом будет, например, прямая 
умма счетного множе.-тва нетеровых областей целост- 
ости. Попутно доказывается, что прямая сумма колец 
огда и только тогда удовлетворяет О-условию, когда 
тому условию удовлетворяет каждое прямое слагаемое. 
`овори ся, что идеал %[ кольца 5% представим в виде 
есократимого пересечения 9% ==||®. вполне упорядо- 
х 


генного множества примарных идеалов ®., если ни один 
яз примарных идеалов &. из этого пересечения нельзя 


удалить и пересечение любого подмножества примарных 
идеалов %). не является примарным идеалом. Кольцо 5%, 
в котором каждый идеал представим в виде несократи- 
мого пересечения вполне упорядоченного множества при- 
марных идеалов, называется кольцом Ласкера в широ- 


ком смысле. Каждое кольцо, удовлетворяющее @-усло-. 


вию, является кольцом Ласкера в широком смысле. 
В заключение автор ставит несколько вопросов. | 
Е. Г. Шульгейфер 
10070. Некоторые классы идеалов в полиномиальных 
кольцах. Мак-Кой (Сегфайшп с1аззез о{Ё 14еа15 п ро- 
1упопна] то5. МсеСоу М. Н.), Сапад. Г. Мафв., 
1957, 9, № 3, 352—362 ((англ.) 
Пусть с — свойство идеалов (правых идеалов) колец Ю 
и К [х]. Идеал (правый идеал), обладающий свойством ©, 
называется с-идеалом. Говорят, что для свойства в вы- 
полняет.я „верхняя“ теорема, если из того, что 9% яв- 
‘ляется о-идеалом кольца Ю следует, что 9 [х] являет- 
ся о-идеалом кольца Л [х]. Говорят, что для свойства 
с выполняется „нижняя“ теорема, если из того, что А 
является @-идеалом кольца КЮ [х] следует, что АПК 
является о-идеалом кольца Ю. Если кольцо ЕЮ является 
о-идеалом, то замыканием относительно в идеала % 
кольца К называется идеал %,, являющийся пересече- 


нием всех о-идеалов кольца А, содержащих “1. 

`Доказывается теорема: Пусть свойство @ удовлетво- 
ряет условиям: а) К явля‹тся ©-идеалом, 6) если А — 
идеал (правый идеал) и В — в-идеал кольца К [х], для 
которых АК [х] © В, то А =В, в) для в-идеалов вы- 
полняются „верхняя“ и „нижняя“ теоремы; тогда для 
каждого идеала (правого идеала) %[ кольца Р (А [х]) = 
=. [х]- 

Правый идеал ) кольца К называется полупростым, 
если из 912С © вытекает, что % =, где 9% — правый 
идеал кольца Ю. Правый цдеал $ полупростого кольца К 
называется простым правым идеалом, если для правых 
идеалов 91,58 из 9198 =Ф, 93 = 0 следует, что 9 =Ф. 
Доказывается, что „верхняя“ и „нижняя“ теоремы вы- 
полняются для простых, полупростых правых и простых 
правых идеалов. Дается новое доказательство теоремы: 
Если К — простой радикал (нижний радикал Бэра) коль- 
‘па Ю, то простым радикалом кольца К [х] является 
К [х]. Если А — правый идеал кольца К [х], ® — полу- 
простой правый идвал кольца К и %— правый идеал 
кольца Ю, порожденный всеми коэффициентами элемен- 
тов А, то (® [х]:А) = (9:91) [х]. Если в тех .же пред- 
‘положениях © [х] —А и 83 — правый идеал кольца К, 


Г 


| 


порожденный старшими коэффициентами элементов А, 


то (9:91) = (©:98). Правый (левый) идеал $1 полупросто- 


‘го кольца Ю называется аннулирующим правым (левым) 


идеалом, если найдется такое множество Та Ю, что 
1 состоит из всех элементов а6К, для которых 
Та =0 (аТ =0). Идеал, являющийся одновременно пра- 
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вым и левым аннулирующим идеалом, называется анну- 
лирующим идеалом. Доказывается, что если К — полу- 
прогтое кольцо, то аннулируюшими идеалами кольца 
К [х] являются те и только те идеалы, которые имеют 
вид 3х], где 9 — аннулирующий идеал кольца ВЮ. 
Если К — тело Гильберта (Гильберт Д., Основания гео- 
метрии, М. — Л., ОГИЗ, 1948, $ 33), то в кольце В [х] 
существует простой правый идеал, который нельзя по- 
лучить из простого правого идеала кольца Ю при помо- 
щи „верхнего“ процесса. А. Х. Ливщиц 
10071. О характеристике полупростых колец. Ке р- 

тес, Штейнфельд!(А 16П1серузтегй руйгак |еМет- 

26зейтб]. Кег{6$2 Ап4ог, 54е1п{е14 0149), 

Маруаг 144. акад. Ма. 65 №2. 4и9. оз2й. Кб2., 1959, 

9, № В, 301—314 (венг.) 

Статья обзорного характера. Подкольцо А кольца В 
называется квазиидеалом, если РА|, АЮ —А. Квази- 
идеал А называется минимальным, еслив А не содержится 
такой квазиидеал АД’, что 0 = А’ —А. Квазиидеалы 
А: 1,...,Атт кольца К составляют полную систему, 
когда сушествуют такие ортогональные идемпотенты 
Е1,..., Е, ОТЛИЧНЫЕ ОТ нуля, что Азь или нуль, или 
Арь = Ю=ь (1<1 Е <т) — минимальный квазиидеал, 
и если Арь, Ар; 0, то АмАзьАь; 5 0. Множество пра- 
вых идеалов кольца Ю называется независимым, если 
пересечение любого правого идеала из данного множест- 
ва с правым идеалом, порожденным остальными правы- 
ми идеалами данного множества, равно нулю. 

Доказывается эквивалентность следующих свойств 
ассоциативного кольца Ю (свойства 2,4 и 8 являются 
новыми): 1) К — кольцо с левой единицей, разлагаю- 


щееся в прямую сумму своих минимальных правых 
идеалов; @) К — сумма квазиидеалов, образующих 
полную систему; 83) А —прямая сумма конечного 


числа полных матричных колец ‘над некоторым телом; 
4) КЮ без радикала и разлагается в прямую сумму 
конечного числа минимальных квазиидеалов; 5) Ю без 
радикала и с условием  минимальности для правых 


идеалов; 6) Каждый правый идеал Ю имеет левую 
единицу; 7) ЕЮ — кольцо с левой единицей и каждый 
правый идеал является прямым слагаемым; 


8) Ю — кольцо с левой единицей и совпадает с прямой 
суммой произвольной максимальной независимой си- 
стемы правых идеалов; 9) А — кольцо с левой едини- 
цей и правый аннулятор произвольного, отличного от 
нуля элемента совпадает с пересечением конечного 
числа максимальных правых идеалов; 10) А — кольцо 
с левой единицей, содержит конечное число макси- 
мальных правых идеалов, пересечение которых совпа- 
дает с нулем. А. А. Бовди 
10072. —О кольцах, полупростых в смысле Кёте. Ван 

Сян-хао (\Мапре 5В!апе-Бам), Дунбэй жоэнь- 

минь дасюэ цзыжань-кэсюэ Ас{а $<ет. пафиг., сюэбао, 

1955, №1, 143—147 (кит.; рез. англ.) 

Дано подпрямое разложение кольца с ‘нулевым ра- 
дикалом Кёте, и в коммутативном случае доказано, 
что кольцо не содержит нильпотентных элементов тогда 
и только тогда, когда оно является подпрямой суммой 
колец, «подпрямо ‘неразложимых относительно ради- 
кала Кёте». Строение этих последних колец исследо- 
вано и показано, что они сходны с нормированными 
кольцами в теории нормирования. Резюме автора 


10073. Строение колец с условием максимальности. 
Голди (ТНе згисге о! поз \ИВ тахипит сопа1- 
$1оп. ао1 4 те А. УМ.), АБзг. Звог{ сопитипз [1{егпай. 
Сопртез5 Ма. ш ЕашфФигой. В@штьигер, Ушу. Е@т- 
Битев, 1958, 17 (англ.) 

Пусть А — первичное кольцо с условием максималь- 
ности на правые и левые аннуляторные идеалы и на 
правые и левые дополнительные идеалы. Тогда К имеет 
кольцо частных, правое и левое одновременно, которое 
является полным ‘матричным кольцом М» (2), где 


— 31 — 
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О — тело. Верно ‘и обратное. Таким образом первичные 
кольца с условиями максимальности полностью охарак- 
теризованы. \`Методы достаточно полно используют 
информацию о строении первичного кольца. Многое из 
этой теории верно для колец с условием максималь- 
ности только на правые идеалы; это дает легкое дока- 
зательство теоремы Левицкого о том, что правые 
ниль-идеалы нильпотентны. 

10074. Бесконечные кольца с конечными факториза- 
циями. Хаммер ‘(шее шИпИе си Гасфогмат ИпЦе. 
Нашшег!..), Сотип. Асаа. ВРВ, 1959, 9, № 3, 283— 
236 (рум.; рез. русек., франц.) 

Бесконечное ЕЁ-кольцо (т. е. кольцо, обладающее 
свойством, что его фактор-кольцо по любому ненуле- 
вому идеалу конечно) с единичным элементом, обла- 
дающее свойством, что пересечение всех его двусто- 
ронних ‘максимальных идеалов есть ‘нулевой идеал, 
представляет собою область целостности и любой 
идеал разлагается единственным образом в произведе- 
ние примарных равномерных идеалов. Для ЕЁ-колец 
< единичным элементом и с бесконечным числом дву- 


сторонних максимальных идеалов это свойство спра- 
ведливо. Резюме автора 
10075. —О голоморфах кольца. Леувен ‚(Оп Фе Во]о- 


тогрН$ ор а гие. Геецмепт Г. С. А. уап), Ргос. 

КогпупК!|. педег|. аКа4. \уе{., 1958, Аб, № 2, 162—169; 

пдасаопез пзаёВ., 1958, 20, № 2, 162—169 (англ.) 

Ра сматриваются классы ассоциативных колец, обла- 
дающих единственным голоморфом в смысле Редеи. 
Пусть 5 — ассоциативное кольцо с элементами 0, а, 
8,... иа- произвольное двойное отображение кольца 
5$ в себя: а-+ аа, а-» аа (а $). Сумма а В и произ- 
ведение аб определяются следующим образом: (а--5)а= 
— аа -- Ва, а (а 6) =аа + аби (аб) а = а (Ва), а(аб)= 
— (аа). Двойное отображение кольца 5 в себя назы- 
вается двойной гомотетией $5, если: а (а -- В) = аз - а8, 
(а + Ва= аа - ва, а (3) = (аа) В, (а) а=а (Ва), 
(а) 8 = а (а3), (аа) а = а (аа). Кольцо О, состоящее из 
двойных гомотетий кольца $ со свойством (а“)б==а(а6) 
для всех а, БЕЛ; а, 865 называется кольцом родствен- 
ных двойных гомотетий кольца $. Редеи (РЖМат, 
1957, 6890) показал, что всякое кольцо родственных 
двойных гомотетий кольца $ содержится по меЕНЬщей 
мере в одном таком максимальном кольце 0*. Для 
каждого такого кольца 0ШО* в множестве всех пар 
(а, а) (а6О*, «Е5) определяется сложение и умножение: 
(аа) + (6, ) = (а, «+ 8), (а, а) (5,8) = (06, а6 + 
+ а3 + а3); получается расшепляющееся расщирение 
кольца 5 при помощи )*, которое называется расщеп- 
ляющимся расширением $, принадлежащим Д*, и обо- 
значается через Ш* $. Расшепляюшиеся расширения 
5, 0*%5, принадлежащие максимальным кольцам ДО* 
родственных двойных гомотетий $, называются голо- 
морфами $. Кольцо (в противоположность группе) мо- 
жет иметь, вообще говоря, более одного голоморфа. 
Доказываются предложения: 1) Если каждый ЭЛЕМЕНТ 
кольца © может быть выражен в виде произведения 
конечного числа п (п > 2) элементов, то $ имеет един- 
ственный голоморф. 2) Всякое идемпотентное кольцо 
5 (52 = 5) обладает единственным голоморфом. 3) Коль- 
цо без делителей нуля имеет единственный голоморф. 
4) Для того чтобы голоморфы кольца $ были комму- 
тативны, необходимо и достаточно, чтобы каждая двой- 
ная гомотетия кольца $ состояла из таких двух ото- 
бражений, у которых образы одинаковы. 5) Голоморфы 
кольца $ будут коммутативны тогда и только тогда, 
когда $ _=С (Т), где С (Т) — центр произвольного расщи- 
рения Т кольца $. В. А. Андрунакиевич 
10076. Расширения идеалов в ассоциативных алгеб- 

Вах Смити с (Ехфепфюп$ о{ 14еа!$ йп аззосайуе 

айреф газ. 5 т1{Н1ез РЕ.), Ргос. СатЬгЧре Рыюз. 

50с., 1969, 55, № 4, 277—281 (англ.) 
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Пусть А — ассоциативная алгебра без единицы, А. — 
алгебра, полученная из А присоединением единицы. 
Если / — правый идеал из А, и — левый единичный эле- 
мент по идеалу /, то правый идеал [› = {/; УЕАе, иуЕ1} 
называется расширением идеала /. На-примере пока- 
зывается, что теорема о взаимно однозначном соответ- 
ствии между идеалами [и [. (РЖМат, 1957, 7189) не- 
верна: для различных левых единичных элементов по’ 
идеалу / могут существовать различные расщирения. | 
Доказывается, что соответствие между идеалами [ и [е. 
взаимно однозначно тогда и только тогда, когда и—261,. 
где ии 2 — произвольные левые единичные элементы по. 
идеалу [. Для коммутативной алгебры это всегда вер- 
но. Доказывается ряд теорем о максимальных и дву-. 
сторонних регулярных идеалах. Работа хорощо иллюст-. 
рирована примерами. В. П. Елизаров. 
10077. Заметка о двух вопросах Кертеса. Левитт. 

(Мое оп мо 'ргоепл$ ю{ А. Кегёз2. 1еау1{1 М. @.. 

РиБ$ плайВ., 1959, 6, № 1-2, рр. 83—85) (англ.) 

Пусть Ю — ассоциативное кольцо. К-модуль С назы- 
вается соверщенным, если ЮС = 0. Порядком элемента’ 
ЕС называется левосторонний идеал [. в К, составлен- 
ный из всех таких а Ю, что ар =0. Приводится при- 
мер несовершенного Ю-модуля С, причем соответствен- 
ным образом подобранный левосторонний идеал Ё в К. 
является порядком любого ненулевого элемента ВЕС. 
Отсюда вытекает отрицательный ответ на вопрос, по- 
ставленный Кертесом (РЖМат, 1957, 143). Кроме того, 
доказывается следующая теорема: Максимальный лево- 
сторонний идеал [ любого ассоциативного кольца Ю. 
является модулярным (т. е. существует такое еЕЁК, 
что хе — х@Ё при всех хЕК) тогда и только тогда, 
когда существует такое еЁК, что [/е =[”, где [" есть 
теоретико-множественное дополнение идеала Г в КЮ. 
Примеры показывают, что условие([/)?4 [/ не является 
для этого достаточным, а условие (Г/)? =[’ не является 
необходимым (([/)? = {ху; х,у ЕГ'}). А. Ф. Сулиньский 
10078. О свободном произведении ассоциативных ко- 

лец. Кон (Оп Ше ее ргодис{ о} ‘аззодаНуе гипрз. 
_КСойл Р. М.), Маш., 0., 1959, 71, № 4, 380—398. 

(англ.) 

Пусть А — произвольное ассоциативное кольцо с еди- 
ницей. Ассоциативное кольцо Ю называется Л-кольцом, 
если оно является таким унитарным двусторонним А- 
модулем, что Х (ху) =(^х) и, (хл) у=х (ли), (ху) А=х(иХ) 
для любых элементов х, уСЮ, ХЕЛ. На протяжении. 
почти всей работы дополнительно предполагается, что 
каждое Л-кольцо К обладает единицей еи Хе —е»Х для 
любых ЕЛ. В этом случае кольцо Л: можно рассмат- 
ривать как подкольцо кольца К, содержащее единицу 
кольца К. Левый А-модуль У называется плоским, если. 


Тог} (Х, У) =0 для каждого правого А-модуля Х. 


Педмодуль И” правого А-модуля И называется чистым, 
если для каждого левого Л-модуля У имеет место точ- 
ная последовательность 0 -»(/”®И-И® И. Подмодуль И” 
правого Л-модуля И тогда и только тогда является чистым. 
подмодулем, когда для любых конечных множеств эле- 
ментов ш ВИ, а)” и \1ЕЛ (1=1,...,т; |= ой 
из соотнощений а; = У и; следует существование 


' ’ ‚ 
таких элементов и;ЕИ”, что а; = У и №). Отмечается, 


что в случае, когда кольцо Л является областью цело- 
стности главных идеалов, понятие чистого подмодуля 
совпадает с аналогичным понятием, введенным Каплан- 
ским (РЖМат, 1953, 154). А-кольцо Ю называется сво- 
бодным произведением своих Л-подколец Ю; (СГ), если: 
1) КИ В; = Л при 52}; 2) кольцо В совпадает с объ. 
единением всех подколец Кг; 3) система определяющих 
соотнощений кольца К совпадает с объединением систем 
определяющих соотношений всех подколец Ю;. Указы- 
ваются некоторые достаточные и некоторые необходи- 


и 
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_мые условия для существования для данного семейства 
_А-колёц А; их свободного произведения. Среди других 
 доказываются следующие утверждения: 1) Для семей- 
ства Л-колец В; (Ё-[) тогда и только тогда существует 
их свободное произведение, когда определено свободное 
 произвед ние Л-колел А; (16/5) для любого конечного 
подмножества /, множества /. Это утверждение являет- 
_ся аналогом одной из теорем Дидидзе (РЖМат, 19:9, 
17). 2) Для существования свободного произведения Ю 
некоторого ссм‹йства А-колец А; (Г) достаточно, что- 
бы каждый гезый (или каждый правый) Л-модуль Ю//Л 
был А-плоским. В этом случае левый (правый) Л-модуль 
КА также является А-плоским. В частности, ссли 
_ кольцо Л регулярно, то свободное произведение суще- 
ствует для любого емейства А-колец. 3) Для 
_А-кольца А только тогда существует свободное произве- 
_дение кольца А с любым другим А-кольцом 5, к`гда 
кольцо Л является чистым (левым и правым) подмо- 
Ддулем Л-кольца Ю. Отсюда вытекает, что если для 
любого ссмейства А-колец существует свободное про- 
‘изведение, то кольцо А является чистым (левым и пра- 
вым) подмодулм каждого А-кольца. 4) Алгобра Л с 
‚единицей над некоторым полем Р тогда и только тогда 


являет я чистым левым А-подмодулем в каждом А-коль- 


це, когда для любых элементов Аду, ЕЛ (ё=1,... ‚т; 
т=1!,..., п) из соотнощения » Е; =0 (Е6А), вы“ 
полняемого всякий раз, когда выполняются соотнощения 
2% Е1:; =0, следует сушествование ` таких элементов 
ЗА, ЧТО ар = Ъ АЗ: Отмечается, что это условие не 


выполняется, например, для алгебры многочленов Р [х] 
от одного неизвестного х над полем РЁ. Доказательство 


указанной теоремы опираетсл на слезующее общее 
‘предложение. Для данных элементов Ару, аё (= 1,...,т; 
7 =1,...,М) алгебры А с единицей над полем Ё тогда 


и только тогда существует такое А-кольцо К с элемен- 
‘тами #/, что ар = У №, когда из соотношений 


ХЕЛИ=0, где ЕЕЛ, 


У, ЕЁз; = 0. В заключение рассматривзется случай, ког. 


всегда следует соотношение 


да ассоциативные А-кольца ЮВ; не имеют общей едини- 
цы, а некоторые из них быть может вообще без единиц, 
но каждое из колец Юг; содержит А как подкольцо. В 
этом случае к кольцу А и к кольцам А; присо: диняет- 
ся общая единица (образуются кольцо Л и АЛ1-кольца 


В!) и свободное произведение ассоциативных колец 

В; (11) с общим подкольцом АЛ существуст тогда и 

‘только тогда, когда существует свободное пээизведение 

.А1-колец В}. Е. Г. Шульгейфер 

10079. Теорема Фридрикса. Цассенхаус (А 1ео- 

— тет ог Ейеаг1сЬз$. Газзеппаи$ Нап$), Тгапз. 
Роу.. Зос. Сапафа, 1957, -Зес. 3;51, пе, 55—64 
(англ.) 


Пусть 91 = 9 (5, Г) — свободное ассоциативное кольцо 
с множеством / == {х„ } свободных образующих над ассо- 


циативным и коммутативным кольцом о с единицей, [*— 
множество {[(х,, ...,‚ хь)} элементов %1, удовлетворях- 


щих следующему свойству (л^): из условия хих,=Х,Хр, 
1 <р /] < №, следует равенство [(х, + х1,..., хё-Хь) = 
(3, т.) КхЬ Е йа), Пусть, далее 1 <п-— 


целое число, о„ — подкольцо кольца 0, состэящее из 
всех элементов, аннулируемых п, Г. (о, Г) — в-кольцо Ли, 
порожденное в %{ множеством / относительно сложения 
и умножения хой = ху — ух, Г (0, [)" — о-подмодуль 5, 
порожденный и=-ми степенями элементов и 
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Поля, кольца и структуры 
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о, = У 


в (о, /)". Теорема 1. о-модуль [* 


есть прямая сумма о-модулей Г(о, Г) и Ё (5, Г)р по всем 
простым р. Если о — поле характеристики р > 0, то 
теорема ! превращается в изве тный критерий Фридрик- 
са (РЖМат, 1954, .248), а в случае, когда о — кольцо 
характеристики р > 0, получаем теорему 2: (а) [*Р_=[*, 
(6) 1*°[*_Ё (о, 1), (в) (Х + У)? — ХР —УР содержится 
в [(0,/) для всех Х, У_=[*. Пусть теперь о — поле 
характеристики нуль. Вложим алгебру 93| в кольцо фор- 
мальных степенных рядов следующим образом. Пусть 
У, — алгебра выражений Л -+- У, где о, УЕУ. Сло- 
жение в %[, определяется сложением ври 9[ по ком- 
мутативно-ти, умножение по дистрибутивности. Опре- 


делим норму в 9 :|0|=0, |Х | = 1/29, Хе, 
где 4(Х) — минимальная степень одночлонов, входящих 
в Х (4 (1) =0, Або). Пополне:ие 9 по этой норме 
есть алгебра Ф формальных степенных рядов от мно- 
жества /. Ряд [(х,, х»,...) обладает свойством (п), 
м, 1 < |<, следует ра. 
Г, хз Е х ее 5) (о Хо, ..ь ‚) = 
Ам 


Теорема 3. Множество [,* всех элементов Ф, об- 
ладающих свойствами (л) есть пополнение множества 
[*. Прямым следствием этой теоремы является форму- 
ла Бакер — Камбэлла — Хаусдорфа. 

Теорема 4. Все элементы вида ехр(Х), ХЕ/* 
образуют мультипликативную груплу ехр(1*), которая 
является пололнением мультипликативной группы ©, по- 
рожденной элементами ехр(Лх), ^6ъ, хЕ/. 

Кроме этого, в работе доказываются две теоремы, 
обобщающие теорему | и теорему 2. Л. А. Бокуть 
10080. О кольцах с идеализаторным условием. 

Фрейдман П. А,, Уч. зап. Уральского ун-та, 1959, 

выл. 23, № 1, 35—48 

Изучаются кольца с идеализаторным услозием, т. е, 
кольца, в`которых всякое истинное подкольцо отлично 
от своего идеализатора, (Идеализатором подкольца @ в 
кольце К называется наибольшее подкольцо из К, в 
котором @ является двусторонним идеалом). Кольца с 
идеализаторным условием, или, короче, (И-кольца, яв- 
ляются в некотором смысле теоретико-кольцевым ана- 
логом групп с нормализаторным условием. Основные 
результаты: 

1) Кольцо К тогда и только тогда является О-коль-_ 
пом, порэжденным одним элементом, когда К есть пря- 
мая сумма К =Р + К,, где Р =С/(т) (С — кольцо це- 
лых чисел, т 52 0), а К, — кольцо, порожденное одним 
элементом В таким, что для некоторого целого 1 
55+1 — уБ5 =0, причем т делиг некоторую степень 1 
числа у. 

:) Кольцо К тогда и только тогда является ЧИ-коль- 
цом с условием минимальности для двусто)онних идеа- 
лов, Когда К есть прямая сумма К =Р- КЮ, где 
Р =С/\т) (т 5 0), а К — нильпогенгное кольцо с усло- 
вием минимальности для дзусторонних идезлув. 

3) Кольцо К тогда и только тогда является И-коль- 
цом без нильпотентных элементов, отличных от нуля, 
когда К изоморфно либо дискретной прямой сумме по- 
лей С/\рг) (р: — различные простые числа), либо коль- 
цу, порэжденному целым числом ут 0, либо прямой 
сумме РЁ К,, где Р =С/(т) (т 5-0, Ти свободно 
от квадратов простых чисел), а К, —Кольцо, порожден- 
ное целым числом | 30, причем т делит 1. 

Из последней теоремы вытекает, что в И-кольце без 
нильпотентных элементов, отличных от нуля, всякое 


подкольцо является двусторонним идеалом. 
П. Г. Конторовеч 


7’ 
если из условия хх, —Х 
венство 
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10081 Алгебра 
10081.’ Замечание о фробениусовом расширении и 10084. Алгебры комплексов. Зыков А. А. Матем. сб. 
кольце эндоморфизмов. Накаяма, Цудзуку 1957, 41, №2, 159—176 


(А тета-К оп ЕгоБеглиз$ ехфепз1юп$ апа еп4отогрВ! т 
тпрз. МаКауата Тада$1, ТэзириКк! Тозуго)}, 
Мароуа Майн. 7., 1959, 15, 9—16 (англ.) 

Каш (РЖМат, 1956, 1133, 1958, 4536) рассматривал 
фробениусово расширение как обобщение фробениусо- 
вой алгебры и установил связь между свойствами 
фробениусова расширения и кольца эндоморфизмов. 
При этом предполагалось, что основное кольцо А`удов- 
летворяет” условиям минимальности для левых и пра- 
вых идеалов и что левый аннулятор в А истинного 
правого идеала не обращается в нуль (и аналогичное 
для правого аннулятора левого идеала). Авторы осво- 
бождаются от этих ограничений, распространяя резуль- 
тат Каша на случай, когда кольцо «2 фробениусова рас- 
конечный независимый 


ширения подкольца А имеет 
базис над А. П. Г. Конторович 
10082. Связные идеалы в упорядоченных групповых 


алгебрах и единственность меры Хара. Ауберт 

(Сопуех \14еа!з ш от4егеЯ ртоир а!веБгаз ап4 Фе 

ипюцепез$ о! Ме Нааг теазиге. АиБег{ К. Е.), Ма. 

зсапа., 1958, 6, № 2, 181—188 (англ.) 

Пусть [р — алгебра всех действительных интегри- 
руемых по мере Хара функций на локально бикомпакт- 
ной абелевой группе С с операцией свертки функций 
в качестве умножения и естественным соотношением 
частичной упорядоченности: | > &, если [(х) > 8(х) для 
всех х@С. Идеал Г называется связным, если из 


условий [, в Ги | <й< в вытекает, что ВЕ[, абсолютно 
связным, если И. Е/ когда {@/, и регулярным, если 
фактор-алгебра лв Г содержит единицу. Под замыка- 
нием идеала понимается его замыкание с помощью 
нормы в пространстве а . Доказываются следующие 
предложения: 


Теорема 1. Алгебра р содержит елинственный 


максимальный связный и регулярный идеал 9» состоя- 
щий из всех функций И для которых [](8)4в=0, 
и не содержит собственных абсолютно связных идеалов, 
которые были бы замкнуты или регулярны. 

Следствие. Если ий — сохраняющий порядок 
гомоморфизм алгебры В в упорядоченное поле Р, то 
Е изоморфно полю действительных чисел, а д совпа- 
дает с мерой Хара на С. 

Теорема 2. Пересечение непустого множества 
максимальных регулярных идеалов алгебры 19 яв- 
ляется связным идеалом тогда и только тогда, когда 
оно содержится в идеале 3. 


‚ Теорема 3. Групповая алгебра и локально 


бикомпактной абелевой группы С = как частично 
упорядоченное кольцо не допускает погружения в 
прямое произведение упорядоченных колец. 

С. Д. Берман 
10083. Новая матричная алгебра. Бьерхаммар 

(Еп пу таб1за1рерга. В] еграштаг Агпе), 

Зуе2$К Гаптаег зКг., 1955, 47, № 5-6, 312—388 

(швед.; рез. англ.) 

Алгебры, в которых каждый элемент обладает как 
противоположным так и обратным элементом (полные 
алгебры), были известны до сих пор только для скаляр- 
ных элементов. В этой статье определяется полная 
матричная алгебра. Эта алгебра исследуется новыми 
методами и даются некоторые приложения. касау- 
щиеся теории ошибок. Эта новая алгебра содержит, 
например, как частный случай матричную алгебру 
Кэли и ранние наброски автора. Из резюме автора 


1960 г. 


Комплекс допускает «геометрическую реализацию» | 
виде графа, вершинам и направленным ребрам кото 
пого тпиписаны элементы из произвольной полугруп 
пы 9%.Наложением комплекса А на комплекс В назы: 
вается построение нового комплекса путем отождеств 
ления некоторых вершин и ребер с условиями: 1) вер 
шины, связанные ребром, не отождествляются; 2) пр 
отождествлении какой-либо пары вершин отождеств 
ляются и их ребра; 3) элементы полугруппы, припи 
санные ребрам и вершинам, перемножаются. Тогда 
алгебра комплексов %{ получается как модуль н 
произвольным кольцом 5% с операцией наложения в 
качестве произведения. Множество комплексов А, у 
которых число вершин у(А)> п, образует двусторонний 
идеал в этой алгебре. Таким образом можно говорить 
об алгебре комплексов по то п и естественной гра- 
дуировке. Оказывается, что в качестве системы обра- 
зующих достаточно брать связные комплексы. В каче- 
стве приложения строятся алгебры  симметрических 
функций и двумерных  симметрических функций. 
Утве-ждение о базисе связных комплексов дает прак- 
тически простой алгоритм выражения симметрических 
функций через степенные суммы. Автор указывает 
обобщение на случай  симметрических функций от 
бесконечной системы аргументов. Имеются опечатки 

Р. Е. Кричевский 

10085. —Неокольца. Берман, Силверман (Меаг: 

1125. Ве:-тмап СегаГа, $%1|уегшалтл В@ 

Бег! ..), Атег. Ма. Моп!Щу, 1959, 66, № 1, 23—34 

(англ.) } 

Дается определение неокольца, разбираются его эле 
ментарные свойства, проводится сравнение их со свой 
ствами кольца. В качестве примера разбираетс; 
‘неокольцо всех преобразований произвольной группы @ 
и способы его построения. Далее  рассматриваютс; 
специальные классы неоколец (неокольца, обладающи| 
некоторыми свойствами типа перестановочности все? 
элементов с нулем, выполнения тождества аб=ь дл: 
всех а, 6 ит. д.) ивыявляются соотношения между ними 
а также выводятся некоторые простые предложени; 
относительно их самих и их идеалов. Затем распростра 
няется на неокольца теорема о разложении в прямук 
сумму двух специальных колец кольца с идемпотен 
том. В статье приведено много примеров идеалов 
псевдоидеалов, ‘инвариантов, а также доказываетс; 
теорема о гомоморфизмах. В Конце указаны некоторы: 
проблемы. Г. М. Цукерма: 
10086. Дистрибутивно порожденные почти кольца 

(П. Теория представлений). Фрёлих (П151иийей 

бепегафе пегг:118$. П. КергезещаНоп {Неогу. ГОН 

11сВ А.), Ргос. Гопдол Маф. $ос., 1958, 8, № 99 

95—108 англ.) | 

Ч. Гсм. РЖМат, 155х, 7547. Изучаются представлени: 
дистрибутивно порожд‹нных почти колец отображ‹ ния: 
ми групп. Пусть В — прсизвольнос гозти кольцо; В-груп- 
па определяется группой 9” (записанной аддитивно) 
отображением (х, ®) — хх множества ЮХО в ©’. Пред 
полагается выполнение следующих аксиом: (х - у) = 
—хо ую, (ху) о = х(уь). Пусть $ — мультипликатив 
ная полу. руппа. $—ггуппа © задается группой ©” и отоб 
ражением (5, ®) - 5х множества $ХО’ в ©” и таки! 
а а из 9’, что: ‚для всех $,Ё6 а 
т = 5(1%); для всех «(6 О’, $6 $ существуе 
о ео р дЕО, что з5( А; для всех ДЕБ, в, 
#* и, 51%, + ©) == $0 5@о, Те ‚ ЭЛ« МеНТЕ 
сть А-Г И локальный эндоморфизм на ©”, Пусть ‹ 
ЦА не Если А,, АД, — подмно- ества из ©, т 
о А Е множ( ство таких элем‹нтов хЕК, чт 

1 С» ИА, 0) обозначастся через (А). Если А — мно 


— 34 — 


1 


к 9 


кество в ©, 9|— множество в Ю, то [\\ А означает мно- 
кество элементов (© с условием 9% _ А. Пусть теперь 
® — дистрибутивно порождхнное почти кольцо и $ — 
истГибутигная полугруппа в А, порождающая А+. Тог- 
{а каждая К-группа является также 5-группой. Если 
? — собств‹нная 5$-группа;, то будем говорить, что ® 
сть собственная Ю-группа. 

Доказываются утверждения: 1) Ю порождастся элс- 
иентами из 5®. Если © — собственная Ю-группа, то $9 
сть группа для всех $653. ) Пусть «69. Если & =9%, 
о “№ 3 Если 9 — подгруппа в Ю+, то %{® — под- 
`руппа в ©. Если 9% — левый АЮ-модуль в Ю, то в — 
юдгруппа в ©. Если 9 — левый Ю-модуль в К, то У 
удет левым А-модулем в ©. 3) Подгруппа Д из © бу- 
дет левым А-модулем в © тогда и только тогда, когда 
на явля‹тся левым 5-модулем. 4) Пусть © — собствен- 
тая А -группа и $$. Если А — подгруппа из 9, то и 
А будет подгруппой. Ю`\\А является левым Ю-моду- 
ем в 9. 

_ Пусть ©, А — Ю-группы. Ю-отображением {Ю-группы 
О в А называется тако‹ отображ‹ ние группы © в А, что 
Хо=х/[ю для всех «ЕО и всех х © Ю. Доказываются теоремы 


‚) Для каждого «Е © существу‹т А-гомоморфизм Ф„груп-. 


и! 


ты А+в0, определяемый равенством Ф,х =хо, х( К. Если 


Ю имеет единицу е, то каждый Ю-гомоморфизм Ф груп- 
ы А+ в © имсет вид Ф,, где «= Фе и ос ео. 
›) Пусть 9 = В, — произвольная К-группа. Если хе К, 
Ко)х _ Ц®), то существу‹т К-эндоморфизм Фу группы 
о, определяемый равенством фхуо — ухо для всех © Ю. 
Всякий Ю-эндоморфизм имсет такой вид, и ча =», 

в том и только в том случае, если х, = х»(то4 Ио). 
3) Ю-эндомогфизмы К-группы © = Ко образуют лувое 
почти кольцо Ф(®), где сложение определя‹тся равен- 
ством (ф, + $2) = ф,® + фо, а умножснис равенство 
м ф2)® = Ф: (42%). В. А. Андрунаки. ва 

0087. —О конечных дистрибутивных квазителах. Род- 

_ ригес изфирийли Пи. Воат1- 

_сцер Сае{апо), АН Асса4. па2. [лпсе!. Кеп4. С1. 

— 59. Нз., ша е пафиг., 1959, 26, № 4, 458—465 (итал.) 

_ Как указывает автор, пробл ма классификации ко_ 
чечных квазител порядка 4 = рё (р — просто‹, Г — нату_ 
рально‹) сводится к проблем. нахождения всех возмож_ 
ных систем из 9 — | квадратны‹ матриц с коэффициен 

гами из поля ур вычетов тор, имеющих вид 


($! ацаз1согра 


а ме 
Ха [22 ... [2 (1) 


нора 51а 


ХЕ а... 


ун-т 


Здесь 2$ пробегают всевозможные значения из Ур за ис- 
КЛЮЧ‹ НИМ Х, = Х, =...ХЕ 0; [1 — функции от х,, Х»,... 
в. Хр, удовлетворяющие сл« дуюшщим условиям: 


? 0, если #5 Г, 
| а) па... 0) если # = ], 
в Х\ а Ре 

6) Ха [22 Р =) 
3 а: 


, п 


с, т ; 
ь а До МЕ 


п" 


й в) | 2—2 12 — [2..1 - 20, 
: хр Хо в. Ри Ри 
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10089 


‚ , ‚ и и " 
Где Х|, х›,...,Х; и 1, №о,..., Х, — Две различные системы 


г Й " 
значений переменных Ху, Хо,..., Хр 1 и й} — СоОТВЕТ- 


ствующие значения функций {4 
Доказана следующая тсорема: Пусть х(), х(2) 


АЕ И 
(1 =1,.........6 Рё < р) — различные знач. ния из по- 
ля ур переменного хр. Тогда существует полином (и при 
этом только один) ступени < р; —|[ относительно 


м =1, ,...,й), принимающий заданное значение 
200, х,...,х)в любой точке < — 


А О [-ЕТ,2,..., Ра; +; &==1,2,..., р») аффинно- 
го пространства { измерений $ р над полем ур. 


Доказательство проводится помощью инте рполя- 
ционной формулы Лагранжа. В дальн Йщем уточня‹ тся 
вид матрицы (1) в случае, когда квазитело являхтся 
дистрибутивны а. В заключхние доказывается, что не 
сушеству. т собственного дистрибутивного квазит‹ ла 
порядка р. В. К. Туркин 


10088. Обобщение понятия атомности для булевых ал- 
гебр. Пирс (А оепегачхайод оЁ афолийе Воб|еап а]- 
ребгаз. Р1егсе К. $.), РасИ. /. МаН., 1959, 9, № 1, 
175—182 (англ.) 


Множество К элементов булевой алгебры А назовем 
плотным, если для любого элемента аб А существует 
элемент @(К, для которого 95 а<а. Пусть а — кар- 
динальное число. Частично упорядоченное множество Р 
назовем а-компактом, если Р замкнуто относительно 
пересеченияй, содержит нуль, и любое подмножество, 
имеющее мощность < а, имеет ненулевую нижнюю 
грань при условии, что любое конечное подмножество 
из Р обладает этим свойством. Назовем булеву алгебру 


а-атомной, если она содержит плотхое 
подмножество, являющееся а-компактном. Буле- 
ва алгебра атомна тогда и только тогда, когда она 


а-атомва для любого а. Под а-гомоморфизмом будем 


понимать гомоморфизм. сохраняющий операции для 
множеств элементов, мощности <а. Булева алгеб- 
ра называется а-представимой, если она является 


а-гомоморфным образом некоторого а-тела множеств 
(РЖМат, 1958, 3583). Доказывается, что каждая а — 
представимая булева алгебра является а-гомоморфным 
образом некоторого а-атомного а-тела множеств. 
Как ив (РЖМат, 1958, 3582) определяется @а-полнота, _ 
а-дистрибутивность и а-подалгебра. Любая (а+1)-пол- 
ная а-атомная булева аглебра явгя^тся (7-+1\-пред- 
ставимой. Пусть В есть а-дистрибутивная 2*-полная бу- 


лева алгебра и В — ее 2“-полная а-подалгебра. Тогда В 


есть 2”-подалгебра алгебры В. Если В является а-атом- 
ной булевой алгеброй, то она изоморфна плотной под- 
алгебре пополнения сечениями для некоторого @-атом- 
ного @-тела множеств. В. В. Пашенков 


10089. Простые дуальные идеалы в булевых алгебрах. 
Хейдер (Р:ипе 4иа| 14еа!5 ш Воб!еап а1оеЪ-аз. 
Не! ЦЧег Г. ./.), Сапа4. У. Ма., 1959, 11, № 3, 397— 
408 (англ.) 

Если У — топологическое пространство (все расгмат- 
риваемые пространства вполне регулярны), то через 
С(У) огознагим совокупность тействител' ных фунчций, 
непрегывгых на У. а через ВУ — чеховское расширение 
пространства У. Скажем, что У — Р-пространство, если 
в С(У) уравнение [6{=*! всегла разрешимо относитель- 
но д (ср. РЖМат, 1956, 3929). Под Р’”-пространством 
понимается пространство У. обладающее следуюшим 
свойством: если /ЕС(У), |(р5)=0, но не существует 


Во 
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такой окрестности И точки Ро, что [(р)=0 для всех 
РЕЙ, то существует такая окрестность У точки ро, что 
для всех рЕИ`\\ Ро {(р) =0 и имеет один и тот же знак. 
Если для каждой «С(У) найдется такой делитель 
единицы ив С(У), что [=и |/\, то У называется И-про- 
странством. Если В — булева алгебра, тю через Х(В) 
обозначим множество простых дуальных идеалов ал- 
гебры `В. Обозначим через О множество таких 14 ХВ), 
что всякое конечное или счетное множество эгемеитов 
из [ имеет пересечение, отличное от нуля. Скажем, 
что В — Р-булева алгебра, если: 1) Р плотно в Х(В); 
2) если множество (а,) элемевтов из В таково, что 


для каждого [СО имеет место или а,Е/ при некотором 
а или а, а=0 для всех а и некоторого а6Г, то Уа„ 


существует. Булеву алгебру В назовем ИЕ-булевой 
алгеброи, если иза, аи, 6,4 В, а, < а, зе нь: ово. › 
а, Л6, =0, а> аи, Ь > В, для всех п вытекает, 
что ал Ь=0. Доказывается, что класс Р-булевых 
алгебр совпадает с классом всех алгебр открыто-замк- 
нутых подмножеств Р-пространств. Два Р-пространст- 
ва Уи 1 соответствуют одной и той же Р-булевой 
алгебре тогда, когда ВУ = В2. Точно таким же обра- 
зом связаны (И-пространства и ИР-булевы алгебры. 
Сходные, хотя и менее красиво формулируегмые резуль- 
таты, получены и для Р’-пространств. Показано так- 
же, что для любого Р’-пространства У пространство 
БУ гомеоморфно Х (В), где В — Р-булева алгебра от- 
крыто-замкнутых подпространств пространства У. 
Л. А. Скорняков 
10090. Замечания 06 элементарных симметрических 
функциях. Эллис (Кета:Кз оп фе в@етеп{ату зут- 
те РипсНот$. Е111$ Рау!9), Ма. Маб., 1958, 
32, №2, 75—78 (англ.) 
Пусть Г. — дистрибутивная структура. Обозначим че- 


рез Зил (Х!,..., Хи), где хГ, сумму ве.возможных 
произведений вида ХЕ ,...Х2ь, Где {5 все различны. 
Если А_—[, то положим де] ри где Е пробсгает 
все конечные подмножества множества А, а{х,,... ‚хв}= 
== {ЗА ь..» Хьь- вор, в(Хьь- ‹ „,ЖЬ)}. Каждое из сле- 


дующих двух условий необходимо и достаточно, для то- 


го, чтобы А было цепью: 1) А наё Ех у} = {х, и} 
для любых х,у ЕВА. . А. Скорняков 


10091. Цепи и разложения полупервичных идеалов. 
Шатле (Спапез её ЧдесотрозИюптз 4’14еаих зет)- 
ргепегз. Спа{е1еЁ А.), Ви]. та. $0с. $61. та. 
с+ рНуз. КРК, 1957, 1, № 1, 5—10 (франц.) 

Даны разлизные тсоремы о разлокенпии для элемен= 
тов структуры полупервичных идеалов коммутативного 
кольца с ‹«диницей. `В. Е. овпзяй 

Перевод из МВ. Веуз, 1959, 20, 137. 


`0092. Связность топологических структур. Дайер, 

Шилдс (СоппесыуЦу о! юоро!оска| 1аЧсое5. В уег 

Е |!Чдоп, $ Не! 9$ А!|еп), РасИ. У. Ма\., 1959, 9, 

№ 2, 443—448 (англ.) 

Пусть структура М является 
ческим пространством, ‘причем структурные операции 
негрерывны. Доказывастся, что М связна тогда и толь- 
ко тогда, когда редуцированное когомологич‹ ское коль- 
цо пространства М состоит из одного нуля и для вся- 
кого элемента х@М и любой его замкнутой окрестности 
И найд тся такая замкнутая окрестность У элх мента х, 
что У И и гомоморфизм когомологических групп прост- 
ранств Уи, индуцированный включением, является 
тождественным отображени. м. Из другой ткорсмы вы- 
водится, что М оказывается абсолютным рстрактом, 
если оно мстризу: мо, связно’ и консчном‹рно. Если 
структура М дистрибутивна и им‹ет конечную щирину, 


компактным топологи- 


Алгебра 


1960 


то во всякой окрестности любого элемента х@ М на 
дется выпуклая окрестность. . Л. А. Скорняк 
10093. Замечания о структурах с метрикой. Мик 
лик (РохпашкКу Ке зуатат $ ше Кои. Маки| 
Миоз|ау), Сазор. рёзфоу. та+., 1959, 84, № 1, 1- 
(чешск.; рез. русск., англ.) 
Если на структуре $ ввсдсна такая метрика р, Ч 
любая нсубывающая (нсвозрастающая), ограниченная 
смысле этой мстрики последовательность элемен 
содержит сходяшуюся подпоследовательность, и для л 
бого консчного или счетного множества А _=$ рассто 
ние между ИИА и зирА равно диам‹тру А, то метр 
ческая сходимость эквивалента сходимости по упоряд 
ченности. ь 
Доказано, что для э-полных структур, компактных 
смысле сушествующей в них метрики, следующие усл 
вия равносильны: (2). Метричсская сходимость эквив 
лента сходимости по упорядоченности; (8). Ее 


{х} 71 -— метрически сходящаяся последовательност 
то т РУ рхь Арх: Бер (ха ме 
$ 


>03 


рически сходящаяся последовательность, то ь 
оо со сс со 
МЛ ие) = Ара (Урна | 


| В. В. Пащенкс 

Свободные структуры с бесконечноместны 
операциями. Кроли, Дин (Етее |асез мИВ ни 
лИе орегаНот5. Стам|!еу Ре{фег, Оеап В 
спата А.), Тгап$. ‘Атег. Ма. бос., 1959, 92, № _ 
35—47 (англ.) || 
Пусть а — порядковое число. Рассматривая структурь 
в которых для каждого подмножества мощности < 3$ 
существуют нижняя и верхняя грани (короче: слаб 
\.-полные структуры), азтор вводит понятие свободно 
структуры ЁЕ„(Р), а-порожденной частично упорядочен 
ным множеством Р. При помощи методов Уинтмен 
(\УНИт=п Р. М., Апо. Ма!., 1941, 42, 395—330; 1941 
43, 104— 195) дается способ построения сгрухтуры Роса 
При а =9 получаются свободные структуры в оЗычно! 
смысле. Доказызается, что если Ри Р.,— нсупорядо 

ченные множества, из которых перво> имет мошнос 
\., а второе состоиг из трех элементоз, то ЕР!) 9 


держится в Ё,(Р.) (для а =0 это доказано Уитмсном) 


В качестве приложений доказываются следующие тео 
ремы: 1. Любая структура мощности < $. являет я пол 
структурой слабо \$„-полной структуры, порожденной 

р > ‘ Е 
тремя элементами. 2. Не существует \%-универсальны; 
структур (существование \,-универсальных структу] 
для любых а >> 0 доказал Йокссон (РЖМат, 1953, 4555)) 
3. Если верна обобщенная гипотеза континуума, то по 
люЗом а сущ: ствуют \М,-универсальные частично упо 
рядоченные множества. Здесь под \%,-универсальный 
частично упорядоченным множеством (структуоой) по. 
нимастся частично упорядоченное множество (структура 
мощности \$,, содержащее подмножества (подструкту: 


ры), изоморфные любому наперед заданному частичное 
упоря доч‹ нному множсству (структуре) м`щности < \.. 


М. Л. Берлинког 
10095. —0б одной теореме теории структур. Кл ны 
ску (Азирга ипе! {феогете п 1еона эгиснеЙот, 
С тезси А1.), Вш. мы. роШерп. аз, 1958 4 
№ 1-2, 1—2 (рум.; рез. русск., франц.) . э 
Упрошастся доказательство т‹ оремы Герм‹ са (РЖМат. 
1959, 4399 К) о том, что структура $ изоморфча стр к. 
туре подалгсбр некоторой абстрактной алг«бры ой 
. только тогда, когда выполнсны следующие 3 уелаве 
) $ — полная структура; 2) хл |] = л у ) Для 


10694. 


— 36 — ь 


любого х @ $ и любого множества {Уз }, для которого 
элемент у = зир{уз } 6 {уз }; 3) любой элемент хЕ5Зяв- 


ляется суммой н‹разложимых в объединение элементсв. 
> В. В. Пашенков 
10036. —0Об экстремальных элементах структур. Ма- 
_ цусима (Оп ехтете еетегё$ 14п 1аНюкез. Маф зи- 
— эБ1та Уафаго), Ргос. Ларап Аха4., 1959, 35, № 5, 
226—231 (англ.) : 
_ Пусть Г — структура. Обозначим через Ва, Б)=(х; 
ахб} и В*(а, Б\={у; абу}, где ахЬ означает, что 
х = (ах) (6-х) = (ах) - (5х). Множество Ва, 6) 
назовем В-покгыти‹ м элем‹ нтов аи 6. Элемент е назо- 
вем экстрехальньй для элемента х, если В*(х, е) =е. 
Если М _-[., то го Е (М) будем понимать совокупность 
элементов, экстремальных хотя бы для одного элемента 
хЕМ. Элемент: 2 назовем экстремальным, если еб ЕЁ (Г.). 
Запись (а, 6}Г означает, что В*(а, Ь)=6. Назовем 
пару элементов а, БЕГ. экстремальной, ссли (а, В) Е и 
(Ь, а) Е, и обозначим это через (а, 65) Ез. Если а” — 
дополн ние эле мента а в структуре Г, то (а,а’) Е; . Мно- 


жество /Л/_-[. назовем экстремальным, если оно состоит 
из эк`тремальных эл’ ментов. Множество В (а, В) назо- 


вем максимальным В-покрытием, если (а, 6) Ес, и не` 


существует такого экстремального В-покрытия В (с.4), что 
имеет место В(с, 4)В\а, Ь), Ва, Ь)-- В \с, а) и Вс, 4) -Е1.. 
В булевой алгебре [Г любое экстремальное В-покры- 
тие является максимальным экстремальным В-покрытием 
я Е (Е) =[Г. Если в структуре Г. выполняются соотно- 
шения (а, 5) Еи В*(Ь, а) а, а, то (а, Б\Е. Если, 
кроме того, существует а, == а, такой, что В*(Ь а,) да, 
го (а., В) Е. Таким образом, если повторным примене- 
нием этого метода найден такой эл. мент аи, что 
В* (5, а,) =а„, то (аи, 6) Ез. Если (4, а) Е, (е, В)Е и 
М = В* (а, а)7В*(Ь, е), то Е (х) )а6 для любого хЕМ. 
Если пространство, состоящее из элем‹нтов топологи- 
теской структуры Ё, компактно, то назовем структуру 
. компактной. Лля компактной структуры [Ё с нулем 
0) и единищей (1) справедливы утвержл‹ ния: 1) Е(с)=1 
гогда и только тогда, когда с=0, 2) Е (с) = {0, 1} 
гогда и только тогда, когда [= (с] [с), где [с)==26[; 
> си (с]={26Г; 2< с}. 3) Если Е (а) =В, то а-=1 
та. = 0. Компактная структура, все элементы кото- 
ой экстремальны, является структурой с дополнени- 
В. В. Пашенков 


|ми. 
10097. Идеалы структуры и отношения конгруэнтнос- 
сти 1. |. Гретцер, Шмидт (На|бк 14еа]а! 2$ 


Копртиепс!ате!ас101. 1 ИП. Ста+{2ег @убтосу, 
ост: а{ Е. Тата$), Маруат 4. аКаЧ. Ма+. 65 
› Ме. №4. 0574. Кб2|., 1957, 7, № 1, 93—109; № 3-4, 

417—434 (венг.) 

Венгерский вариант работы (РЖМат, 1960, 183). 
?ассматривается связь между правильными разбиения- 
1и и идеалами структуры. А. А. Бовди 
0098. Об одной полугруппе эндоморфизмов 
на просто упорядоченном множестве, 1. Пондели- 

чек (О 15 роюдгирё еп4отогИзтий па |едподибе 

изрегафапё пипой1пё, 1. Ропаё|16ек Ведтасн), 

Сазор. рёзюу. тай, 1959, 84, № 2, 177—182 (чешск.; 

рез. русск., нем.) 

Пусть 2 — линейно упорядоченное множество. Под 
ндоморфизусм на 3 понимается отображение } мно- 
кества 1 на себя, сохраняющее порядок. Циклом 
ндоморфизма [ на 1% называется множество: А, обла- 
ающее олним из следующих свойств: а) Если [}(а) =а 


ля некоторого а 0%, то А = ' 11°; {х; хЕ 1%, | (х) =а}. 
) Если {11 (9)}„°_, — простая последоватсльность и выбра- 
а после довательность {и}: (где [(ии) =), то 


| являстся объединенисм всех интервалов множества 
Х вида [/” (и), и„]. Если цикл содержит по крайней 


Поля, кольца и структуры 
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мере два элемента, то он называется собственным 
Собственный цикл типа а) называетея двусторонним, 
если а не является концевой точкой этого цикла’. Если 
Ь & — два зноморфизма на 3%, то мы скажем, что } 
делит & справа по множеству Г (обозначаем /г&), если 
существует АЕГ такое, что в=1{. Пусть Г — какая- 
нибудь полугруппа эндоморфизмов на 5%. Мы скажем, 
что Г обладает свойством (1), если имеют место утверж- 
дения: а) Если /ЕГ, то { не имеет двустороннего цикла; 
6) Если [, &ЕГ, то | та или &1,[. Эндоморфизм [ на 
3% называется моноциклическим, если он имеет не 
более одного собственного цикла. Полугруппа Г называет- 
ся моноциклической, если каждый эндоморфизм [(Г яв- 
ляется моноциклическим. Моноциклическая полугруппа 
Г называется сильно моноциклической, если ХЖ[/]= 5 в] 
для |, БЕГ (}, б-Ре, е означает единицу полугруппы). 
При этом символом 2% [ мы обозначаем множество 
всех элементов хе, для которых [ (х) = х. Обозначим, 
далее, 6 (}) = № — 3% [1], [Г] =! ег (/). Полу- 
группу Г назовем расходящейся, если для произвольных 
х, у6 2% (Г), х< у, существует {ЕГтакой, что [(х) > у 
или х > [ (у). Просто упорядоченная группа (с единицей е) 
является слева архимедовски упорядоченной, если для 
а<ь, е< с, соответственно, а< 6,`с<е, существует 
натуральное число п, соответственно, № такое, что 
спа > 6, соответственно, а < ст. Основным результа- 
том являет я следующая теорема: Для полугруппы Г 
эндомсрфизмов на 2, обладающей свойством (1), 
эквивалентны следующие свойства: а) Г — сильно моно- 
циклическая; 6) Г моноциклическая с левым сокраще- 


нием; в) Г слева архимедовски  упорядочена и 
расходится. Е. 5 
10099. Заметки 0б © сах теории структур. ИИ. 

Эллис (№4е$ оп Че 1оипЧаНюлз оЁ асе Шеоту. 


ИТ. Е 11$ Оау!9), Веу. Упйу. пас. Тиситап, 1957, 

А11, № 1-2, 94—103 (англ.) 

Ч; Г, П см. СопкНак В., ЕШ$ О., там же, 1945, 10, 
75—82; РЖМат, 1954, 4365). В структуре Ё рассматри- 
вается дополнительная бинарная операция, на которую 


налагаются различные условия и изучаются связи 
между этими условиями. А. Х. Лившиц 
10100. Конечные ельмслевовы плоскости. Клейн- 


фельд (Е пИе Н]е]тфеу р1апез. К]е1п!е1а Ег- 

№11), ПИпо1!$ У. Ма., 1959, 3, № 3, 403—407 (англ.) 

Под ельмслевовой плоскостью или, короче, Н-плоско- 
стью понимается проективная плоскость со смежными 
элементами (РЖМат, 1955, 5297). Пусть точка Ро 
Н-плоскости л’ лежит на прямой А, которая содержит $ 
точек, не смежных с Р, и ЕЁ точек, смежных с Р. Ока- 
зывается, что числа $ и Ё не зависят от выбора А и Р, 
$5 делится на Ь л’ содержит $5?+5#+ точек и столько 
же прямых. Каждая прямая проективной плоскости л, 
связанной с дл’ (РЖМат, 1955, 5297), содержит $/Ё то- 
цек. Если л=2л/’, то $ < Р. Приводится пример конечной 
дезарговой Н-плоскости (РЖМат, 1956, 9087), не яв- 
ляющейся папповой. Л. А. Скорняков 
10101. Полиномы над общими алгебраическими систе- 

мами. Шуфф (Ро!употе пБег а|сетештеп а1ееЪга!1- 

эсНеп Зуз{етеп. Эспви!{ Нап$ Копгаа), Маш. 

Масйг., 1955, 13, № 6, 343—366 (нем.) 

Дёрге исследовал решение уравнений с неизвестными 
в абстрактных алгебрах (Пбгое К., Ма. Масвг., 1951, 
4, 282—297). Позже он и автор распространили резуль- 
тат с абстрактных алгебр на аналогичные системы с 
многозначными операциями (РЖМат, 1959, 2426). 

В реферируемой статье вслед за обзором подобных 
исследований осуществлено дальнейшее обобщение со- 
ответствующих понятий. В предыдущих статьях свой- 
ства, которые могут быть потребованы от алгебр при 
исслеловании — это свойства, которые (подобно ком- 
мутативному и ассоциативному законам) можно выра- 


ИН 
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зить при помощи тождеств. В этой статье определяют- 

ся четыре типа свойств. Свойства, выраженные посред- 

ством тождеств, принадлежат к первому типу. Другие 
типы включают такие свойства, как существование 
обратного элемента или отсутствие делителеи нуля. 

Таким образом, теперь охватываются поля и сходные 

с ними системы. Результат несколько отличается от 

полученных в предыдущих статьях. Н. А. Твиг$оп 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, 571. 

10102. Превращение в однородные полей алгебраиче- 
ских функций от П переменных. Линденберг 
(Ре Нотосеп\египе уоп ‘айхергайзсвеп Рипкйопеп- 
Ко-регп т \Уегапде-Исвеп. Г1пЧепЬегрю \о11- 
гапр. Вопп. тай. ЗсВг., 1957, № 5, 40 $.) (нем.) 
Изве тный процесс сопоставления нкоднородным мно- 

гочленам от п персм.нных однородных многочленов 

от (п +1) переменных (гомогснизация) обобщается на 
поля алгебраических функций. Пусть 5% = ху, Хо,...,Хи]— 

кольцо многочленов от п переменных над полем А; 

®=Е(х, л.,....Ха) — соответству ощее поле рацио- 

наленых функций; © =® (3) — кон‹чное алг‹браичсское 

(сспараб‹ льное) рабшир‹ние поля ® с помощью ксрня $ 

нормированного неприводимого уравнения 2” А О 

(ми) ат. Вт (Хх. - „Хи) = 0 (ВЕ; 5% — под- 

кольцо эл-ментов ®, целых стносительно ©. Пусть далее 


Р= Ее, Еа,. с ,бр|» К == В (ор сль. - Ба) —# ОЛЬЦО МНОГО- 
чл нов и поле ‘рациональных функций над Ё от пере- 
менных Е, Е,...,Еи. Гомогенизация поля ® состоит в 


замене хр == 1/5 (1=1, ',...,). При этом каждому 
элементу из ® сопоставляется элемент нулевой степени 
из К. Поле Л -=К (3), где $ удовлетворяет уравнению, 
полученному из (1) гомогенизацией его коэффициентов, 
можно рассматривать как гомогенизацию поля ® (причем 
тогда ® А). = Можно: исчитать, | чт» = АВ}. гб 


9 — 203 — корень уравнения 27 {-,..-х,.. (Е) 271+... 
...=0, в котором *;, (Е) — формы из Р степени #:-0. 


Обозначим через Р кольцо элементов Л, целых относи- 
тельно Р. Каждому многочлену р (х) = р(х,,...,Хи) из 


С соответствует форма Ношр = Ебр (Е1/Ео,...,Еи/Зо) из 


Р. Пусть а и Е — наименьшая степень & такая 
г 0 0 ’ 


что рае. . Элемент Еда обозначается через Вота. 


В первой части ра’оты вводится далее понятие фор- 
мально о нородного элемента из Л, как удовлетворяю- 
щего уравнению вида 2М = фи (8) ив! +... м. (8) = 
гд" #.д — элементы из К степени #:&, и однородного по 
нормированиям (Бе\ег{ип зпотобеп), как такого, кото- 
рый во всех неоднородных нормированиях Л (т. е. про- 
долж‹ниях полиномиальных нормирований, задаваемых 
неприводимым неоднородным полиномом) имеет нулевую 
норму. Доказывается предложение Крулля '’б эквива- 
лентности этих двух определений. Указывается условие 


однородности элемента & = У в терминах ег» ха- 
рактеристической матрицы [а:/|], где а.0 = Уи. 


Необходимым и достаточным для того, чтобы р. был 
однородным степени &, является требованис, чтобы агь 
были отнощениями форм степени в -{ (/ — №д (где в — 
степень 0). Показывастся, что формально однородные 
элементы из Л образуют градуированное кольцо в том 
смысле, что: 1) произведение элементов степеней бий 
есть однородный элемент степени д + й; 2) сумма однород- 
ных элементов некоторой степени есть однородный эле- 


мент той же степени, Далее, любой элемент из Р может 
быть однозначно представлен в виде суммы конеч- 
ного числа формально однородных элементов. В конце 


Алгебра 


‘нородного $, при некотором т > 0. 
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Её в хЕ (Г > 0), 0 в $. Результат применсния специали’ 
зации к элементу а обозначается зрезя. Отмечаетс 


ряд свойств, в частности &0 Вот ($ре29) =ф для од 


Во второй части работы изучаются ‘идеалы в Р 
связи их с идеалами из С%. Устанавливается, что в Р 
существуст единственный максимальный однородны 
идеал. Далее доказывастся основное предложение: о 


простой идеал ? из Р явля‹тся однородным тогда 
только тогда, когда р=ф Р однородун. В проц се 
доказательства вводится процесс гомогенизации идеало 
из 9%, при котором сохраняется простота или пгимар 
ность. Наконсц, доказывается, что любой однородны 


идеал из Р является пересечением однсродных примар 
ных идеалов (причем соответствующих им пэоостые идеа- 
лы тоже однородны). И.- 3. Розенкной 


10103 К. Алгебраические группы и поля классов. 
Серр (Отоирез а1еёБ:14иез е{ сотрз Че с!аззез. Зег-_ 
ге Леал-Руегге. (Ас#ща|. эщепё. её 1п49и$1:., № 1264, 
риБ}з 1п${. та. Оу. Мапсаро, 7). Ра:1, Негтапл, 
1959, 202 р.) (франц.) 

Курс лекций Серра, читанный в Коллеж де Франс, 
посвящен изложению недавних работ Розенлихта об 
обобщенных якобиевых  многообразиях, Ланга об 
абелевых расширениях полей алгебраических функций, 
а также Барзотти, Розенлихта и автора о расширениях 
и когомологиях алгебраических групп. Важнейшие _ 
результаты резюмированы в первой главе книги. К ним 
относится прежде всего аналог теоремы Абеля для 
отображения { неприводимой неособой алгебраической 
кривой Х в групповое многообразие: если распростра- 
нить это отображение по линейности на группу диви- 
зоров нулевой степени кривой, то ядро е-о будет со- 
держать группу главных  дивизоров вида (ф), где 
ФЕ! (то4 5);  —некоторый дивизор на кривой. Е 

| 


щий своим носителем множество точек ветвления 
отображения [. Задание такого дивизора . позволяет, 
наоборот, определить отображение кривой Х в группо- 
вое многообразие. \)%, которое удовлетворяет утвержде- 


нию теоремы и обладает свойством универсальности. 
] уресть обобщенное якобиево многообразие кривой ха 


Далее показывается, что любое абелево накрытие не-. 
приводимого алгебраического многообразия И (абелево 
расширение поля функций на нем) в определенном о 
смысле получается как прообраз изогении некоторого 
группового многообразия С@ при отображении И-(. 
Этот результат представляет собой в ‘основном геомет- 
рическую переформулировку известных классических о 
теорем о виде образующих циклических расширений. 
Классификация отображений кривой в групповые мно- 
гообразия сводится к изучению изогений обобщенных | 
якобиевых многообразий. Это изучение позволяет по- 
строить для данного случая аналог теории полей классов. 
и написать явные выражения для закона взаимности, в ко-_ 
торые входят так называемые «локальные символы». 
Обобщенное якобиезо многообразие является расшире 
нием абелева многообразия с помощью линейной 
группы. Общему изучению таких расширений, которое. 
тесно связано с когомологиями групповых многообра-_ 
зии, посвящена последняя глава книги. В частности, 
в неи вычисляется алгебра когомологий абелева мно-. 
гообразия А с коэффициентами в пучке локальных. 
колец: ее строение в случае характеристики р=^0 ока- 
зывается таким же, как и в случае нулевой характе-. 
Ристики, т. е. строением внешней алгебры над Н\(А).. 
Общий план книги: глава 2 посвящена доказательству _ 
классической теоремы Римана — Роха в терминах тео-. 


первой части вводится Оп‹рация специализации, являю- м ПУ ЗнОВ, ый 3—1 
п я бном: ) отображений алгебраической. 

щаяся гомоморфизмом Р в \, отображающим Ёь в 1, кривой в коммутативные ТИ - м 
р 

.- 
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тлавы 4 и 5— доказательству обобщенной теоремы 
Римана — Роха для кривой с особенностями и построе- 
нию обобщенных якобиевых многообразий по Розенлих- 
ту; глава 6 — теории полей классов (в частности, кого- 
мологиям групп Галуа) и глава 7 — расширениям групп 
и когомологиям групповых многообразий. В конце 
каждой главы приводится краткая — историко-библио- 
трафическая справка и путеводитель по списку лите- 
ратуры, помещенному в конце книги (104 назв.). Ха- 
рактер изложения предъявляет к читателю высокие 
требования: книга изобилует  недоговоренностями, 
ссылками на журнальную литературу, интересными 
ассоциациями с предметамч, которые по существу не 


разбираются. Ю. И. Манин 
10104 К. Введение в дифференциальную алгебру. 
2 Капланский (Ал шодисНоп 40 @Иегепйа| а]- 
 серга. Кар1апзКу 1гу115), Риб!. [1$%. Ма. 


У 


Опу. Мапсаоо, 1957, № 5, 63 рр. (англ.) 

Гл. Г посвящена основным понятиям. Дифференци- 
альным кольцом называется коммутативное кольцо с 
единицей, в котором отмечено дифференцирование, 
т. е. аддитивное отображение а -— а’ кольца в себя, 
удовлетворяющее соотношению (а5)’=а’6-+аь’. С: во- 


купность элементов, производные которых равны нулю, . 


образует подкольцо — кольцо констант. Идеал диф- 
ференциального кольца называется дифференциальным, 
если он замкнут относительно дифференцирования. 
Выясняется ряд свойств радикальных дифференциаль- 
ных идеалов 'дифференциального кольца (идеал / на- 
зывается радикальным, если из а" [Г вытекает, чтоа6 /). 
Дифференциальное кольцо, содержащее поле рацио- 
нальных чисел, называется алгеброй Ритта. 

— В гл. П. доказывается, что каждый радикальный 
дифференциальный идеал дифференциального кольца 
является пересечением простых дифференциальных 
идеалов. Рассматривается дифференциальное подкольцо 
А дифференциального кольца В и такой радикальный 
дифференциальный идеал / кольца В, что Р=/ А 
является простым дифференциальным идеалом в А. 
Тогда идеал / может быть расширен до простого диф- 
ференциального идеала кольца В, тоже высекающего 
‘идеал Р. Если, кроме того, из а6Е1,а( А,Б( В вытекает 
либо аС/, либо 5(Г, то идеал | может быть представлен 
в виде пересечения простых дифференциальных идеа- 
лов коль`а В, высекающих идеал Р. Изоморфизм 
‘между полями К и Г называется допустимым, если 
существует поле М, содержащее К и Г. 

° Доказываются теоремы: 1. Если. М — дифференци- 
альное поле характеристики нуль, К и [ — его диффе- 
ренциальные подполя, то любое дифференциальное 
изоморфное отображение поля К на поле [. может быть 
продолжено до допустимого дифференциального изо- 
морфизма поля М. 2. Если К — дифференциальное 
подполе дифференциального поля [, ‘имеющее характе- 
ристику нуль, и $ — элемент поля [, не принадлежа- 
щий К, то существует допустимый дифференциальный 
‘изоморфизм поля [, для которого $ не является непо- 
движным элементом, а поле К тождественно отобра- 
жается на себя. 


Гл. [У посвящена алгебраическим матричным груп- 


пам. В гл. Ш и У строится теория Галуа. Если 
М — произвольное . дифференциальное поле и К — его 
дифференциальное ‘подполе, то дифференциальной 


группой Галуа С поля М относительно поля К назы- 
вается группа всех дифференциальных автоморфизмов 
моля М, оставляющих все элементы поля К неподвиж- 
ными. Дифференциальное поле М, содержащее поле К, 
называется расширением Пикара — Вессио поля К, 
соответствующим уравнению 


И и... фару’ тай =0 (1) 
с коэффициентами из поля К,если: 1) М=К<И,,...Ии>, 
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где (,,.., /и— п решений уравнения (1), линейно неза- 
висимых над полем констант; 2) поле М имеет то же 
самое поле констант, что и К. Доказываются теоремы: 
1. Дифференциальная группа Галуа расширения Пика- 
ам Вессио является алгебраической матричной груп- 
пой над полем констант. 2. Каждое расширение Пика- 
ра — Вессио дифференциального поля К характеристи- 
ки нуль с алгебраически замкнутым полем констант 
является его ‘нормальным расширением. 3. Пусть М — 
произвольное расширение Пикара — Вессио дифферен- 
циального поля характеристики нуль с алгебраически 
замкнутым полем констант. Теория Галуа устанавли- 
вает взаимно однозначное соответствие между проме- 
жуточными дифференциальными полями и алгебраиче- 
скими подгруппами дифференциальной группы Галуа С. 
Замкнутая подгруппа Н группы С тогда и только тогда 
является ‘нормальным делителем, когда соответствую- 
щее поле [. нормально над К; в этом случае фактор- 
группа С/Н является полной дифференциальной груп- 
пой Галуа псля Ё над полем К. Если а’=6, то элемент 
а называется интегралом 6. Поле М называется рас- 
щирением Лиувилля поля К, если существует такая 
целочка промежуточных дифференциальных полей 
К№=КСКст.СК, = М, чтоедля любого полей, 
является расширением поля К; с помощью интеграла 


или экспоненты интеграла. Доказываются теоремы: 
1. Если расширение Лиувилля М дифференциального 
поля К имеет то же поле констант, что и поле К, то 
его дифференциальная группа Галуа С разрешима. 
2. Пусть М — расширение Пикара — Вессио поля К ха- 
рактеристики нуль с алгебраически замкнутым полем 
констант. Если компонента единицы дифференциальной 
группы Галуа этого расширения разрешима, то оно 
является расширением Лиувилля некоторого конечного 
нормального расширения поля К. 

В гл. УГ изучаются уравнения второго порядка, в 
частности, доказывается, что уравнение у”’-+ху=оО не 
имеет решений ни в каком из полей, которые можно 
получить ‘из поля рациональных функций переменной х 
последовательностью конечных алгебраических расши- 
рений, присоединений интегралов и присоединений 
экспонент интегралов. 

В гл. УП доказывается теорема Ритта — Роденбаша 
о базисах: Если алгебра Ритта Ю удовлетворяет усло- 
вию обрыва возрастающих целей для радикальных 
дифференциальных идеалов, то результат К{хи,..., Хи} 
присоединения к этой алгебре конечного числа диффе- 
ренциальных неизвестных также удовлетворяет этому 
условию. Доказывается также, что в любом дифферен-_ 
циальном кольце, удовлетворяющем условию обрыва 
возрастающих цепей для радикальных дифференциаль- 
ных идеалов, каждый радикальный дифференциальный 
идеал ‘можно представить как пересечение конечного 
числа простых дифференциальных идеалов и что имеет- 
ся единственное такое несократимое представление. 

Глава УП содержит дополнение, посвященное 
матричным группам и их обобщениям. А. Х. Лившиц 
10105 К. Введение в дифференциальную алгебру. 

Капланский И., Перев. с англ. М., Изд-во, ин. 

лит., 1959, 85 стр., 2 р. 85 к. 

См. реф. 10104 К. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ 
СВЯЗИ И УПРАВЛЕНИЯ 


10106. —О математических методах контроля абстракт- 
ных преобразователей Журавлев Ю. И., Докл. 
АН СССР, 1958, 123, № 2, 227—230 
Рассматриваются устройства, называемые преобразо- 

вателями, имеющие «вход» ‘и «выход»; на «вход» по- 

ступает некоторая величина Хх [а, 5], на «выходе» вы- 
дается величина [(х). Преобразователь рассматривается 
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как «черный ящик». При работе преобразователя могут 

происходить неисправности, в результате которых при 

некоторых значениях хо входной величины х выходная 

величина /(х) отлична от {(%). Изучается вопрос о 

контроле работы преобразователя при помощи проверки 

его работы при отдельных значениях входной величины 

(предполагается, что если преобразователь работает 

правильно при входном сигнале хо, то он с большой 

вероятностью работает правильно в некоторой окрест- 
ности точки Хо). Приводятся достаточные условия, на- 
дежной работы преобразователя с вероятностью, 
близкой к единице, на всем отрезке [а,6] при условии 

надежной его работы в конечном числе точек. к 
Автор указывает, что излагаемый в реферируемой 

статье подход к контролю отличен от подхода И. А. Че- 

гис и С. В. Яблонского (РЖМат, 1959, 10905). 

О. Б. Лупанов 

10107. Булева алгебра для электрических схем. Барнс 
(Вооеап ас1ебта {ог э\мИсШир сисиИ5. Вагпез$ 
Г оу4 А.), Е!есйг. Матиас, 1956, 58, № 2, 126—127 
(англ.) ‚ 

10108. Булева алгебра и двоичные системы управления. 
Фернандес-д е-Троконис (Е| а.ребга Боо]еапа 
у 0$ $15етаз ЫМпа!оз$ 4е сопйто!. Еегпап4е? 4е 
Тгосбп:2 Ап{оп1о0), Рупа, 1959, 34, № 9, 676— 
682 (исп.) 

Автоматическое управление производственными про- 
цессами, автоматизация научных и учетно-плановых 
вычислений связаны с применением систем, преобразую- 
щих информацию. Две различные формы ее представ- 
ления в автоматических системах — цифровая и анало- 
говая определили два различных «способа математиче- 
ского описания процессов преобразования информации. 
Если, например, исследование следящих систем связа- 
но с использованием аппарата теории дифференциаль- 
ных уравнений, то для анализа и синтеза дискретных 
(цифровых) систем. применяется  булева алгебра. 
Приведя два частных примера переключательных схем, 
автор дает краткий исторический очерк булевой алгеб- 
ры. Основные законы этой алгебры иллюстрируются 
кругами Дж. Венна. Отметив изоморфизм между по- 
следовательным и параллельным соединением контак- 
тов и операциями булева умножения исложения, автор 


интерпретирует основные законы булевой алгебры 
в терминах релейно-контактных схем. Г. К. Москатов 
10109. Новые методы упрощения булевых функций. 


Говард (Ме\у теёо4$ о{ зипр\ШМуше Воо]еап Ёшпс- 
Нопз. Номаг4 К. Г..), АррИс. апа [14., 1959, № 43, 
134—142. 015си$$., 134—143 (англ.) 

Описана методика упрощения и преобразования бу- 
левых функций в направлении получения их минималь- 
ных форм. Функция задается в нормальной форме. 
Окончательный результат (одна из возможных мини- 
мальных форм). может быть получен как в виде 
произзедения сумм, так и в виде суммы произведений. 
Методы получения обеих форм совершенно аналогичны 
и основаны на законах булевой алгебры. Переменные 
и их суммы или произведения представляются в число- 
вой форме: |— утвердительная переменная, 0— пере- 
менная с отрицанием и — (черта) — переменная, не со-. 
держащаяся в данном члене. Такое представление в со- 
четании с высокой степенью формализации правил 
преобразования функции, по мнению автора, обеспечи- 
вает возможность программирования методов для вы- 
числительной машины. Правила пользования методикой 
подробно объясняются на многочисленных примерах. 
В прилагаемой дискуссии обсуждается ряд неточностей 
и недостаточно обоснованных утверждений автора. 

П. П. Пархоменко 

10110. —Свертывание симметрических функций. Уиг 

(Ро]то оЁ зуттеню Гапсбопз. Меер С. Р.), 1ВЕ 
Ттапз. Еестоте Сотрщ., 1958, 7, № 4. 325 (англ.) 


Алгебра 


1960 г. 


Рассмотрены необходимые условия Для свертывания _ 


(1014118) схем, реализующих симметрические функции вида 


Эр, зоеоор и ЗФ . ..Хт), 

где т — число переменных, р; — рабочие числа (индек- 
сы) симметрической функции. В отличие от Колдуелла 
и Шеннона, применявших операцию свертывания к лю- 
бой симм‹трической схеме с индексами ру, образующими 
арифм‹тическую прогрессию, здесь. 


гассматривается _ 


более широкий класс симметриче-ких схем. Доказаны | 


теорема и два следствия. 


Теорема 1. Если симметрическая схема _ 
бр, 4,5 (Х1». . .,Х) свертывается к р-му ряду (р <9<$), 
то имеется целое положнтельное т такое, 


($ — р)/(9 — Р) =мт. 


ледствие 1. Если $ (х,,...,Хл) свертывается 


что 


р, 9, $ 
к р-му ряду (р<9<$<л), то существует целое по-_ 
ложительное т такое, что ($ — р)/(9 — р) = т. 
Следствие 2. Если бр р,...р.(Ха». . 5), ГДЬ- 


р <Р.<...<р. < $, свертывастся полностью, то су- 
ществуют целые положительные и, #=0, 1, ,‚...,Г—3, 
такие, что (р._; — р.—;_о)/(Р._;_1 — Р=-#-2) = ть. 
Ю. Л. Томфельд 
10111. Методы анализа и синтеза релейных цепей. 
1-я часть: Метолы, разработанные за рубежом. Клир, 
Зейдль (Меоду апа[1узу а зуп®езу ге!воуусй оБуо- 
Чи. 1. баз{: Меюду ууушше у габгап! 61. К11г А РЕЬ 
$е1 41 Геу), ЗЛаБоргоцау оЪгог, 1958, 19, № 8, 
546—550, 563 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 
Обзор разработанных за рубежом современных ме- 
тодов анализа и синтеза релейных схем. Для каждого 
метода приводится описание, соответствующие опре- 
деления и теоремы, а также простые примеры. 
По резюме авторов 
10112. Методы анализа и синтеза релейных цепей. 
2-я часть: Методы, разработанные в Чехословакии. 
Клир, Зейдль (Мео4у апа[узу а зуп{Незу гево- 
\мусв оБуоай. 2. 6451: Меоду ууушшё у С58В. Кг 
Е $е1а1! Геу); $!аборгои4у оЪхог, 1958, 19, 
№ 9, 596—605 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 
Ч. 1 см. реф. 10111. Рассматриваются методы анализа 
и синтеза релейных цепей, разработанные в Институте 
математических машин Чехословацкой Академии наук. 
Более подробно описывается метод А. Свободы, имею- 
щий существенное значение, в котором применяются 
графомеханические пособия. Приводится также оценка 
методов анализа и синтеза релейных цепей, описанных 
в обеих частях статьи. По резюме авторов 
10113. Некоторые приложения контактных решеток. 
Свобода (боте аррИсаНопзо{ соп{асй рт14з. $мо- 
Бода Ап{оп{п), $4г0]е 2ргасоу. ш!огт., 1958, 
\№ 6, 9—23 (англ.; рез. чешск., русск.) 
При решении задач по синтезу логических схем вы- 
годно пользоваться контактными (счетными) решетка- 
ми и изображать данную булеву функцию в виде 
двумерной карты. В настоящей работе показано, что, 
и надлежащим образом графомеханические 
пособия, описанные автором анее (РЖМат, ь 
2779; 1959, 919), можно быстро а и 
дачу: Дана булева функция Р(х, у, 2... Х, У, 75а 
Требуется найти разложение вида: 


рог У муремахдерасини (в) 


(где точка над символом означает, что данное перемен- 


ное встречается в члене как х, или какх, или в нем 
не встречается) так, чтобы число операций сложения 
и умножения в разложении было минимальным. При 
этом не требуется, чтобы были найдены все возможные 
формы данной функции. 


= 


№ 9 


_ Используются термины, определенные автором в 
предыдущей статье (РЖМат, 1958, 1060). Автор вводит 
понятие веса № вершины тела, изображающего данную 
‘функцию РЁ внутри единичного п-мерного куба (где п 
‚есть число независимых переменкых данной функции). 
Этот вес определяется числом соседних вершин» тела, 
изображающего данную функцию. Синтез разложения 
(К) производится графомеханическими операциями на 
карте функцни, снабженной символами, выражающимя 
веса вершин тела, изображающего функцию РК. В мето- 
це применяются методические шаги трех типов: Теоре- 
ма | определяет достаточное условие для того, чтобы 
цлен разложения (ЁР) входил в каждую из возможных 
минимальных форм. Теорема 2 определяет достаточное 
‘условие для того, чтобы член разложения (Ю) входил 
хотя бы в одну из возможных минимальных форм. 
Теорема 3 дает нам возможность продолжать работу 
по синтезу в тот момент, когда мы исчерпали возмож- 
ности применения теоремы | и теоремы 2. После пои- 
менения теоремы 3 мы возвращаемся к теореме 2 и 
продолжаем работу тем же способом, пока не будут 
’образованы все значения функции. По резюме автора 
10114. — Определение конституент булевой функцки при 


помощи диафрагм. Зейдль (Огбеп! Копз$:{иепЕ Воо-` 


’[соху Гипксе сопКат!. Зе! а]! Геут), ${го]е 2ргасоух. 
пРогт., 1958, № 6, 25—33.(чешск.; рез. русск., англ.) 
10115. Надежные схемы из ненадежных реле. Мур, 
Шеннон {Вепа Ме стсий$ изша 1ез5 гейае геауз. 
Ра. 10 Моотев. Е. ЗВапроп С. Е.), Г. ЕгапКИп 
[1$+., 1956, 262, № 3, 191—208; № 4, 281—297 (авгл.) 
10116. — Метод ориентированных графов сигналов. Туз- 
ро (Меюода ога э1епаоуусь Фока. Тиего М:- 
це!), $1аБоргоиду оБхог, 1959, 20, № 10, 608—615 
ен рез. русск., нем., англ., франц.) 

Краткое изложение основных идей и правил исполь- 
зования метода ориентированных графов сигналов 
($1спа! Йо\ бртарВз). Указан способ построения графов, 
даны определения новых понятий и правила упрощения 
‘графов, дано определение остаточных графов, изложены 
правила Мейсона (Мазоп) и т. д. В конце статьи дано 
несколько примеров использования метода. Приведен 
список литературы по этому методу и его применению. 

- По резюме автора 
10117. Приложение теории дистрибутивных структур 

для изучения распределения программ телекоманд. 

Кардо (АррИсаНоп 4е 1а #Вёопе 4ез {гейИ$ 9194г м- 

{Из а Гоше 4е 1а 413 1ЬиНоп 4ез ргоргаттез раг 

{515соттапае. Саг4о* С!ац4е), Вечу. сёл. &есг., 

1957, 66, № 1, 27—39 (франц.) 

10118. (Сингулярные преобразования в теории цепей. 

‚ Сешу, Рид (Зпошаг ЧтапогтаНопт$ ш пебуогк 
{Теогу. Зезни Зип4агашт, Кееа Муг!! В.), 
Ргос. Ма. Еестогйс$ Со. 11. Свюаро 1955. СЫкаро 
1956, 531—543 (англ.) 

10119. Семинар по техническим приложениям матема- 
тической логики (1958—1959 гг.). Гончаров В. П., 
Автоматика и телемеханика, 1960, 21, № 1, 145—148 

10120 К. Элементы структурного синтеза релейных 
схем управления. Рогинский В. Н. М., Изд-во АН 
СССР, 1959, 168 стр., 8 р. 75 к. Е 
Излагаются работы автора по теории релеино-кон- 

тактных (р.-к.) схем, опубликованные в 1954—59 гг. в 

различных научных журналах и сборниках. В книге 

«затронуты только отдельные вопросы, связанные с 

созданием релейных схем управления применительно к 

телефонным устройствам», и рассматриваются методы 

структурного синтеза лишь одного из частных вндов ре- 
лейных схем — р.-к. схем. Во введении сформулирова- 
вы основные задачи электросвязи и проблемы ее авто- 

матизации. Дан краткий исторический очерк развития н 

современного состояния теории структурного син- 

теза р.-к. схем. В‘ гл. | содержатся — основные 


Алгебраическая теория схем связи и управления 
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определения 
различные 


теории 
способы записи 
боты релейной схемы, 
нии алгебраического 


р.-к. схем. В гл. 2 приведены 
структуры и условий ра- 
основанные на использова- 


аппарата, изложенного в гл. 4 


и 5. Вгл. 3 излагаются общие вопросы синтеза мно- 
готактных р.-к. схем: составление таблиц  включе- 
ния н условия их реализуемости, методы определения 
н уменьшения числа промежуточных реле, выбор после- 
довательности работы промежуточных реле для получе- 
ния минимума числа контактов в цепях исполнительных 
реле, применение в многотактных р.-к. схемах замедлен- 
ных реле и, наконец, переход от таблиц включения к 
схемам, реализующим эти таблицы. В гл. 4 рассматри- 
ваются алгебраические преобразования коитактных 
схем. Здесь излагается основной математический аппа- 
рат современной теории контактных схем — алгебра ло- 
гики (булева алгебра), рассматриваются преобразова- 
ния двухполюсников класса //7 и мостиковых схем. В 
конце главы излагается известный метод графического 
инверсирования плоских двухполюсных схем. За исклю- 
чением $ 4 гл. 4, где излагается схемная интерпрета- 
ция отношения включения, в гл. 1—4 не содержится 
результатов, принадлежащих автору. В гл. 5 «Общие 
решения и их преобразования» излагаются методы 
преобразования и упрощения контактных схем, осно- 
ванные на «учете неиспользуемых состояний» (РЖ№Мат, 
1955, 2421) и использовании предложенной автором ра- 
нее теории «равнозначностей» (РЖМат, 1956, 4125, 
5144 К). Для обозначения равнозначности автор ис- 
пользует символ @/б, который рассматривается им как 
«сокращенная запись группы булевых функций, . удовле- 
творяющих неравенству (5.10)», т. е. двойному включе- 
нию аф<а/Ь<а-Ь, «и определяемых выражением 
(5.11)»: а/б=аб- (а-+5) о=або- (а-+5)®, где а6, 
а -- 6 — булево произведение и булева сумма с и БВ, со- 
ответственно, & — любая булева функция, а % — инвер- 
сия. (булево дополнение) в. Согласно этому «опреде- 
ленню» символ @/5 означает одновременно и всякую 
булеву функцию, определяемую выражением (5.11) н 
удовлетворяющую «неравенству» (5.10), и совокупность 
(«группу», по терминологии автора) всех таких функ- 
ций. Те значения символа а/6, которые «получаются 
присвоением символу @ в (5.11) какого-либо определен- 
ного значения», автор называет «частными решения- 
ми». Для записи «частных решений» ‘автор вводит 
символ «-», формальное определение которого отсут- 
ствует. При 6 =1, 0, а, 6 из (5.11) получаются соответ- 
ственно следующие «частные решения»: а/6-- а, а —- 
—а6, а/ь-а, а/6-5. В случае, когла ® ={(а,6,х) «част- 
ные решения» зависят от х. В $ Згл. 5 указаны следующие 
из них: а/6--а+ьх, @а/6-Ь ах, аб ла -+х), 
а/6— (а +х). Утверждается (без доказательства), 
что а/в = Б/а (5.8) и (а/6) =а]Ь (5.23), причем не ука- 
зывается; используется ли в этих равенствах символ 
а/6 как обозначение всякой булевой функции, опреде- 
ляемой формулой (5.11), или же как множество всех 
булевых функций, представимых в виде аб + (а - 6). 
В $5 теория равнозначностей используется для упро- 
щения выражений булевых функций. В остальных па- 
раграфах гл. 5 рассматривается упрощение выражений 
булевых функций с помощью таблиц соседних консти- 
туентов, минимизирующих карт, трафаретов («контакт- 
ных решеток» А. Свободы) и посредством различных 
равносильностей, «вытекающих из порядка действия ре- 
ле». В гл. 6 излагается развиваемая автором методика 
использования вместо конституентов. наборов их номе- 


ров. Даны основные определепия и рассмотрены основ- 
ные операции с наборами и, в частности, рассмотрены 
преобразования наборов при изменении нумерации реле. 
В гл. 7 подробно излагается графический метод синте- 
за контактных (1,к)-полюсников (РЖМат, 1960, 3869), 
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предложениый первоначально Г. Н. Поваровым для 
синтеза симметрических и квазисимметрических кКон- 
тактгых схем (РЖМат, 1958, 4557, 7556). В гл. 8 и 9 
излагается теория синтеза так называемых «смешан- 
ных» р.-к. схем класса Л, предложенная автором ранее 
(РЖМат, 1958, 4556, 7554; РЖЭ, 1956, 5405). В этой 
теории автор оперирует не с обычной проводимостью 
1/В. гие Ю — сопротивление, а с так называемой «струк- 
турной проводимостью» С. Ни в книге, ни в ранее опуб- 
ликозангых раоотах автора нет определения С для 
ненулезых конечных значений 1/А, т. е. между @ и 1/Ю 
не установлено какого-либо взаимно однозначного соот- 
ветствия. Для обозначения параллельного и последо- 
вательиого соединения двухполюсников со «структур- 
ными проводимостями» С: и С› используются соответст- 
веиго символы С; -+ Со и С:-С., формальное определение 
которых для С; и (., не равных Ои 1, отсутствует. 


Топология 


1960 г 


автором „порядки проводимости“ (РЖМат, 1958, 4556, 
554) определены так, что они неявно зависят от при- 
ложенного к схеме напряжения, от внутреннего сопро- 
тивления его источника и от распределения напряже- 
ния по элементам схемы. Из-за этого-вычисление по- 
рялков проводимости элементов сколько-нибудь сложной 
синтезируемой схемы оказывается невозможным про 
извести заранее, до завершения ее синтеза. В гл. 10 
рассматривается теория синтеза многотактных р.-к. 
схем с конденсаторами. 

Книга заканчивается гл. 11, в которой кратко опи 
сана машина для синтеза контактных (1, \-полюсников, 
предложенная автором совместно с А. А. Архангельской 
и В. Г. Лазаревым (РЖМат, 1960, 3870). В книге 
имсется ряд неотмеченных опечаток. Библ. 156 назв. 

В. И. Шестаков 


Операция „гнверспи“ С для значениё СУ0иб=1 См. также: 9933 К, 10129, 10134, 10203, 10295, 
также не изеет формального определения. Введенные 10:16, 10572, 10761, 10767, 10796 К, 10803, 10903. 
ТОПОЛОГИЯ | 

Редактор П. С. Александров | 

10121. Теорема о регулярном графе. Хираока ‹ 6, в ©», либо а, =6, и а, смежна с Ь, в ©,; эта 


(ТНгогет о: ‘теоцйаг ола. Н1гаоКа Табдазй|, 
Игазаки дайгаку кбику гакубу киё, Вий. Вис. Вас. 
ага! Ол.м., 1957, № 7, 39—45 цанга.) 

Граф, расголоженкый на поверхности сферы, назы- 
вается регулярным, если в каждой его вершине схо- 
дится ровно три ребра. а каждый многоугольник имеет 
не менее пяти сторон. Обобщая результаты Вернике 
(У!егл!сКе Р., Ма. Алп., 1904, 58, 419) и Франклина 
(РгапКМа Р. Ашщег. 7. Ма. 1922, 44, 227), автор 
доказывает, что всякий регулярный праф содержит пэ 
крайней мере один пятиугольник, граничащий (по реб- 
ру) < х пятиугольниками, ^ шестиугольниками, р семи- 
угольниками и © двумя у#? ами. имеющими 
более семи сторон, причем %-+А-+и=3. А. А. Зыков 


10122. О группе композиции двух графов. Харари 
(Оп Ше ргоцр о! е сотроз!Ноп оЁ 4\0 вгарйз. На- 
гагу ЕгапК), Пике Май. .., 1359, 26, № 1, 29—34 
(англ.) 

Групьы \[ и %3 подстановок элементов двух непересе- 
кающи.ся множе тв Х и У называются подстановочно 
изоморфными, ‹сли сущ; ствуют взаимно однозначное 
отображкни‹ [:Х - У и групповой изомсрфизм 8:9 —83 
такие, что { (ах! = (8) {(х) для всех х. Х, а(\. Пря- 
мая сумма %1-- %3 определяется как группа подстано- 
вок вида а-5 (26%, 3( 93) элементов множества Х У. 
Д\картовым произв‹ дением %х 3 называстся группа 
подстановок эле м‹нтов множества ХжУ== {\х, у) 1 ХЕХ, 
уе Уу, причем элементы этой группы а Х 3 определяются 
так: (хх 3)(х,у) = (ах, ву). Рассматривается также 
композиция “1 [3] группы 9[ с группой 93, введенная 
Пойа (Руа ©., Асйа Ма{., 1537, 68, 145— 54); это 
группа подстановок элемента множества Х ХУ, осу- 
шествля: мы. слх дующим образом: в таблице || (хр, 9) ||, 
где хр Х, у, У, сначала пореставлясм троки в соот- 
в тствии с произвольным элементом га6 9], а затем в 
строках делаем п. рестановки (не обязательно одинако- 
выс) в соответствии с нукоторыми элементами В,, В»,... 

...( 3 „Ис ледуются три различных произв дения ко- 
нечных симм‹трич‹ ских графов без петсль: 1) @,-®,— 
граф, получасмый ссединением каждой вершины графа 
©, с каждой вегшиной графа @©,; отмечено, что эта 
оп‹рация изучалась ранее референтом (Матем. сб., 1949, 
24 (66), .6.›- 188) под названием произведения; 
2) ©, х ©,—г; аф, вершинами которого служат пары (а,, а.) 
вершин ©, и %®., причем (а, а.) и (6, Ь,) смежны 
тогда и только тогда, когда либо а, =В, и а, смежна 


операция введена Шапиро (Н. $. Зпарто под назва- 
нием декартова произв‹ дения графов; 3) ®. [©,] — 
граф с тем же множеством вершин, что и в преды- 
душем случае, но (а, а.) и (В, 6.) смежны тогда 
и только тогда, когда либо а, и В, смежны в. ©®,, либ 

а: =6, и а, смежна с БВ, в ©,; эту операцию авто 
называст композиций @, с ®,. Пусть Г (©) означает 
группу автоморфизмов графа ®. Утвхржрается: 
1) Г(©, + ©,) подстановочно изоморфна Г (©,) {Г (©, 

тогда, когда :раф ©, не содер- 
жит компоненты, изоморфной некоторой компоненте 
ггафа ©,; ) Г(®, Х ©,) подстансвочно изоморфна 
Г\©,) ХГ(©>) тогда и только тогда, когда ®, и ®, 
взаимно просты (с точки зрения операции ЖЖ); 
3) Г(©®,, [6,]) подстановочно изоморфна Г (©®,) [Г (©,)] 
тогда и только тогда, когда хотя бы один из графов 
©, и ©, не является полным. Приводятся доказательст- 
ва: отмечается, что абстрактный изоморфизм Г (©, Х ©,) 
и Г(©,) ХГ(©,) установлен Сабидусси (РЖМат, 
1969, 718). | 


Примечания референта. Доказательства тео- 
рем логически неполноценны, а утверждение 3) (в нашей 
нумерации) неверно: достаточно за ©, взять полный 
двухлвершинный, а за &, — трехверщинный двухребер- 
ный графы или же в качестве ©, и @&, взять много- 
вхршинные графы 6; з ребер. На стр. 3 несколько раз оши- 
бочно фигурирует индекс 171 -- п вместо т-п. А. -А. Зыков 


10123. Композиция графов. Сабидусси (ТНе сот- 
роз оп 0{ огарб$. Заб!1Ацз$;: @ег\), ПцК№е 
'Ма:П. {., 1959, 26, № 4, 693—696 (англ.) 
Указывается, что утверждение Харари о группе авто. 

морфизмов композиции двух графов (реф. 101. ) невер: 

но; доказывается теорема, исправляющая и обобщающа; 
утвкрждение Харари. Пусть У (©; х) означаскт множеств 

в‹ рщин графа @®, смежных с его верщиной х, а отно. 

шения А, $ и А на множестве всех вершин графа @ 

определены сл‹дующим образом: хКу=У(©®; х)=У(©; у) 

х5у = У (6; х) {х} =У (©; у)’ Чу}, хдузх=у (В ос 

тальном мы сохраним обозначения Харари. 
Теорема. Пусть граф @, таков, что для любы 
двух его нсмежных вершин х и пересечени 

У (©,; х), И (©,; у) конечно, а граф ®, т, Тогд 

для подстановочного изоморфизма групп Г(®, [6©,]) 

Г (©,) [Г (©,}] необходимо и достаточно, чтобы в случа 

ВА был связен граф ®,, а в случае $ А ‘бы 


Е 


тогда и только 


ШИ, ме 


Е $ 
‘вязен граф ®., дополнительный для @®, (отношения А, 


> и А заданы на графе @®,). А. А. Зыков 
10124. Значение для комбинаторики теоремы Пойл. 

Риордан (ТНе сот пафота|! зет!Исапсе оГ а {Нео- 
_ тет о! Ро|!уа. В10г4ап Лорп)., ХФ $0с. Таацег. 
— апЯ Арр:. Мазв., 1957, 5, № 4, 225—937 (англ.) 
Подробно излагается метод проиводящих  полино- 
мов Пойа (Ро]уа а., Афа Ма\., 1937, 68, 145—953) и 
`казаны его многочисленные применения для различ- 
ных задач комбинаторного типа. 

10125. —О числе графов, раскрашиваемых двумя краска- 
ми. Харари (Оп Ше пишЪег о! Ы-со|оте@ сгарНз. 
’Нагагу ЕгапК), РасИ. Х. Ма!., 1958, 8, № 4, 

748—155 (англ.) 

Проводитс" методом производящей функций Пойа 
тодсчет числа различных графов типа, указанного в за- 
оловке, с заданным числом вершин. Все такие графы 
толучаются из простейших, каковыми являются линей- 
ый граф, окружность с четным числом вершин и звез- 
‚а, композицией их в смысле Пойа. Р. Е. Кричевский 
10126. Некоторые комбинаторные задачи на экстре- 

мум. Моцкин, Страус (Зоте сотЬпа{ог!а| ех{- 

гешит ргоеп$. Мо{2К1пт Т. $. ${гаицз Е. @.), 

Р-ос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 6, 1014—1021 (англ.) 

Пусть 1 -связный граф, у которого каждая верши- 
та и цидентна не более чем с двумя ребрами. Такой 
раф — это либо прямая, либо полупрямая, либо сег- 
лент. либо окружность. $ ={а14о...Ё-— множество вещест- 
енных чисел, причем а >а.>аз:> .., а х — любое взаим- 
но однозначгое отображение $ на множество вершин 1 
Для данной функции Ё(х) ищутся экстремальные зна- 
ния переменной х. Дается решение в случае весьма 
граничиваюцгего условия на Р, и оно применяется к за- 
таче о кратчайшем пути, где находятся в явном виде 
ценки Р. и к теории цепных дробей. 
Примечание референта. Постановка общей 
адачи весьма нечетка. А. А Зыков 
0127. Об Н-замкнутых пространствах. Папич ($иг 

]ез езрасез Н-!егтёз. Рар!ё Рау!е), @1азп К таф- 
12. 1 аз%гоп., 1959, 14, №2, 135—141 (франц.; рез. сер- 

бо-хорв.) - 

Автор называет свойством (а) следующее свойсгво 
опологического пространства: каково бы ни было бес- 
онечное множество М, существует такая точка р, что 
ля любой окрестности Ор этой точки множество 
М! [Ор] имеет ту же мощность. что и все множество М. 
3 работе строится пример Т›-пространства, обладающего 
войством (@) и не Н-замкнутого (как указывает автор, 
налогичный, но более сложный пример. содержится в 
иссертации Киртадзе (РЖМат, 1954, 1597 Д, см. так- 
ке Матем. сб., 1960, 50, №1, 67—90). Называя 
Г ›-пространством пространство, в котором любые две 
‚азличные точки имеют окрестности с непересекающи- 
тися замыканиями, автор доказывает следующие тео- 


емы: 1. Т2-пространство, обладающее свойством (<), 
амкнуто во всяком объемлющем Т 2-пространстве. 


’ Во всяком Н-замкнутом Т2-пространстве имеются 
непостоянные непрерывные функции. Назовем Ту-про- 
транством хаусдорфово пространство А, удовлетво- 
яющее следующему условию: Какова бы ни была точка 
ЕХ и ее окрестность Ох, существует окрестность Ох, 
амыкание которой лежит в открытом ядре замыкания 
Ох]; пространство Т т тогда и только тогда Н-замкнуто, 
‘огла оно обладает свойством (@). П. С. Александров 
0128. Об обобщенных центрированных системах в 
_ пространствах близости. Лидер (Оп чизет$ ш рго- 
_ хиаНу зрасез. Геадег $.), Еипдат. тай. 1959, 
47, №2, 205—213 (англ.) 

Автор переносит на пространства близости понятие, 
казанное в заголовке, являющееся в свою очередь ви- 
‹оизменением понятия центрированной системы замк- 


. 
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нутых множеств, и, не желая пользоваться трансфинит- 
ной индукциеи, с помощью одной из аксиом Тьюки 
(ТиКеу Ц. \., Апп. Ма. $4и4ез, 1940, 2), эквивалент- 
ной аксиоме произвольного выбора, воспроизводит ту 
часть теории пространств близости, которая связана с 
бикомпактными расширениями (Смирнов Ю., Матем. 
сб., 1952, 31, № 3, 543—574). В конце на язык про- 
странств близости переводится известная теорема Вей- 
ерштрасса — Стоуна: Всякая подалгебра С алгебры 
С(Х) всех ограниченных действительных равномерно 
непрерывных относительно близости функций, опреде- 
ленных на пространстве близости Х, плотна в С(Х) 
(в смысле равномерной сходимости), если, 1) для каж- 
дой точки х@Х существует функция {ЕС такая, что 
Кх) >0, и 2) для любых далеких друг от друга мно- 
жеств А и В существует функция {ЕС такая, что (1 (А), 
КВ)) >0 в обычной метрике прямой. Ю. М. Смирнов 


10129. Ограниченность в равномерных пространствах 
и топологических группах. Гейцман (Воипдс9пе$$ 
м ипНогл зрасез ап@ форо!ор1са| ргоцрз. Не] стап 
Тап), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 4 544—563 
(англ.; рез. русск.) 

Вводится и исследуется понятие ограниченного мно- 
жества в равномерном пространстве, инвариантное от- 
носительно равномерных гомеоморфизмов (и, следова- 
тельно, не совпадающее с обычным определением огра- 
ниченного множества для метрического пространства.). 
Однако для линейных нормированных пространств это 
новое определение совпадает с обычным, если брать 
естественное равномерное строение. 

Множество А равномерного пространства Р с вейлев- 
ским равномерным строением » автор пазывает ограни- 
ченным, если для любого окружения ИЕ» существуют 
конечное множество КСР и натуральное число п такие, 
что А_=И"[К] (здесь ИК]-— множество всех таких то- 
чек х, для которых (х/\6 И“ хотя бы при одном 
у=у(х) СК). Еслиже А_=ШК] для каждого У при не- 
котором конечном множестве К, то множество А назы- 
вают вполне ограниченным (это эквивалентно обычному 
определению). 

Г. Основные результаты для равномерных пространств. 
Множество А ограничено в пространстве Р тогда и толь- 
ко тогда, когда оно ограничено (в обычном смысле) в 
любой равномерно непрерывной псевдометрике этого 
пространства; причем для равномерно метризуемого про- 
странства Р достаточно брать лишь метрики (с тем же 
строением У). Множество А ограничено в пространстве 
Р тогда и только тогда, когда всякая равномерно не- 
прерывная действительная функция, определенная на 
всем пространстве Р, ограничена на А. Множество А ти- 
хоновского произведения ПР, равномерных пространств 
Р. ограничено тогда и только тогда, когда ограничены 
все проекции множества А на пространства Р„. Если 
пространство Р равномерно локально вполне ограничено 
(т. е. если существует такое окружение ИЕХ, что для 
всех точек х окрестности вида Ц[х] вполне ограничены), 
то всякое ограниченное множество в Р будет и вполне 
ограниченным. В равномерно локально бикомпактном 
пространстве множество А бикомпактно тогда и только 
тогда, когда оно замкнуто и ограничено. Если простран- 
ство Р равномерно локально ограничено и если каждое 
его замкнутое и ограниченное множество бикомпактно, 
то Р равномерно локально бикомпактно. Если подпро- 
странство 5 плотно в пространстве Р, то’ всякое мно- 
жество А, лежащее в $ и ограниченное в Р, будет огра- 
ничено и в 5. 

ПП. Основные результаты для групп. Множество А ком- 
мутативной  топологической группы С ограничено 
(в омысле ее естественного равномерного строения) 
тогда и только тогда, когда оно ограничено в любой 
инвариантной и непрерывной псевдометрике этой груп- 
пы; причем для метризуемой группы С достаточно 
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брать лить ниварнантные метрики. Множество А огра- 
ничено в коммутативной топологической группе С тог- 
да и только тогда, когда при всяком гомоморфизме } 
группы С во всякую метризуемую группу Н образ (А) 
ограничен в Я. Наконец, автор, намереваясь построить 


теорию доойственности для локально ограпиченных 
коммутативных групп, доказывает несколько общих 
предложений о группе гомоморфизмов [@ > Н] ло- 


кальзо ограниченной группы @, в полную группу А ив 
то же время дает пример такой локально ограниченной 
групны, группа характеров которой не локально огра- 


ничена. Ю. М. Смирнов 
10139. Отношения близости и прекомпактные строе- 
ния. № И. Гал (РгохииЙу ге!аНопз ап@ ргесотрасй 
$гисигез. 1, П. Са! 1. 5.), Ргос. КопшК. педег|. 


ака. \№е4., 1959, Аб2, № 3, 304—314, 315—320; [шдаза- 

Иопез та{., 1959, 21, № 3. 304—314, 315—326 (англ.) 

1. На пространства, не обладающие аксиомой Кура- 
товского (каждая точка замкнута), распространяются 
некоторые результаты Ю. Смирнова о пространствах 
близости (Матем. сб., 1952, 31, № 3, '543—574): доказы- 
вается теорема о взаимно однозначном соответствин 
между пространствами близости и прекомпактными 
равкомериыми пространствами, теорема о взаимно од- 
козначном соответствии пространств близости © биком- 
тактными расширениями и теорема о том, что равномер- 
но непрерывные с точки зрения прекомпактных строе- 
ний отображения и только они равномерно непрерывны 
с точки зрения соответствующих пространств близости. 

2. Обобщается одна теорема Фрейденталя (Егеидеп- 
{Ба Н., Бипдат. та., 1952, 39, 189—210): с помошью 
теории пространств близости для периферически биком- 
пактных (каждая точка имеет сколь угодно малые окрест- 
ности < бикомпактной границей) регулярных пространств 
строится пространство близости (а следовательно, и би- 
компактное расширение), максимальное из всех тех, в 
которых обобщенное естественным образом отношение 
040 Фрейденталя не является отношением близости 


(ОЛУ по Галу или ОАДИ по Смирнову). Ю.М. Смирнов 


10131. Змеевидные континуумы и обратные спектры. 
Мардешич (СПалпабе сопёпиа ап шуегзе ИтИ$. 
М агде$:с $1Бе), С азшК таё-Й2. 1 азёгоп., 1959, 
14, № 3. 219—232 (англ., рез. сербо-хорв.) 

Строится змеевидный континуум С размерности 
ша С =2. Так как ип С =| для всякого (многоточеч- 
ного) змеевидного континуума, то отсюда — в силу р=- 
зультатов Б. Пасынкова (РЖМат, 1959, 10927) — выте- 
кает, что континуум С не является пределом обратного 
спектра, состоящего из простых дуг. (Известные биком- 
пакты Лунца и Локуциевского, для которых т =1, 
119 =2 не являются змеевидными). В то же время автор 
доказывает, что всякий змеевидный континуум является 
пределом обратного спектра метризуемых змезвидных 
континуумов и, следовательно, пределом «двойного» 
обратного спектра простых дуг. П. С. Александров 
10132. —о-связные множества и теорема Гемана. Л е- 

лек (ЕпзешЫез д-соппехез е{ 1е {6 о-ёще Че Себтап. 

Ге!ек А.), Еипдат. та{В., 1959, 47, № 3, 265—276 

(франц.) 

Метрическое пространство со счетной базой Х назы- 
вается о-связным, если оно не может быть представлено 
в виде суммы счетного числа непустых ‘непересекаю- 
щихся замкнутых множеств. Пространство Х назы- 
вается наследственно локально связным, если всякое 
его связное подмножество локально связно. 

Основными результатами работы являются теоремы: 
1) Всякое 0-связное пространство Х состоит из конеч- 
ного числа компонент, каждая из которых является 
0-совязным множеством. 2) Всякое связное подмноже- 
ство наследственно локально связного плоского контн- 
нуума ‘является 0-связным. Доказывается д-связность 
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«веера» Кнастера (Кпазфег В., Кигаю\у $, Еипдат 
Ма@., 1921, 2, 206—255). Изложен ряд задач, относя 


шилсл К Кругу идей, рассматриваемых в статье. 
А. С. Пархоменка 
10133. Обобщение теоремы Жордана’ на двукратное 


упорядоченные множества. Лётген, Вагне 
(Оъзэг еше Уега|яететегипе 4ез ]огдапзспеп Кигуеп- 
за(иез аш и\меНаси сеог4пее Мегоеп. [о{{ реп Ц., 
\арпег К.), Маё. Апп., 1959, 139, № 2, 115—112 
(нем.) 
Двукратно упорядоченным пространством °% назы- 
вается топологическое произведение двух упорядочен 
ных непрерывных множеств 01 и 042 без первого 1 
последисго элемента, причем топология в 01 и 52 оп 
ределястся отношением порядка, установл-нным в этих. 
множествах. Множество 23% = называется ограничен 
ным, если оно содержится в топологическом произве- 
дении замкнутых интервалов пространств 0% и 08. 
Пусть 5)? — упорядоченное непрерывное множество, 
где р обозначает отношение порядка в 3%. 30% назы- 
вается линейным производящим множеством, если оно 
обладает первым элементом @ и последним элементом. 


Биа- 6. В случае, когда 30? имеет первый элемент, 
и не имеет последнего или имеет последний, но не 


имеет первого, 30? называется циклическим произво- 


дящим множеством. Если 3? — линейное или цикли- 
ческое производяшее множество, то под окрестностью 
точки с, не являюшейся концевой, подразумевается 
открытый интервал, содержащий внутри себя эту точку. 
Для лин`йного производящего множества окрестностя- 
ми концевых точек называются полуинтервалы (а, с), 
соответственно (с, 6], где сЕ (а, 6), а для циклического 
производяшего множества окрестностями конц: вой точ 
ки являются множества вида 207\ [с, 4], где с, 4 не 
концевые точки. $ 

Если множество © —С\ является взаимно однознач- 
ным непрерывным образом линейного (соответственно 


циклического) производящего множества ©?, то © на- 
зывается открытой (соответственно замкнутой) жсрда- 
новой кривой. 

Доказываются теоремы: 1) Если @ — открытая жор- 
данова кривая, то 5\`\\ © есть область. 2) Всякая замк- 
нутая жорданова кривая © разлагает 5А\\ © на две (не- 
пустые) непере‘екающиеся области 1/(6) и А(6), из 
которых / (©) ограничено, А (©) не ограничено. Граница 
Г(@6) и граница А (©) совпадают с ©. А. С. Пархоменко 
10134. Дуги в частично упорядоченных простран- 

ствах. Кох (Атжз ш фрагааПу ог4еге# зраюсз. 

Косй К. /.), РасМ. Г. Ма@., 1959, 9, № 3, 723—728 

`(англ.) | 

Пусть Х — бикомпактное хаусдорфово пространство, 
частично упорядоченное отношением <. Пусть М — от- 
крытое подмножество Х, график (<) замкнут и для 
любого хе каждое открытое множество, содержашее 
х, содержит элемент у такой, что у<х. Каждый эле- 
мент хе содержится в бикомпактной связной цепи [в 
имеющей непустое пересечение с границей множества 
У, причем х=зирС. Пусть [.(х) — множестве всех 
элем‹нтов УЕХ таких, что у <х. Если Х содержит 
единственный минимальный элемент 0, график (<) 
замкнут в ХХХ и Г(х) связно для всякого хЕХ, то 
каждый элемент из Х может быть соединен с О би- 
компактной связной цепью и, следовательно, Х линейно 
связно. Полученные результаты применены к исследо- 
ванию хаусдорфовых топологических полугрупп. Пусть 
$ — бикомпактная связная топологическая полугруппа, 
Е — множество ее идемпотентов, 5// — пространство 
ее Р-классов (РЖМат, 1555, 1672). Если Е$'! ЗЕ = Е, 
то $// линейно связно. Если полугруппа $ содержит 
единицу и и У — открытое подмножество $, содержа- 


= 440 — 


м 
Я 
щее и, то У содержит дугу. Если $ — локально биком- 
пактная полугруппа с нулем, все элементы которой 
идемпотентны, то $ лин‹Йно связна. В частности, лю- 
бая локально бикомпактная полуструктура (РЖМат, 
1958, 1756) линейно связна. . М. Глускин 
10135. О квазикомпактных отображениях. Цудзимо- 
— то (Ол диая-сотрасё таорур$. Тзи]1шофбю Н]- 
— фозН:), Вим. Ошху. Озака Ргеесё., 1958, Аб, 19—25 
— (анлл.) 
_ Даются условия, при которых отображение [(А)=В 
является квазикомпактным отображением (образ обра- 
тимого замкнутого замкнут: Е=р! (/(Е))), а именно: 
1) для того чтобы [ было чвазикомпактным непрерыв- 
ным отображением на всяком обратимом множестве 
‘пространства А, необходимо и достаточно, чтобы [ бы- 
ло квазикомпактным непрерывным отображением на 
А и множество (Е)у было замкнуто з А лля всякого 
обратихого множества Е. Через Е» обозчачим нам- 
меньшее обратимсе замкнутое подмножество, содержа- 
ацее Е; 2) | квазикомпактно тогда и только тогда, ког- 
да /(Е.) ГЕ) для всякого обратимого подмножест- 
ва Е пространства А; 3) [ квазикомпактно на всяком 
Обратимом множестве тогда м только тогда, 
(Е) — КЕ) для всякого обратимого множества Е. 
| А. С. Пархоменко 
Свойства пространств с неподвижными точка- 
ми. Коннелл (Ргоре:гИез оЁ Ихеа рош{ зрасез. 
— Соппе!! Е. Н.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1959, 190, 
№ 6, 974—979 :(англ.) 
_ Строятся примеры: хаусдорфова пространства, обла- 
‘дающего сзейством неподвижной точки, но не содео- 
жащего никакого бесконеччого бикомпакта; неком- 
пактного ‘метрхзуемого лохально стяизаемото  прост- 
ранстза со счетной базой, обладающего свойством не- 
подвижной точки; компакта, не обладающего свойством 
‘неподвижной точки, но содержащего всюду плотное 
множество, этим свойством обладающее. Доказызает- 
ся среди других теорем, что локально компактное, ло- 
‘ально связнюе метризуемое пространство со свойст- 
вом неподвижной точки есть компакт П. С. А. 
10137. Отобороажения сфер в евклидово пространство. 
Берштейн (АорИсаюп$ 4е зрНёгез Чапз Гезрасе 
вис! ел. Вегзёети 1[.), Веу. ша. ригез сё арр|. 
(ЮРЕ), 1957, 2, 875—381 (франц.) 
— Будем говорить, что замкнутое центрально симметрич- 
ное подмножество Ё сферы 5” принадлежит классу 
если найдется такое нелрерывное отображение | 


10136. 


Т-СА, сл, о Е 
сферы 5 П з евклилого пространство (Е” Уно хСЕ 
тогла и только тогда, когпла [(х)=[(т(х)) (через т 


обозначена центральная симметрия сферы $“). Автор 
показывает, что ЁЕ ЮЖ» ‚ в том и только в том случае, 
когда род множества 5“`\Р отиосительно инзолюции т 
не превышает п—^ (определение рода пространства 
относительно инзолюции см. у Красносельского). С по- 
моштью этого предложения показывается, что любой 
центрально симметричный  полкомолекс центрально 
симметричной триангуляции сферы $`, ацикличный в 
размерлостях <, принадлежит классу бл. 


С. Шварц 

10138. Гомологии и когомологии Чеха. 1, И. Зис ман 
(Нотюо!ор!е е{ сонопю!ое ае Ост, 1 215- 
тап М.), Зам. Гаибгем её Р!150. Рас. 9 Ра, 
10. №0 Раш. 1958, М-1—1159; 14-1— 14-19 


_ (франц.) 

_ В перзом сообщении излагается теорня индуктивных 
и проективных пределов систем модулей и дается опре- 
деление групп спектральных гомологий н котомологий. 
Во втором сообщении формулируются з виде теорем, 
относящихся К спектральным гомологиям, аксиомы 
теории гомологий, исходя из которых производится вы- 
числение групп гомологий и когомолотий сфер. Боль- 
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шинство предложений приведено без доказательства. 
Е. Г. Скляренко 

10139. ‚_ Дифференцируемые многообразия. нае 
(Уатеез Ч 6тепНаез. 71$ тат М.), 56пит. Рибтей 
с4+ РюоЁ Рас. 5%. Гапз, 1956—1957, 10. Рац, 1958, 
7-1—7-11 (франц.) 

Сообщение содержит краткое изложение основных 
понятий, связанных с дяфференцируемыми многообра- 
зиями (лифференцируемые функции, дифференциоуе- 
мые отображения, касательные векторы, векторные по- 
ля, дифференциальные формы). Вопросы, связанные е 
теорией когомологий дифференцяруемых многообразий, 
не затрагиваются. Е. Г. Скляреёко 
10140. —Расслоенные пространства. Расслоенные про- 

странства с векторным слоем. Классы Чжэня. Знс- 

ман (Барасе$ ИЬг6з. Езрасез ИБгбз А ге хефоне Че. 

С1а$5ез ве СПегп. Й15тап М.), ёпт. ОцЬтей е 

РАО, "Кас ВоВ аиз [9565-19571 Раг!з, 1958, 

17-1—17-12; 21-1—81-8; 23-1—23-19 (франц.) 

НПикл докладоз, пссзященных расслоенным простран- 
ствам. В первом из них излагается общая теэтия рас- 
слоенных ‘пространств со структурной гоуплой (Стин- 
род, РЖМат, 1953, 6527К). Во втором докладе описы- 
ваются некоторые известчые операции над вехторчы- 
ми расслоенными поэстранствамя. В последнем 
де излагается аксиоматнческоя теорлия классов 
для векторных ‘расслоенных пространств 1 
комплексных чисел Хирцебруха (РЖМат, 19 

Е. Г. Склярэзко 

10141. —Когомологии с коэффициентами в пучке. Зис- 
ман :(СоНото|ов1е а сос!Ис!епз @апз ип [а!зсеаи. 
21;тап М!сйе!), Запт. Р. Оифгей, М.-[.. Быбгей- 
ЛасоНп её Р1з0{. Еас. 5е1. Рамз. 1957—1958, 11 аппёе, 
\' 01. 1. Раг!$, 1958, 8-1-—8-14 (франц.) 

Болышая часть сообщения посвящена дохазательст- 
ву теоремы о точной послеловательности когомолотий с 
коэффициентами в пучке для  паракомпактных про- 
стравств. В качестве приложений дается классификапия 
дифференцируемых косых произведений с группой и(1) 
м докезываетоя теорема де Рама о когомологиях диф- 
ференцируемых многообразий. Е. Г. Скляренко 
10142. Когомологии комплексных аналитических мно- 

гообразий. Зисман (Сопото|ор!е 4ез уаз апа- 

1уНацез сот?ехез. Д1зтап М1!сВе!), Зем. Р. 

Рибгей, М.-Г. ВиЪтго|-Тасойп сё С .Р!50ё. Гас. $4. 

Раг!$. 1957—1958, 11 аппёе, \01. 2. Раг$, 1958, 21-1-— 

21-19 ‚(франц.) 

Обзор основных фактов гомотопической теории ком- 
плексных (в частности, келеровых) многообразяй (тео- 
рема Лольбо, двойственность, обобщенкая  эйлерова 
характеристика, лизизоры ит. и.). М. М. Посгчиков 
10143. О надстроечной тонаде. Джеймс И. М. 

{Дл тез [. М.), Матоматика. Перчед. с5. поров. ин. 

статей, 1957, 1, №4, 29—59 

См. РЖМат, 1969, 1506. 

10144. —О надстроечной последовательности. Джеймс 
И. М. Лашсз 1. М.). Математика, Пернол. сб. не- 
рев. ин. статей, 1958, 2, № 5, 98—32 
См. РЖМат, 1959, 1508. 

10145. Дзойственность в топологии. Уайтхел Дж. Г. 
(Уп {(ебеаЧ 3. Н. С.), Метоматика. Пернод. сб. 
перев. ин. статей, 1959, 3, № 1, 3—16 
См. РЯМат, 1955, 2597. 

10146. Теория носителей и $-тсория. Спаньер Э. Г., 
Уайтхед Ш 1. (Браше Е НН, У ен еаа 
]. Н. С.), Математика. Период. сб. перез. ин. статей, 
1959, 3, № 1, 27—56 
См. РЖМат, 1559, 24. 

10147. Кольцо когомологий произведения комплексов. 
Налермо (ТНе собото!ову Пар о! ргодисё сотр- 
1ехез. Ра! егшо Е. Р.), Т:апз. Амег. Май. $06., 


1957, 86, № 1, 174—196 (англ.) 
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Решается задача нахождения колец когомологий то- 
полотического произведения двух пространств. Приво- 
дится пример, показызающий (в силу выводимых в ра- 
боте формул), что целочисленное кольцо когомологий 
топологического произведения не определяется задани- 
ем целочисленных колец когомологий сомножителей. 
Далее приводится еще более ‘разительный пример, по- 
казывающий, что для этого недостаточно даже задания 
целочисленных и всех модульных колец когомологий 
сомножителей, но что нужно знать еще связывающие 
эти кольца гомоморфизмы (коэффициентные гомомор- 
физмы. возникающие при изменении группы коэффици- 
ентов 7, и гомоморфизмы „референта). Именно, лин- 
зовые пространства Г (5,1) и Ё (5,2) имеют изоморф- 
ные кольца когомологий (как целочисленные, так и 
модульные), различаясь лишь гомоморфизмами между 
ними, однако тополотические квадраты этих прост- 
ранств имеют неизоморфные целочисленные кольца 
когомолотий 

Показывается, что задание спектров колец когомо- 
логий (когомологических слектров) пространств Хи У 
(полных модульных спектров в амысле референта), 
т. е. их целочисленных колец когомологий ‘и колец ко- 
помологий 104 п вместе с вышеупомянутыми гомо- 
морфизмами, определяет когомологический спектр про- 
изведения ХХУ. Автор знаком с работой референта 
(Докл. АН СССР, 1943, 40, № 9) и пользуется содер- 
жащейся в ней конструкцией для нахождения адди- 
тивного строения искомых колец когомологий, перево- 
дя ее на чисто алгебраический язык < использованием 
понятия тензорного произведения трупп, что делает ее 
‚горазлл более обозримой и прозрачной и значителыно 
сокращает ее изложение; что же касается мультипли- 
кативчого строения этих колец, не указанного референ- 
том в упомянутой работе, то он ее находит независимо 
от рефезента, так как соответствующая статья рефе- 
рента (РЖМат, 1959, 8935) появилась лишь одновре- 
менно с реферируемой статьей. 

Получ‹ ны следующие результаты, которые, хотя по 
существу, и совпадают с р зультатами р‹фурента, но 
благодаря использованию ад, кватного алг‹ браического 
аппарата формулируют я и доказываются значит( льно 
короче. К == (С (К`, 5, с) называется коцепным комп- 


лексом, если С (К) = Ума С’ (К) есть градуированная 


диффер‹нциальная группа с однородным дифф‹ ренциаль- 
ным оп гатором 8 степени - | и инволюци‹ й «(х)=( — [)7х, 
хе С’\К\, в которой задано умножение х-уЕСР*9 (К) 
для х! СР(К), у! СЧ(К), посвращающуе ве в ассоциа- 
тивно кольцо, причем 6 (ху) =6(х)у + © (х\8 (и). Ч‹- 
рез Н\К) =Н (К, 0) обозначается кольцо когомологий 
коц: пного комплекса К, а через НК, п) — «го кольцо 
когомологий по модулю п, т. ©. Кольцо когомологий 
комплекса К 692, =\С (К) © 21, 8© 1, «© 1). Для 
каждой гагы целых числ Т> О, п>0 опр‹ делястся 
коэффици н!ный томоморфизм И, т: Н\К, т)>Н(К, п) 


п \ 
м лы Й Хт) = ео 
поср‹ дством форму п, т (Хт И х', 


х ЕН(К, п) «сть класс  когомологий элемента 
х© 1,„' С\К)@ 71, причем по ппедположению 8х де- 


лится на п, а для п> 0 опр‹делястся гомоморфизм 
Бокшт‹ › на Д„:Н (К, п) — Н(К) поср‹ дством формулы 


| 
Др (хи 9х р 


НАК, "\ т =7, 1, ,...) вместе с этими гомомопфиз- 
мами га ‚а тся ксгомологи'‹ским сп “тпом "оцепного 
компл к’ К Сказывя' тся, что если К =(С\К), 8, ®) 
и[1= С.1^, %, ®\ — дв7 коц, гных комплекса б з кру- 
чения ‚. группы С К\ и С, [л к сод пжат элем‹ н- 
тов кон чного порядка), то когомологич‹ ский спектр 


где 


Совокупность кол ц когомологий 
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коцепного комплекса К © [. = (С (К) 6% С\[.^, 5691 -+ «698, 
« ©), в котором умнож ни задано формулой 
(х би). (и) = (— 1)99хи У уд при УЕСР К», и С4\Ё)) 
определяется кого лологиз+ скичи сп. ктрэми кочплексо 
Ки [.. Стро‹ние кольца Н\К ® Г) находится так. Со 


ставляем группу 5, \К, Г.) = Е К ОН Е, п 


и определяем гомоморфизм о: 5. \К, 2) — Н\К 69 6) 
как в на Н\К) 6 Н\Г) и как Ана, наН К. п\ЭН\Ё., п) 
п>0, где а, опр: деляегся т.м, что ах, 9 Ул) 
= (х® у), (п=0,1, ‚,...). Тогда Фо ‹сть эпиморфизм 

ядром О, (К, Г), позожденным следующими элемен: 
тами группы 5. (К, [): 1; ‚(хр 60 уё — х/©Й, | (и: 
ИГ или |), И -м в о >09), 
(хо © А, (ул — Иго (© (хо) и, (Ё > 9). Если в 5 (К, Ё 
рассматригагь умнож: ни‹ х*у, равное ху при /=0 
©’ (ху при {>9, =) и ах; (у) + 3%’ «БЕ (х\\+у пр 
#>0, />0, гдех: Н\К, И@ЭНЦЕ, Й, у' НК, АУ Н\Е, } 
Ф’ = & б) ®, ху при =] определя тся так же, как 
выше для КС, а при{ *] формулой ху=й, (х)-И», ду, 


@ (7... Фе м, В, =4А,, „© + о @А, „(п 0) 
А, п= И, 0), а целые числа а и В выбланы так, что 


а -- В] = (1, |), ТО Фо «сть гомоморфизм к”лц, т. е 
фо (х*И) = Фо (Х)- Фо (У\. Строкние кольца Н\К ЗЕ, 
находится так. Составляем группу Р,.К, Ё) 
и УьЯ \К, Й 6 НЦ, И (очевидно, Р„.К, 1) =$ «К, Ё 
и ес прямо произв‘ дени, нп сибя 5„\К, [) и опред 
ляем гомомогфизм 0,„:Р‚„:К, [)-Н КЭЗЕ, м к 
й„ ;04 на Н.К, ИХН.Г., Р и гомоморфизи 91: $ К, Г.) 
—=Р,\К, ЛЖР,‚ К, [) - НК@, п), задаваемы 
формулой 9. \х, 9) = и (х\ + А, „в, (у). Тогда $, ес 
эпиморфизм с ядром О„(К, [.)\. порожденным следу 
щими элем‹ нтами группы 5,„(К, Г): (0, И; ХР би; 
2х6: (1; )), А, сх) у: — х, О, ‚ША, 0) 
(Би (и, — и), где Ёп, ХЕНАК, Л, УСН 
ие Н\К, п) © Н ([., п). Если в $,(К, [) ввести соот» 
встствующ  умножени **, то $, будут гомоморф 
мом колец, т. е. ф,(И**0) = ф„ (и). (9). Это умноже- 


ние опр делястся так: «сли ХСН.К, ИФН\Е, ф 
УЕН (К, РН «Е, Л и, ПП), то (0, хужж ), у) = (), хжу 


0, ‚= (-— в’ (х)*у, ка: | | 

(0, х)*ж(у у: ТЯ у ++ 0-3 
[ х 

ее (у»х, — «’ (и) ® х), (и, 0)+ж(х, 0) = и ©х, 0), гл 
п 

чо = ЕЛ ху, пгичем [1, /] означает общее поменьше 


кратное чихл фи |], с= (1, Л, ачи 3 — щлые числа 
для которых ай + 8] = с. Строение составляюших спект| 
гомоморфизмов отр деля, тся так. Вводятся гомомор: 


Физмы ИЙш и: Зи (К, Ё) — $. (К, М, 4:5 (К, = 
— 5. (К, [) и инволюция ®„ ня 5„(К, [), а именно 
[т, п] ›, | 

Ат, и 0 т (вс (2), 0), р 

* 


т к Е 
Ат, п (0, х) = (т. п) г (оп. И (х), ВА: (ху), | 
где Ир, 1 69 Ве, Вт, 0(%) = (Ви, о4, 0) при = 


и Аи, 0(х) = (28, 2, ВА, ; (х)) при #>0, Ах, ух 


Фи (х, У} = (©’(х), — ©’ (у) при п > 0, во (х) == —в’(х 
ПГИ оО, ме И] пги {= ),  приче 
х Н\К. ИО НАЕ, й, тп>0, (п, с= т А, 
8 — щ лы‹ чи ла, для которых от + 8 = с. Тогда эт 


де | 


№9 


гомоморфизмы коммутируют С фк, а потому индуцируют 
# и \ 


искомые о 
ис гомоморфизмы спектра т, п» Ал, ®п ПОСЛЕ п - 


{ 
рехода › кольцам вычетов А„(К, [)=$\К, [)/ ОК, Г), 
изоморфным составляющим опр‹ деляемый сп ктр коль- 
цам Н\К Со, п). Допустимым отображ‘ниям компл‚ к- 
сов К — К’, Ё — [” отвечают очевидным образом опр. - 
деляемы‹ гомоморфизмы колсц К„ (К, [) - Ю.К’, Г/), 
коммутирующие с этими гомоморфизмами. 
_ Доказательство проводится сначала для элементарных 
комплексов, т. е. комплексов с одной свободной обра- 
зующей с, дс=0 и с двумя свободными образующими 
а м 6, да=0, 66=0 (1— целое), затем с помощью 
‘прямого суммирования — для свободных комплексов с 
конечным числом образующих, а общий случай комплек- 
сов без кручения получается путем прямого предель- 
ного перехода. Если рассматривать кольца ‘когомологий 
_в смысле Чеха для бикомпактов, то они, как известно, 
будут естественно изоморфны кольцам когомологий ко- 
цепных комплексов без кручения, однозначно опреде- 
 ляемых этими бикомпактами, причем топологическому 
произведению бикомпактов отвечает тензорное произве- 
 дение этих комплексов. Поэтому спектр когомологий 
топологического произведения двух ‘бикомпактов с 
помощью приведенной конструкции определяется слек-. 
_трами когомологий сомножителей. То же самое справед- 
_ЛивО и Для локально бикомпактных прсстранств, если 
пользоваться когомологиями < бикомпактными носи- 
_ телями. М. Ф. Бокштейн 
_ 10148. —0Об изоморфизме при переходе к пространству 
петель. Сташефф (Оп Че зрасе-ой-№ююр$ 1$0т0:- 
рвузт. ЗфазНе!! Лате$), Ргос. Атег. МафВ. Эос., 
— 1959, 10, № 6, 987—993 (англ.) 
° Путь Х иУ — лин‹Йно связные топологические про- 
_странства, хЕХ, у, СУ, ОХ и ЧУ — пространства пе- 
_ тель в про транствах Х и У с началом соотвхтственно 


_в точках х и И, хЕОХ и у,ЕОУ — отображения отрез- 
_ ка в точ. и Х и у, п(Х, У) [я (УХ, 9У\ | — совокупность 
_ гомотопич: ски. классов отображ, ний пары (Х, %) в 
пару (У, %\ [пагы (9Х, хо) в пару (5У, у\]. Множест- 
_ во х\Х, У) естествкнным образом отображается в мно- 
_ жество с (9Х, СУ). Автор псказываст, что в случае, 
когда пространство Х является полиэдром с клеточным 
° разби‹ нием, асфхеричным в разм‹ рностях < л, а про- 
_ странство У асферично в разм‹рностях > п— , 910 
_ отображ ни. является взаимно однозначным соответ т- 
_вием между множсствами т (Х, У} ик(9Х, ЧУ). (Этот 
‘факт можт быть получ н комбинаций результатов 
работы Постникова (РЖМат, 19.8, 1 2))) с известными 
фактами о натугальной истеме Постникова про транст- 
_ва п. т. ль (нап“им‹р, РЖМат, 1'57, 21: 2). Мнсжество 
- т (ОХ, ‹У) сбладакт групповым стро‹нием (так как 
оу — Н-пгостранство) и, сл‹ довательн^, в рассматри- 
ваемом случак естественно вводится групповое строение 
в множеств‹ к(Х, У). Автор указывает более н‹по- 
средств‹ ннсе . пре деление группового ‘строения в ›.но- 
жестве с (Х, У). А. С. Швар.. 
_ 10149. Когые произведения над комплексным проек- 
тивным пространством с окружностью в качестве 
слоя. Лира (Оп стае Бил ез оуег сотрех ргоес- 
’° Шуе эзрасе. Гуга С. В. 4е), Апаз Аса4. Бтази. 
с1епс., 1959, 31, № 1, 17—24 (англ.; рез. порт.) 
Доклзыва‹ тся, что классы эквивал‹ нтных косых про- 
’изв денлЕ с ггулпой О\ \и базой Р„ \Ри — компл. кс- 
ное пр^е‹тивно пгостранство) находятся во взаимно 
°однознаьном соответствии с целыми а ЛЬНЫМИ 
1 
_ числами, причем если с, (Е) = т, гле Е —- Р‚ — ПО- 
добно косо пкоизв‹ дених, то класс эквивали нтности 
^ этого косого произв’ дения опГ: де ляется числом т. 
Используя этст результат, автор показывает, что: 
_1) бэза произво. ьного локально тривиального рассло‹ния 


; 


и 
: 
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$ 
$3 —-» В гомеомоэфна $; \) любыс два расслоения сфе- 
Гы 5° со слом и группой $0 ( ) экзивалентны, причем 
эквивал. нтность может быгь у тановлена при помощи 
некоторого гомеоморфизма р: $3 —- $3, 

А. М. Виноградов 

10150. —О лемме Дена и асферичности узлов. Папа- 

кирьякопулос С. Д. (РараКумаКороц|о$ С. О.), 

Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2 

№ 4, 23—47 

См. РЖМат, 1959, 7848. 


10151. Лемма Дена в случае трехмерной сферы. 
Хомма (Оп Пефл’5 1етта юг $53. Нотта Та 
510), Уоковата Ма. Т,, 1957, 5, № 2, 223—9ма 
(англ.) 

Автор предлагает локазательство леммы Дена толь- 
ко для случая трехмерной сферы. Ранее лемма Дена 
во всей ее общности была доказана Паракирьякопуло- 
сом (РЖМат, 1959, 7849). К. Н. вох 

Перевод из Ма. Веуз, 1960, 21, 3, 307. 


10152. —Изотопии в 3-мерных многообразиях. 1. Изо- 
топные деформации двумерных и трехмерных клеток. 
Сандерсон (150{ору 11 3-тапИо!4$. Г. [зоф%юорис 
деолтафюпз о{ 2-сейз ап@ 3-се!з. Зап4ен- 
50п О. Е.), Ргос. Атег. Ма. $ос, 1957, 8, № 5, 
912—982 (англ.) 

Используя несколько упрощенную технику, автор пе- 
редоказыва‹т т‹орхму Мойза: Пусть В — полиэдральный 
диск (полиэдральная 3-мерная клетка) в трехмерном 
пространств‹, о — любой двумерный (трехмерный) сим- 
пллк вДри И - открытое полиэдгальное множе тво 
в М, содуржащее (В`\\ 0)''(Гро,,Вн 0). Тогда О мо- 
жхт быть д формировано в ‹«динствонный симплекс @ 
симплициальной изотопи‹й М в себя, при котором М \ И 
остастся неподвижным. 

Разби; ние п-мерного многообразия с границей М на- 
зывастся скорлупой, ‹сли клетки ‹го можно так зану- 
мсеровать С,...Су, что С; отшепляемо от М\ 1<2 С 
(т. 6. би Гр(М`\\'!,; СР гомеоморфно (п — )-мер- 
ной клетке). Клеточное разбиение двум‹рного диска 
всегда образует скорлупу, а для трехмерной клетки су- 
ще твуют примхры триангуляций, нк образующие кор- 
лупы (РгапК! Е., Мопа!зв. Ма. ип@а РВуз., 1 Зи, 38, 
557—364), но всугда сушуствуст подразби‹ ник, которое 
уже образу.т скор. упу. В ча. тности, трехмхрнос мно- 
гообразие тогда и только тогда является 5-м‘ [ ной сфе- 
рои, когда существуст его конечное клеточнсе разбие- 
них, образующее скорлупу. В. К. Белов- 


10153. Триангуляция тетраэдра, не образующая скор- 
лупы. Рудина (Ап ипзнеЦаь.е фпапршайюоп оГ а 
феё-абе4гоп. ВиЧ9!п Магу Е|[еп), Вы. Атег. 
МатВ. „5юос., 1958, 64, № 3, Рагё 1; 90—91 (англ.) 
Строится пример триангуляции тетраэдра ТГ, не об- 

разующей скорлупы, т.е. для любого тетраэдра К 

этой триангуляции замыкание Т-Ю не гомеоморфно 

Т (реф. 10152). Триангуляция состоит из 41 тетраэдра. 

А. Г. Школьник 

10154. Еще один пример клеточного разбиения кото- 
рое не образует скорлупы. Дейвис (АпофПег зи- 
4115101 \ЫюВ сап поф Бе зпе!е4. Рау!5 Свапа- 
]ег), Ргос. Атег. Маёй. $ос., 1958, 9. № 5, 735—737 
‘(англ.) 

Автор дает разбиение 3-мерной сферы на три клет- 
ки, которое не образует скорлупы, а именно фунда- 
ментальная группа любого объединения двух клеток 
нетривиальна, причем возможно такое разбиение, что 
эта фундаментальная группа будет свободной с 9 об- 
разующими. И вообще, всегда существует при &>1>3 
йен я клетка и Е-клеточное разбиение такие, что 
объединение любых Ё—1-мерных клеток имеет нетри- 


’ 


а О 
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виальную п—2-мерную гомотопическую группу. 
В. К. Белов 
10155. Минимальные множества: введение в топологи- 
ческую динамику. Готшок (М!пита| $е{$: ап 1пго- 

ЧисНол {о !юро!об1са! дупаписз. а о {зсва1К У. Н.), 

Ви. Атег. Ма{В. $ос., 1958, 64, № 6, 336—351 (англ.) 

Обзор некоторых понятий и результатов топологиче- 
ской теории динамических систем, впервую очередь 
тех, которые непосредственно связаны с понятием ми- 
нимального множества. В конце обзора указан. ряд 
проблем. Библ. 28 назв. С. В. Фомин 
10156 К. Топологические пространства и многозначные 

функции. Берж (Езрасе$ 40ро1ос14иез. Ропеопз ти]- 

Нуодцез. Вегве С|!ац4е. Райз, Рипо4а, 1959, ХЛ, 

272 р., 1.) (франц.) 

Книга содержит элементарные сведения из теории 
множеств, тополотических пространств и многозначных 
функций, причем излагаются эти разделы в плане, 
удобном в приложениях к теории игр, линейному про- 
краммированию, и различным другим приякласлым во- 
просам. Эти приложения в большинстве случаев изло- 
жены как примеры соответствующих ‘понятий и тео- 
рем. Перзые семь глаз содержат вспомотательные 
предложения (известные теоремы 0 топологических 
пространствах). В восьмой главе излагаются простей- 
шие предложения бистохастических матриц, выпуклые 
множества, исразенства, связанные с ним, принцип ми- 
нимакса Шиойа. В последней, девятой главе излагает- 
ся принцип неподвижной точки для общего случая ба- 
наховых пространств. Не претендуя на новизну изла- 
гаемого матермала, книга является хорошим изложе- 
нием всех перечисленных выше вопросов. 

Р. Е. Кричевский 


10157 К. Теория графов и ее приложения. Берж 
(Треоме @ез ртарПез е{ зез аррИсаНопз$. Вегре 
С]ацфе. Раг!з, Оипод, 1958, 275 р., Ш.) (франц.) 
Эга книга после книги Кёнига (Коте О., ТНеопе 4ег 

епайсНел ипа ипеп@ЙеВеп @гарВеп, Ге!р2йр 1936) яв- 

ляется второй монографией по теории графоз. Она на- 
писана в основном с уклоном в сторону приложений 
теории графов к комбинаторному анализу, к теорин 
игр, транспортным задачам и пр. Автор использует 
сзою терминологию, которая позволяет ему рассмат- 
ризать озиентированные и неориентированные графы 
одновременно. В тл. [ дается общее определение гра- 

фа и сго непосредственных характеристик. В гл. П 

устаназлизается связь теории графов с упорядоченны- 

ми множествами. В гл. Ш определяются функции упо- 
рядочивания, классическим примером которых служат 
функция Гранди (определение и свойства см. РЖМат, 

1959, 6705). В гл. 1\У вволятся две основные характе- 

ристики графа — его хроматическое число и число 

внешней и внутренней устойчивости (по поводу по- 


следней см. РЖМат, 1960, 6273). Последние приме- 
няются в гл. У для нахождения ядра графа и уста- 
навливается сзязь между существованием ядра ч 


фугкции Гранди у графа. В гл. У дается общее опре- 
деление игры с полной информацией на графе и на 
конкретном примере игры Мп дается применение 
Функгии Гранди для стратегии игпокз 

В гл. УИ содержатся элементарные сведения по за- 
даче о наикратчайшем пути, соединяющем все верши- 
ны графа, а в гл. УПТ излагаются результаты Форла 
и Фулкерсола о максимальной пропускной способно- 
сти через вершины графа. В гл. 1Х вводятся характс- 
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ристики, связанные с понятием полустепени вершин В 
разде- 


данным набором полустепеней. В гл. -Х взводится по- 
нятие паросочетаний и чередующихся цепеи в графе 
и лается несколько алгоритмов, связанных с этим по- 
нятием. В гл. ХГ несколько элементариых предложе- 
ний о гамильтонозых циклах и их обобщенич — факто- 
рахподграфах, для которых внешняя и внутренияя 
зершины имеют полустепени 1. В гл. ХИ—ХИ решает- 
ся залача о нахождении центра и диаметра графа, 
причем эти понятия погимаются в метрическом смысле 
слова, ‘а ме как раньше у Кёнита. В гл. ХГУ—ХУ Е 
чаются матрицы, которые можно сопоставить графу, и 
+зучаются операции булева сложения и умножения, 
устанавлизается связь < существованием пути в гра- 
фе определенной длины; матрицы инциденций поиме- 
няются для различных характеристик олектрическиай 
сетей. В гл. ХУ! изучаются вопросы, связачные с су- 
щшествованием деревьев в графе определенного рода. 
В гл. ХУП изучается древняя залача Эйлера о сущест-. 
вовании эйлеровых циклов в графе (речь идет об ор 
ентированных графах). В гл. ХУПГ автор возвра-. 
щаетоя к понятию паросочетаний и чередующихся це-_ 
пей и дает несколько новых . алгоритмов (РЖМат, | 
1960, 6273). В гл. ХПХ рассматривается обобщенме 
понятия фактора—полуфактор и лаются необходимые 
и достаточные условия существования полуфактора. 
В гл. ХХ изучаются различные вопросы, связанные со. 
связностью графа, в частности, рассматривается 
й-сзязность. В гл. ХХТ изучаются плоские графы; фор- 
мулируется теорема Понтрягина—Куратовского о не- 
обходимом и достаточном условии для того, чтобы 
траф был плоским, и изучаются некоторые 
связанные с гипотезой о 4 красках. Кроме того, в кни- 
ге дано пять приложений; первое относится к поста- 
нозке общей задачи теории игр с полной информацией, 
а два других дгют приложения к транспортной задаче, 
в четвертом ставится несколько задач, причем надо от- 
метить, что эта задачи далеко не равнозначны по труд- 
ности, в пятом в кратком виде излагается метод про- 
изволЯящих функций Пойа. 


Если рассматризать книгу с точки 


вопросы, 


| 
| 
. 
| 
у 
© 
| 
зрения И 
трафов, то здесь довольно ясно формулируются те по- 
нятия теорни графов, на языке которых можно ой 
вить многочисленные задачи в прикладной маточазаий 
ке, что же касается систематического изложения са- 
мой теорни графов, то оно страдает имэичо этим не- | 
достатком. Слишком сильное стремление автора к из- 
ложению прикладных залач лишили той стройности = 
глубины послолозательного изложения самой теории 
графов, которого сйа заслуживает на совремечном эта- 
пе ее раззития. В подтрержление этой оценки заметим, — 
чтэ в кните не излоскены вопоосы, относящиеся к рас: 
краске карт на поверхности любого рода, вопросы о. 
существовании графоз с заданной труппой : . 
физмов, теорему Унтни, а один из самых | 
методов — метод произзолящих функций Пойа — из- _ 
ложен в виде краткого приложения и нигле в основ- 
ных глазах не используется. В книге несколько досад- о 
ных опечаток и незерно приписызаемых теорем. 
© % 

| 

| 

я 


Р. Е. Кричевский 


автомор- 
мощных 


См. также: 9844, 9993, 10084, 10092. 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, 


10158. О понятии предела. Пиконе (5$! сопсеНо 
ие тие. _ Р1сюпе Мацго), Алп. та рига е4 
арр., 1958, 46, 349—367 (итал.; рез. англ.) 

В хаусдорфовом топологическом пространстве А вво- 
дятся понятия предела и квазипредела по семейству 

множеств. Если задано семейство {Х} множеств ХС А, 

то точка хь 6 А называется: а) пределом переменной х 
по семейству {Х}, ссли каждая окрестность точки хо 
содержит некоторое множество Хе {Х}; 6) квазипреде- 
лом переменной х по семейству {Х\}, если каждая 
окрестность точки хь имеет непустое пересечение с каж- 
дым ХЕ{Х}. Если переменная х имеет предел хо по 

семейству {Х!, то она не может иметь по этому се- 
мейству квазипредела, отличного от х,. Таким образом, 
сли переменная х им‹ет предел и квазипредел по се- 
мейству {Х}, то оба они единственны и совпадают. Од- 
нако в обшем случае возможно наличие многих преде- 

° лов и многих квазипределов. В то же время, наличие 
хотя бы двух различных пределов (квазипределов) 
исключает наличие квазипредела (предела). Множество 
всех квазипределов по заданному семейству {Х} совпа- 
дает с пер‹сечением замыканий всех множеств из {Х}. 
Семейство {Х} называется тканью, ссли любые два мно- 

_ жества из {Х} имеют нспустое пересечение. Предел пе- 
ременной х по ткани (Х} непременно будет и квазипре- 
делом и потому переменная не может иметь двух раз- 
личных пределов по заданной ткани. 

° Формулируется общее условие сходимости Коши. 
Пусть {Г} — система покрытий Г пространства А с по- 
мощью некоторых окрестностей. Совокупность {Х} мно- 
жеств Х —А, по определению, удовлетворяст условию 

Коши относительно системы {Г}, «сли для любого 
ГЕ{Г; существует множество ХЕ{Х}, содержащееся 
в некоторой окрестности из покрытия Г. Для того что- 
бы переменная х имела предел по семейству {Х}, не- 
обходимо, чтобы это семейство удовлетворяло условию 
Коши по отношению к любой системе покрытий. Прост- 
ранство А называстся полным относительно системы {Г} 
его нокрытий, если для любой ткани {Х}, удовлетво- 
ряюшей дополнительному условию: пересечение любых 
двух множеств из {Х} содержит третье множество из 
{Х} (такая ткань называется группой), а также удов- 
летворяющей условию Коши относительно заданной си- 
стемы {Г}, переменная х сходится по данной ткани {Х}. 

Пусть на множестве Е — А задана функция И) 

_ со значениями в хаусдорфовом простран тве В, {Х} — 
семейство множеств из А. Точка и, Е В называется пре- 

’ делом (квазипределом) функции {(х) по совокупности 
{Х}, если Уо — предел (квазипредел) переменной у по 
семейству {/(Х)}. Функция /(х) называется непрерыв- 
ной в точке х, СЁ, ссли }[ (хо) есть предел функции { (х) 
по семейству {Е|!1(%)}, где Их) — всевозможные 

_ окрестности точки х. Дсказывается теорема, называе- 
мая общим принципом теории пределов, о возможности 
перестановки знаков непрерывной функции и предела 
(квазипредела). Специально рассматривается случан пе- 
ременной на вещественной оси. Затем даются достаточ- 
ные условия полноты метрического пространства, со- 
ставленного из числовых последовательностей. Изучают- 
ся функции ограниченной вариации со значениями в 

`метрическом пространстве. Б. 3. Вулих 

10159. Аддитивные функции в алгебраической теории 

меры. Бертолини ‘(1е [11121011 а@4Шуе пеПа феопа 
а1рефиса ЧеЙа пизига. Вегфо!1п: Регпап 40), 
Апп. Зсио!а погтаЮ зирег. Р!за, 1958, 12, № 1-2, 155— 
'162 (итал.) 

Изучается структура кольца неотрицательных и 

вполне аддитизных функций, дистрибутивных относи- 
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переменного 1016 

С. И. Адян, А. А. Конюшков 
тельнб операции дополнения, содержащего нулевой 
элемент. Р. С. Гутер 
10160. Об одном свойстве инвариантной меры. Про- 


ценко Д. Ф., Сакартвелос ССР Мецниеребата Ака- 

демихс моамбе, 1959, 22, № 5, 519—520 (груз.); Сообщ. 

АН ГрузССР, 1959, 22, № 5, 519—520 (русск.) 

Доказызается теорема: Если м — конечно-аддитив- 
ная и инварнантная относительно движения мера, 
определенная на всех подмножествах оси (плоскости), 
то 1 [УЕ ще] =0, где нижняя грань берется по 
всем счетным разбиениям всего пространства на не- 
пересекающиеся множества с1, ео, .... 

Л. М. Абрамов 
10161. О конструктивном определении меры Хара на 
локально компактном метрическом пространстве. Пи- 

Кальеха (ЗоБге |1а аееглипас1оп сопзгисНуа 4е 1а 

теф14а Че Нааг еп 10$ езрас10$ те юо$ 1оса!шеще 

сотрас{0$. Р!1 Са!1е]а Реадго), Веу. ша. Шзр.- 
атег., 1959, 19, № 1, 5—17 (исп.) 

Некоторые замечания к вопросу о построении ме- 
ры Хара на локально компактном линейном метриче- 
ском пространстве. Л. М. Абрамов 
10162. Определение меры линейных точечных мно- 

жеств. Берг (МаВБезиттипе Ипсагег Рипк@тепбеп. 

Вего Го{Паг), Май. Маспг. 1959, 17, № 3-6, 

211—218 ‹(нем.) 

Используя обозначения из предыдущей работы 
(РЖМат, 1957, 7953), автор доказывает для линейных 
функций /(а, Е) следующую теорему: Если М-измери- 
мое множество элементов х из (0,1|] таких, что вме- 
сте с каждым х каждое принадлежащее ему хи н 
каждое допустимое ф(х) принадлежат множеству и 
для каждой допустимой  последозательности {а;} 
= (ав) [71 А (а) — 0, то множество М в случае 
а*=а-+2 гомогенно. ь 

Построен пример функции, для которой множество 
М для различных А имеет различную меру, а также 
пример функции, для которой М не является гомоген- 
ным. М. Д. Калашников 


10163. Теория интегрирования. Ш. Ревю (ТВеоме 4е 
Рицёотайоп (1). Кеуи2 А.), Ви. А$зос. ргоез- 
зеигз тай. епзерп. рибИс, 1959, 38, № 198, 173—181 
(франц.) Е 
Продолжение предыдущей статьи (РЖМат, 1960, 

2803). При помощи аддитивной меры т на кольце М 

вводится внешняя мера 01*, методом Каратеодори 

определяется система М всех измеримых множеств и 

показывается, что М есть д-кольцо, содержащее Мь, 

и что т* на М 0-аддитивча;: отмечается, что т* яв- 

ляется распространением т тогда и только тогда, ког- 

да т о0-аддитивна на Мо. Затем обычным способом 
определяются измеримые функции. Если на данном 
д-кольце задана в-аддитивная мера, то для ограни- 
ченных измеримых функций | таких, что множество 

Ех; [(х)==0] имеет конечную меру, можно определить 

интеграл способом, известным из теории интеграла 

Римана. Далее намечается путь к обобщению этого 

интеграла таким образом, чтобы получить известную 

теорию интеграла Лебега, и без доказательства при- 
водятся соответствующие основные теоремы. 4. МайК 

10164. Замечания к одной главе теории интеграла. 
Янг (Ветагк$ оп а <Тарег о Ше тцерга|. 
Уоцир 1. С.), Веп4. Сысою та Раегтю, 1958, 7, 
№1, 48—54 (англ.) к 
Содержатся замечания к Ш гл. книги Сакса „Теория 

интеграла“ (М., Изд-во ин. лит., 1949). В первом заме- 


о 
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чании вводится внещняя мера у в метрическом прост- 
ранстве Х при помоши функции множеств д, определен- 
ной для всех множеств с достаточно малым диаметром, 
неотрицательной, неубывающей и равной нулю на пустом 
множестве. Функцию & автор называет меркой (ваиве). 
Именно, пусть ЕСХ и =>0. Положим т(Е, =) = 


Ни [у ге (Е) ‚ где Е = (12°, Ели диаметр Ел < = 
да И чим Торда (В) и у (Е, =). Мерка &и 
Е =—0-+ 


внешняя мера { называются типичными, если & (Е) = 
—= шЁ {5 (0):Е — Ц, И — открытое множество}. Следую- 
щее замечание касается меры Стилтьеса (главным обра- 
зом ее получения посредством мерки Стилтьеса из не- 
отрицательной аддитивной функции интервала), измери- 
мых множеств и теоремы Лузина. Под фигурой в рабо- 
те понимается конечная сумма замкнутых интервалов 
евклидова пространства. Пу ть Г (Г) — неотрицательная 
аддитивная функция интервала, определенная для огра- 
ниченных интервалов и равная нулю вне фигуры Х. Тог- 
да мерка Стилтьеса определяется равенством 5 (Е) = 
—= шШЕ(Г (1)}, где Е принадлежит множеству внутренних 
точек куба / 

Последнее замечание касается теоремы Фубини. Пусть 
Х — декартово произведение фигур Х’иХ”. Для Е = Х 
символами Е’, Е” обозначим соответственно проекции 
множества Е в Х’и Х”. Пусть, далее, Е (х”) = 
= 4х’: (х’, х”) ЕЕ}, |, \’и {” — соответственно меры 
в Х, Хи Х”, определенные при помоши мерок 5, в’ и 
5”, причем в” — мерка Стилтьеса в Х”, 5’ — типичная 
мерка в Х’ или — более обще — типичная мерка с па- 
раметром #=х” Е Х” и р — типичная мерка в Х, опре- 
деленная для Е — Х следуюшим образом: если 5’ не 
зависит ото ото, (Ее в” (ВоВ Вили, (В 
=. (В)? КЕ“); чеслигьой зависит от ито 5 (ВЕ 
= [«и)= и 5°(И(х”)) 4" ‚ где Е— 0, И — откры- 
тое множество. В последнем определении в предпола- 
гается, что имеет смысл}, 5’ (И (х”)) 4" для каждого 


ограниченного открытого множества И. При этих обо- 
значениях дается следующая формулировка теоремы 
Фубини: 

Пусть /(х’, х”) — действительная функция, определен- 
ная на Х и интегрируемая по \. Тогда сушествует та- 
кое подмножество №” —Х”, что 1” (№) =0и для лю- 
бого х’ЕХ” — М” функция [(х’, х”) интегрируема в 
Х’ по 1’. Пусть Р(х”) — произвольное продолжение 


функции У. из Х”— М” на Х”. Тогда 
кн Ра". 


В работе содержатся еше двя следствия, причем 
второе из них (обозначенное (с)) не совсем ясно. В до- 
казательстве теоремы Фубини имеются ошибки в обо- 
значениях. Г. МК 
10165. Заметка о функциях. непрерывных почти всюду. 

Левин (А пое оп шпсНоп$ сопйпиоиз а105ё е\е- 

тумПпеге. Геу!пе Могтап), Атег. Ма. Могу, 

1959, 66, № 9, 791—792 ‚(англ.) 

‘Рассматриваются действительные функции одного 
действительного переменного. Основной результат: Для 
того чтобы функция [(х) была непрерывной почти 
всюду, необходимо и достаточно, чтобы для каждого 
открытого множества О* полный прообраз [!(0*) 
можно было представить в виде О+А, где О — откры- 
тое множество, а ТА=0. 

Устанавливаются условия, при выполнении которых 
суперпозиция функций, непрерывных почти всюду, 
непрерывна почти всюду. А. Я. Дубовицкий 


10166. Заметка о формуле Гаусса — Остроградского 2 
Краль (Рохпашка Ке Саиз$—Озфторгадзкё вю 402 
ти. Кга| ЗоюозеГ), Сазор. рёз\ом. = ‘1959, 84, 
'№ 3, 983—292 ‘(чешюк.; рез. русск., англ. 
Главный результат статьи можно. сформулировать 

следующим образом: Пусть г — натуральное число. Ели 

В-Е, и С-=Е,„.., то обозначим через ^(В) внешн ок 

меру Лебега множества В и через х (С) — внешнюю 

г-мерную меру Хаусдорфа множества С. Пусть А 

ограниченное множество в Е„.1. Обозначим через Аи А‘ 

соответственно замыкание и совокупность внутренних 

точек множества А; положим Нд =А — А‘. Пусть @б 

открытое множество в Еги $ (#) = [41 (#),..-› $тиа (В — 

гомеоморфное отображение множества С в множество, 

Нд такое, что множество С = Нд -— $ (С) замкнуто и. 

у (С) =0. Предположим, что 7 ($ (В)) =0 для каждого, 

множества В —С, для которого ^ (В) = 0. Пусть, да- 

лее, существует множество М — С, обладающее следую 
щими свойствами: 1) ^ (Сб — М) =0; 2) функции фи»... 

..., Стул Обладают полным дифференциалом в каждой 

точке (= [41,...,(т|Е М, внешнее произведение ш (1) 

д$% (0) 9$ (#) 

0%, еикАорс 

и Во | © (0 1 &< °; 3) для каждого Ё Е М и каждого 


векторов отлично от нуля для ЁЕ. 


= > 0 существуют положительные числа 2,, 1» такие, 
что 2, +1, < и (1) - я, № (В ЕАД,, 9(1) + аш (ВА. 


Если, наконец, о(х) = [9, (Х),..., Эт+а (Х)] — такое не 
прерывное отображение множества А в Еж, , что функ- 
до: (х) 
Ио Боя непрерывны на А° и что существуют инте- 
Х 
до: (х) : : 
гралы —— а (1=!,...т- 1), то. имеет „мес 
На: 
формула 


р Чу о (х) 4х == сз (® (2) & (В 42. 


Теорема, доказанная автором, является в действитель 

ности ‘месколько более общей, чем сформулированное. 

выше утверждение. 7. Манк. 

10167. 06 асимптотической лифференцируемости 
функций двух действительных переменных. Шми- 
дов Ф. И., Услехи матем. наук, 1959, 14, № 4. 
213—216 | 
Доказывается новый критерий асимптотической диф-- 

ференцируемости функций двух переменных (теорема 1).. 
Устанавливается теорема 2: Пусть {[(х, у) — конечная. 

функция, измеримая на ограниченном множестве Е; 

пусть Р — подмножество Е, в каждой точке которого. 

существует асимптотическая касательная плоскость к. 

В (р, Е), параллельная фиксированной прямой Й, причем 

й не параллельна г. Тогда ортогональная проекция В(!, Ру 

на плоскость, перпендикулярную Й, имеет плоскую мер\ 

нуль. 

В работе содержится теорема 3: Множество точек, 
в которых сушсествует асимптотическая касательная к 
В (Г, Е) плоскость, перпендикулярная к плоскости хОу,. 
имеет плоскую мсру, равную нулю. 

Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы 3 некорректно. А. Я. Дубовицкий 

Примечание редакции. Но сама теорема, как 
сообщил автор статьи, верна. 

10168. Об одном характеристическом признаке слабой 
сходимости последовательности монотонных функций. 
Бобров А. А., Изв. высш. учебн. заведений. Матема. 
тика, 1959, № 6, 14—25 
Работа является развитмем прежней работы автора: 

(РЖМат, 1958, 8707). Доказывается. несколько теорем. 


= Вы 


в которых даются необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы последовательность монотонных и 
равномерно ограниченных функций Фи ({)  сходилась 
в основном на некотором интервале (а, 6). Эти теоре- 
мы позволяют доказать две теоремы о необходимых и 
достаточных условиях слабой сходимости лоследова- 
тельности монотонных функций $, (И к некоторой 
ограниченной функции $(1). Непосредственным  след- 
ствием последних теорем являются теоремы об усло- 
виях слабой непрерывности функции ® (Ё Л) по па- 


раметру ^. Я. Б. Рутицкий 
10169. Представление вполне выпуклых функций. 
Боас (Кергезепёайопз$ Гог сотр!е‘е]у сопуех фипс- 


Чоп. Воаз К. Р., ] г), Атег. Л. Май., 1959, 81, 

№ 3, 709—714 англ.) 

Устанавливается, что функция } (х), заданная на [0, 1], 
бесконечно дифференцируема и обладает свойством 


(— 1)" 2” (Хх) > 0 (п =0, 1,2,...) тогда и только. тог- 


да, когда } (х) = “т ях [с м $ (Е) [сВ =ё - с0$ «х] -14Ё-- 


Е их ф (2) [сп =Ё — созпх]-1 а! ‚ гдес> 0, аз(риз (В — 


четные целые функции степени л, у которых все произ-- 


водные в нуле неотрицательны. А. Ф. Тиман 
10170. Приближение ограниченных функций с по- 
° мощью разностей ограниченных полунепрерывных 


сверху функций. Грушин В. В., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 5, 31—33 з 
Назовем множества А и В отделимыми, если сушест- 
вует множество Н = РЁ, — Е, + Е; —...— Рэп (все Рё — 
замкнутые множества и Р» — Рь..) такое, что АН, 
а В —СН. Доказывается, что ограниченную функцию ф 
можно приблизить с любой степенью точности разностью 
двух ограниченных полунепрерывных сверху функций тог- 
да и только тогда, когда для любых аи В (а>5) 

множества ЕЁ ($ > а) и Е ($ < В) отделимы. 
Г. Х. Синдаловский 


#0171.- —О частично равномерной сходимости. 
° Аринь Э. И., Зандер М. К., ГамРЗК Итащи 
Аса4. уёзиз, Изв. АН ЛатвССР, 1959, № 6, 75—82 

Действительная функция, заданная в метрическом 
пространстве, называется частично непрерывной отно- 
сительно системы множеств 3%, если она непрерывна 
на каждом множестве МЕ 2% (относительно множе- 
ства М). Последовательность {Ё: (х)} функций назы- 
вается сходящейся частично равномерно относительно 
9%, если она равномерно сходится на каждом МЕ 
Доказывается следующая теорема: 

_— Если в компактном метрическом пространстве залз- 
на система 20, удовлетворяющая определенным усло- 
виям, и частично непрерывная отнссительно 2% фуч«- 
ция |(х), то существует последовательность {}и((х)} 
непрерывных функций, частично равномерно сходящая- 
ся (относительно 3%) к [(х). 
_ Этот результат уточняет и обобщает теорему Бэра 
о том, что непрерывная по каждому действительному 
переменному функция [(х, у) является функцией пер- 
вого класса бэровской классификации, а также одну 
теорему Э. И. Аринь. Г. Х. Синдаловский 
10172. Лебегова площадь образов хаусдорфовых про- 
странств. Вильямс (ГеБезрие агеа 0{ тарз {гот 

НаиздогИ зрасез. \М!Паштз К. Е.), Ас птайв., 

1959, 102, № 1-2, 33—46 (анпл.) 

Пусть Х — компактное т-мерное хаусдорфово про- 
странство и {| (х) — отображение Х в евклидово про- 
странство Е”. Пара ({, Х) называется поверхностью. Вво- 
длятся два определения т-мерной площади поверхности 
(/, Х), аналогичные классическому определению Леб‹ га 
площади кривой поверхности. Рассмотрены некоторые 
свойства введенных площадей. А. Я. Дубовицкий 


Приближечие функций полиномами и их обобщениями 
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10173. Методы гладкости для контуров. Чезари, 
Фуллертон (Зтою{ лю теёо4$ Гог сопфоигз. Се- 
загу Г.., Би || ег{оп В. Е.), ИМпо1$ ]. Майён., 1957, 
1, № 3, 395—405 „(англ.) 

Пусть Т — отображение плоской односвязной жорда- 
новой области / в Е; и [— действительная функция, 
определенная на Е:. Паре Т,Ё и значению # ставится в 
соответствие множество А (2), называемое контуром, ко- 
торое определяется следующим образом. Для некоторого 
[, — 9 <Ё <, положим Д- (1) = {шШЕЛУЕСТ (№) < В 
и С (1) — множество тех ш, для которых [СТ (и)) =. 
Пусть {а} — семейство всех компонент Д- (ё) и для каж- 


дого а {1}, — семейство всех компонент я2—-я=С. 


Контур №(Ё) есть объединение всех 1 для каждого 
26 {<}. Изучаются свойства и гладкость контуров в раз- 
личных предположениях и использование их ‘свойств в 
теории поверхностей. Р. С. Гутер 
10174 К. Некоторые вопросы сходимости многомерных 
сингулярных интегралов. Гаврилюк В. Т. Киев, 
АН УССР 1958: 50 стр., илль 1 р. 50 
Книга состоит из введения, двух глав и списка ли- 
тературы (52 назв.). Во введении дается краткий пе- 
речень известных результатов (в основном без форму- 
лировок) о сходимости сингулярных интегралов. Гл. 1 
(8 параграфов) посвящена установлению необходимых 
и достаточных условий сходимости многомерных син- 
гулярных интегралов для функций, суммируемых < 
р-й степенью (р>1) на ограниченном т-мерном мно- 
жестве положительной меры (предел по направленным 
последовательностям в смысле Мура —Смита—Шату- 
новского), в тех точках, которые являются как точка- 
ми Лебега функции (соответствующего порядка р), 
так и внутренними точками или точками плотности 
множества. В частности, теорема Д. К. Фадеева о схо- 
димости сингулярных интегралов обобщается на функ- 
ции многих переменных. Гл. 2 (3 параграфа) посвяще- 
на изучению (с применением результатов первой гла- 
вы) сходимости сингулярных многомерных (повтор- 
ных) интегралов Пуассона и Фейера для суммируемых 
функций во всех их точках Лебега. Устанавливается 
отрицательный результат для обоих интегралов. 
И. А. Эзрохи 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


10175. О сходящихся к нулю подпоследовательностях - 
частных сумм тригонометрического, ряда. Бари Н. К., 
Докл. АН СССР, 1959, 129, № 3, 482—483 
Обозначим через $, (х) п-ю частную сумму ряда 


со 20 
Ра ах, № [я =. 0, (Г) 
—п=| =] 
В работе изучается вопрос о том, какой должна быть 
последовательность номеров п,< п›<... для того, что- 
бы существовал тригонометрический ряд указанного ви- 


да, обладающий свойством 


для всех х. Получена следующая теорема: 

Теорема. Пусть & (Ё) { >, но в остальном прсиз- 
вольна. Существует тригонометрический ряд (1), для 
которого бл, (х) — 0 всюду при Ё -* со, и притом равно- 


мерно на [5, =] при любом 8 > 0, тогда как пд+!/пл < &(®) 
для # > №, где А, не зависит от 5. 

Высказывается предположение, что для сущсствова- 
ния ряда, обладающего свойством (2), необходимо вы- 


полнение условия Пь+1/Пр -> © при Ё - <®. 
И. Е. Гопенгауз 


* — 51 — 
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10176. —О равкомерной сходимости некоторых тригоно- 
метрических рядов вблизи нуля. Томич (О уни- 
формно]} конвергенции неких  тригонометриских 
редова у близиви нуле. Томий М.), 36. радова. 
Сриска АН, 1959, кь. 63, 135—147 (сербо-хорв.; рез. 
франц.) 

Доказываются две теоремы: 


. Пусть у” 6, 
у о ы ый 
ниченной на (=, я) функции в*(х) ЕЁ (0, =). Если в" (И) -= 


1 п 
=0 то (# -- 0), то Я: 


равномерно относительно п. 
со 
2. Пусть 4/2 - № у, созух (а, > 0) — ряд Фурье 
к 


четной функции с (х) ЕЁ (0, *), имеющей в правой окрест- 
ности. нуля монотонно убывающую интегрируемую ма- 
жоранту. Пусть, далее, 7, 10, 42», > Ои сумма ряда 


лох РИ. О ы 
ее ПУХ 1 
г а . (1) 


является выпуклой функцией вблизи нуля. Тогда ряд 


пух — ряд’ Фурье нечетной, огра- 


уф, Япчх —- 0 при х-0 


> 
\ а \ будет сходиться, егли 
2—0 


во ^. | т 12 (0 14=0 (1). 


В этой теореме условие выпуклости суммы ряда (1 
> 
можно заменить на р) У-Н., < ©. В частности, для 


У=1 
ограниченной & (#) (тогда можно взять /., - 1) получаем 


А. А. Шнейдер 


©о 


а а, < со — результат Пейли. 
у=0 


10177. К построению рядов Фурье с усиленной схо- 
димостью для функций, спределенных в заданном 
промежутке. Гуревич С. Г., Изв. Ленингр. элек- 
гротехн. ‘ин-та, 1959, вып. 37, 272—277 
Выводятся формулы, упрощающие разложение функ- 

ции (определенной в заданном промежутке) в ряд 

Фурье < коэффициентами, имеющими высокий порялок 


малости (Малиев А. С., Изв. АН СССР, 1932, 1437; 
1938, 13). Ш. Е. Микеладзе 
10178. Средние коэффициентов Фурье. Голдберг 


(Ауегарез о{ Рошиег соеИает $. @о]4Бегр В1- 

сНага4 К.), РасИ. /. Маё., 1959, 9, № 3, 695—699 

(англ.) 

Последовательность {а„} называется р-последователь- 
ностью (1 < р< 9), если существует [ЕЁ такая, что 


к 
а, = ь Е(Е) соз ПЕ (п =1,2,...). Устанавливается тео- 


рема: 
Теорема 1. Пусть $ (х) имеет ограниченную варна- 
цию на [9, ] и 1 < р < хо. Тогда, если {а„} есть р-по- 
п 


‘т 
следовательность, то Я з ф т ат есть также 
т 


п/ 
р-последовательность. 

Доказывается также теорема 2, формулировка кото- 
рой получается из теоремы | заменой с0$ лёЁ на зп ии. 
В случае $ (х) = 1 (0 <х< 1) теорема 1.была доказана 
Харди (Нагду Ц. Н., Меззепрег Ма{В., 1929, 58, 50—52). 

Н. К. Бари 
10179. Замечания о процессах суммирования рядов 

Фурье периодических функций < ограниченным измене- 

нием. Фавар (Кетаг4иез зиг |ез ргесё4ёз 4е зопита- 

{0 4ез з61ез 4е Роипег 4ез 1опсНопз рёго14иез А 

уамаюп Бюгпёе. Еауага ..), СоМоч. {Пёоме зийез. 

ВгихеЦез, 1957. Рам з—[оцуаш, 1958, 54—59 (франц.) 


— бе 


Теория функций действительного переменного 


1960 г 


Замечания к работе автора (РЖМат, 1960, 5120 
Дается подробное доказательство одной из сформули 
рованных там теорем. Ф. И. Харшиладз 
10180. Ряды Фурье. ХУ. Явление Гиббса. Исигур 

(Роигег зе4ез. ХУ. @1Б$’ рНелотепоп. 15 В1виг 

Кахио), Ргос. ДЗарал Аса4., 1957, 33, №3, 119—12 

(англ. 

о следующая теорема. Пусть [(х) = 
=а+(х— Е) | 5(х), где $ (х) — периодическая период. 
2= функция, равная (= — х)/2 на интервале (0, 2ж), 
Нт & (х) = Пт & (х) =0, Ит &(х) > -ая, Шпр(х)<ат 
ЖЕ ХЕ р ХЛЕ 


} Е и=о (1х1) и аи Е — ри 


=0(1х|) равномерно по Ё в окрестности точки 6.. 
Тогда существует положительное число го.< | такое, что. 
для чезаровских средних (С,г) при г < г, явлевие Гиб- 
са имеет место, а при г >> г, нет. Значение го соввадает о 
с константой Крамера (Зигмунд А., Тригонометрические_ 
ряды, М.— Л., ГОНТИ, 1939, 184). А. Ф. Тиаман. 


10181. Об абсолютной чезаровской суммируемости _ 
рядов Фурье функций из лебеговского класса [ри’ 
некоторых связанных с нею задачах в теория кон-. 
стант Фурье. Пати (Ол {Ве аБзо!\{е Сезаго зипипа- о 
Му ю{ Рошйег зейез о! шпсНолз 01 ГеБезрие с{аз$ 
[р ап4 зоте гегафе4 рлоБетз 1т Фе 4Веогу оЁ Роипег о 
соп${ал45. Ра{1 Т.), Апп. тай. рига е4 арр|., 1959, _ 
47, 181—195 ‹(англ.) 


Гу 


Если. (6) СЁ» (— т. =), ера ар В фай „ 
мел: Е \= 

\, УК (1 :) Ч < сс, | 

\ 

1 р 

где ф (А) =з {1х О — 27) Ех — 1}, то при лю- | 

бом 6 > [/р 

т 8 1 

У, = | т аа (1+5). — 5-м < 59 

(2 т) Е 

о 2 | 

Рассматриваются также функцчи {(2) = о сиг, | 


аналитические в круге |2| < 1, для которых при дан- 
с | 
: аи В | 
ных 6 > /р, > ИуиЁ>к Кей Р т И ) Е [р (- =, ®) 
(1 <р<2), и устанавливается, что ‘для них всегда 
Фе 
У п °|сп| < <. Это утверждение теряет силу при 
п=1 р | 


—=!/р. Аналогичная теорема доказана для рядов Фурье. — 
А. Ф. Тиман 
10182. О суммируемости по Риссу рядов Фурье. И. _ 
Канно (Оп Ме Вез2 зипипаБИИу о{ ЕБоипег запез_ 
(11). Капло Кб51), Ямагата дайгаку киё, сидзэн о 
кагаку, Ви. Уатара#а Ошму. (Мане. $<1.), 1958, 4, 
№ 3, 323—331 (англ.; рез. японск.) 
ет Г см. РЖМат, 1957, 8551. | 
ля четной интегрируемой нкции ф (2 
2п доказывается следующая Е с 
Пусть и (х) удовлетворяет условиям: 1) в(х) слабо. 
р: и сколь угодно раз дифференцируема, 
2) вх’) =Ош(х)) при х-—< для любого ), 
3) ехр { и (х) 109х} | и) (х) | (=>0) не убывает н и("\(х) = 
= (и (х)/х"10овх) при хо (п=1,2,...). Бели 


ти и (1 — и)А-1ф (и) ди = о и (1 при {0 (&>0), 


то ряд Фурье функции $ (Г) суммируется методо 
(К, ехр {в (в) 108 «}, <) к нулю при 2 = 0, и << е 


ве": 
№ 9. 
са 

к 


Пры р (х) = сопз! это результат Бозанке, а при ц (х)= 
Вор х)^, 40, = Мацумото. А. А. Шнейдер 
10183. О суммируемости по Риссу рядов Фурье. Су- 

ноути (Ол Ше К!ез2 зипитаБИИу ог Бсипег зо1ев. 

бипюисЬв: ЧелчеНн1г 6), Тбвоки Ма. ХФ. 1959. 
` М, №2, 321—356 (англ.) 


_ Доказываются следующие теоремы о суммируемости 
ряда Фурье : 


Е 4/2 + У. ме пх Вы чп их) (1) 
. п 
функции / (х)ЕГ (0, 25): 

й. Если С + Ь? ) 05 (108 п) < >, то ряд (1) 


суммируется методом (К, ехр (106 п)”, 5) почти всюду 
при | <а< ®, 8 > 0. ь 


_ 2. Если № ‚(а +- ?) (оп) 5х, где Оса, 
п= 


то ряд (1) суммируется (Ю, ехр{ехр (ю5 пл)” }, 5) почти 
всюду прин 68 >> 0. 
Теорема | усиливает один результат Вана. Тесрема 2 


при а = | совпадает с результатом Колмогорова —Сели- ` 


верстова — Плеснера, так как (Ю, е", 5)-суммируемость 
эквивалентна сходимости. 

_ Доказательство обеих теорем вытекает из оценок кон- 
стант Лебега для метода суммирования Рисса, данных 
Мацумото, и следующего предложения: Если (п) — 
константы Лебега для метода (Ю, Л/, 1) относительно 
ортогонального разложения 


ко - У] сев (9) (2) 


у со 
то сходимость ряда № | (п) влечет (К, Ан, 1)-сум- 
п—1 


мируемость ряда (2) почти всюду. А. А. Шнейдер 


10184. 06 абсолютной гармонической суммируемости 
одного ряда, связанного с рядом Фурье. 
Варшни (Оп Те абзоние Вастот!с зшттабИИу 
о а эеез геафед ю а Роитег эемез. МагзН- 
пеу О. Р.), Ргос. Атег. Май. $юс., 1959, 10, № 5, 
784—789 НЫ 

Пусть / (Р)ЕЁ (— <, =) имеет период 2х, 


их. 


со 


(ап со иё + изтий = У, Ал. 
1 п 1 


° Доказывается теорема: Если функция ф (2) = {} (х-+ А) 
+ /(х — 0)}/2 имеет ограниченную вариацию на (0, =), 


о рд У” 


Ал (х)/ос (п + Т) абсолютно суммируется 


иетодом средних гармонических. А. А. Шнейдер 


0185. 06 одной последовательности коэффициентов 
_ Фурье. Варшни (Оп ‘а зедиепое о! Роштег соей!- 
сет4з. Уатзйпеу О. Р.), Рлос. Атег. Ман. $0с., 
1959, 10, №5, 790—795 .(анпл.) 
Через (М, 1/(п + 1)) - С, обозначается метод сумми- 
ования, состоящий в применении метода средних гар- 
юнических к средним арифметическим первого порядка. 
со со у 
Пусть \ (6. со$ пё — аз $т пё) = в — ряд, 


опряженный к ряду Фурье функции (ЕЕ (— ос 
ериодом 2п. Положим $ (И =/(х-+- В — #(х- И 1. 
’Доказывается теорема: Если 


[тут = о ов 6, (1) 


о последовательность {пВ,„ (х)} суммируется методом 


У, 1/(п + 1)) -С, к Их. 


— 55 


Приближечие функций полиномами и их обобщениями 


10188 


Применяя тауберову теорему Айенгара для гармони- 
ческого суммирования, автор получает результат: Если 


выполняется условие (1), а а и В, равны О (п`°), 
0-5 < 1, то последовательность {иВи (х)} суммируется 
(С, ). Применением второй тауберовой теоремы отсюда 
получается признак Харди и Литлвуда сходимости со- 
пряженного ряда. А. А. Шнейдер 
10186. — Сопряженные ряды для нескольких перемен- 
ных. Хелсон (Соп]исайе зелез п земега| уага ев. 
Не|зоп Непгу), РасИ. 1. Ман., 1959, Я 
513—523 (англ.) 
Пусть /(х, 9) — суммируемая функция на двумерном 


че ы у 
торе с рядом Фурье р але лет) 
тп -> ©9 


ЛИМ сопряженный ряд и сопряженную функцию соответ- 
ствием 


Опреде- 


22 


УВЕ 


т.п ее) 


—‘атя зп (тл) е\тх+"и) (еп 0 = 0). 


Применяя дважды нерэвенство для сопряженных функ- 
ций от одной переменной, получим 


17148 < А | 1А | (15+ ГА) 9 + В. (Г) 


В этом неравенстве А, В — постоянные, не зависящие 
от /, 4: — инвариантная мера на торе. Доказывается, 
что в неравенстве (1) показатель 2 не может быть за- 
менен показателем 2 — = (= > 0). Имеются также более 
общие результаты, относящиеся к определению сопря- 
женного ряда для случая компактной абелевой группы, 
а также оценки соответствующих сопряженных функций. 

Б. М. Левитан 


О невозможности построения линейного поли- 
оператора, дающего приближение по- 
Успехи матем. 


10187. 
номиального 
рядка наилучшего. Берман Д. Л., 
'наук, 1959, 14, № 4, 141-4142 
Доказывается теорема о том, что не существует по 

следовательности линейных операторов У„, действующих 

в пространстве С [—1, 1], для которых при любой {ЕС 

У„{ есть полином степени <пи | -\У,/ | =0(Е„(])), 

где Е„(/) — наилучшее приближение функции [ полино- 

мами степени < п. В замечании 3 к теореме указы- 
ваются для произвольных функциональных нормирован- 

ных пространств на языке сумм Фурье необходимые и 

достаточные условия для существования последователь- 

ности операторов У», аналогичной определенной выше. 
Примечание референта. Доказанная теорема 
для С[-—1,!] эквивалентна теореме С. М. Лозинского _ 

и Ф. И. Харшиладзе (Натансон И. П., Конструктивная 

теория функций, М. — Л., 1949, стр. 678). 

А. С. Маркус 


10188. О некоторых вопросах теории приближения 


функций в пространствах С[а, В] и 1°' (а, 6]. Це- 

нов И. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 

1959, № 4, 184—197 

Пусть функции [, 9, $.,..., 9, принадлежат [.; [а, 6], 
5 >1[. В предположении, что 9%, $;,..., фл линейно не- 
зависимы, устанавливаются необходимые и достатоз- 
ные условия для того, чтобы полином вида @0фо -- 
— а, 9, -...+ 41$, осуществлял в метрике Г;[а, 6], 
$ > Г, наилучшее приближение функции [. Случай $ = 1 
и‘следован С. М. Никольским (Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1946, 10). Если / непрерывна, а $о,..., $; 0б- 
разуют систему Чебышева, то полином, дающий в мет- 
рике Г, [а, 6], $ > 1, наилучшее приближение функции {, 
совпадает с ней не менее чем вл-! точках отрез- 
ка [а, 6]. Доказывается, что если Ги $ф-— функции, 
имеющие непрерывные на [а, 6] производные порядка 
п+1, из" *0(х) >0 на [а, 6], то найдется такая 
точка Е(а, 6), что 
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п-+-1 (п-+-1) (= 
ИРИ (9) == И (8) | 1), 

где 15) (Ги 15) (+) — наилучщие приближения в метрике 

1: [а, 6], $>1, функций [и $ посредством алгебраи- 

ческих многочленов степени п. Соответствующий резуль- 

тат в метрике С [а, 6] был получен Шохатом (Зпова{ Г., 

Оицке Ман. Х., 1941, 8, № :). В. С. Виденский 

10189. О мере множества точек максимального уклоне- 
ния. Брудный Ю. А., Гопенгауз И. Е., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1960, 24, № 1, 129—144 
Дается подробное изложение результатов работы ав- 

торов (РЖМат, 1958, 1974). Из других результатов, со- 

держащихся в реферируемоей статье, приведем теоре- 
му 3: В случае равномерных наилучших приближений 
алгебраическими (тригонометрическими) — многочлена- 

ми существует бесконечно дифференцируемая на [а, 6] 

функция [(х), у которой тез *М „([)>0 для бесконеч- 

ной последовательности номеров л. Определение Ми({) 

см. РЖМат, 1958, 1974. 

10190. —Полиномы наилучшего приближения на сегмен- 
те. Уолш, Моцкин (Ро]упогта1$ 07 Без! арргохипа- 
Яп оп ап Иегуа|. \Ма1 51 У. Г., Мо+2Кап Т. $.), 
Ргос. М№а+. Аса4. $. 0. 5.А., 1959, 45, № 10, 
1523—1528 (англ.) 

Рассматриваются свойства разности {(х)—р„(х), где 
(<) — функция, непрерывная на сегменте Е, а р„(х) — 
ее наилучший полином в смысле метрики пространст- 
ва [. В доказательствах использовано понятие  по- 


линома, сопоставленного с данной функцией на данном 
множестве, введенное авторами ранее ‚(РЖМат, 1958, 
‚ 3656). Отмечается, что некоторые результаты были по- 
лучены ранее Джексоном, но что новые доказательст- 
ва значительно проще. $. Раз2Ко\$К 
10191. О приближении  полиномами  Бернштейна. 

Сиккема (ОЪег Че Арргохипаол пи Вегпуелт- 

Роупотеп. 51ККешта Р. С.), 7. апоем. Маф. ип@ 

'МесВ., 1959, 39, № 9-1, 394—395 (нем.) 

Пусть [(х) — непрерывная функция на [0,1], ® (5) — 
ее модуль непрерывности; В,„ (х) — полином Бернштейна. 
Лоренцем (РЖМат, 1955, 166К) были установлены не- 
равенства ИА — В, [с < Ко У вевсх В 
В работе для К указаны неравенства: | < К < 1,093785. 
Отмечается также, что в соотношении 


Ея Аб Ва Ис 1 
Рени ти < = 
ГИ?) я У 2* 


П-+осо © (п 
(Ророу!сш Т., Маетайса (С), 
правую часть можно заменить чис- 


данном Поповичем 
1935, 10, 49 — 54), 


1 
лом 1+ 5 7 ‘ Доказательства не приводятся. 
? /2к 


И. Г. Соколов 
Асимптотическая оценка остатка при прибли- 
жении периодических функций, удовлетворяющих 
условию МЛипшица, интерполяционными суммами 
Бернштейна. Корнейчук Н. П., Научн. локл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1959, № 1, 3841 
Пусть $„({;х) — интерполяционный тригонометриче- 
ский полином порядка п с равноотстоящими узлами жи 


ХИ = На , В, = 20/21 +1) (#=0; +1; 42...41) 
для функции / в точке х. Рассматриваются уклонения 


10192. 


интерпо тяционных полиномов Бернштейна Ви = 
п г 

—=—- | $1 (Вх) + $ (Ех -№,) | от НКЦИи В 
5) у 

точке х и дается асимптотическое выражение величины 


Ен(В; 7; х) = $4р | Кх)- В, (Ё;х) | для пою, где 
ен) 
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где | Н®)._ класс функций периода 2л, удовлетворяющи; 
условию Липшица порядка а (0 < а < 1) с константой 1 


И. Г. Соколов 
10193. О римановых суммах для интегралов от мо 
дулей некоторых тригонометрических  полиномов 


Ганзбург И. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда 
‘1956, 4, М., АН СССР, 1959, 47—48 
См. реф. 10194. 

10194. О римановых суммах для интепралов от моду 
лей некоторых тригонометрических полиномов. Ган 
бург, И. М., Тиман А. Ф., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 3, 123—128 


ы 4 
Пусть Ки) = + У, соз №, п-=0,1,..., где 


строки треугольной матрицы | 1.) [представляют собо 
выпуклые или вогнутые системы чисел, приче 
К < о: Аи 1,2,....й, где А, В — положи- 


тельные постоянные. Положим 
Г 


А 2 
з' (х, 1) =; ру [| Ких-Е)т, 


ГДЕ 
Доказывается: Если г/(”п -- 1) — целое число, то пр 
п —- © 


2(21 + 1) 
- рр ой 


в гх Ух к (п) 
Ил Е ) =0.л— #1 
где последнее слагаемое — вёличина, равномерно огра 


ниченнгя относительно л,х и отношения г (2п Ву 
: М. Д.Калашнико 


10195. Приближение полиномами непрерывных функ- 
ций, определенных на (— << ,с°). Сюй Ли-чжи (Т 
ро!упопиа] арргохипайюп о соллиои$ Гипс@олз 4е- 
пед оп ‚(— со, со). Нзи Г. 5.), Чехосл. матем. ж. 
\1959, 9, № 4, 574—578 (англ.; рез. русск.) 
Рассматривается следующее обобщение 


Ландау: Г.(Ё;х) = Ут! Ки [1 — (п 8х) 14 


ее Пек. 
СРО м А з 


9 (х, ›.) — 


п: 


полиномо 


где 030 < 1/2. 
Теорема. Если [(х) непрерывна и ограничена на все 
оси, то равномерно в каждом конечном интервал 


И. Г. Соколов 


10196. О наилучших приближениях аналитических 
функций двух переменных. Юй Цзя-юн, Ухань да- 
сюэ цзыжань кэсюэ сюэбао, \Мипап дахие 2лап Кехие 
хиеБао, 1959, № 4, 39—46 |(кит.) 

Обобщается на функции двух переменных теорем 
С. Н. Бернштейна о приближении полиномами аналити 
ческой функции одной переменной. 

Пусть [(х;у) — функция, непрерывная в прямоуголь- 


нике — | <х, у <, а Е/„({) —- ее наилучшее приближе- 
ние полиномами степени по хи [10 у, причем 
Е 1 < л. 


Пусть Б, — замкнутая область комплексной 2-плос 
кости, ограниченная эллийсом с фокусами в точках + 
и полусуммой осей К >1, а О, аналогичная область 
комплексной ш-плоскости. Тогда справедливы теоремы; 


1. Если Кх,у) аналитична в области О, ХБ,, т 
п 
Пт ИУ ЕР <В" 


По 
2, Вей ДЕ) аналнтична в прямоугольнике 


=> 54 — 


вх у 
№9 Теория функций комплексного переменного 10203 


ь п 

1х, ухи м У ЕР <В-?, то Кх,у) можно 

по 

аналитически продолжить в область О.. Х Бу. 

° Кроме того, приведены аналогичные теоремы для при- 

_ближений Е„„(Г) Молиномами степени п по хит по и. 
Отметим более сильный результат Н. А. Сапогова 

(РЖМат, 1557, 381) и примыкающие к этой статье ра- 

боты М. И. Морозова (РЖМат, 1957, 6277) и М. К. По- 

_тапова (РЖМат, 1960, 5135). 

— Примечание редакции. Реферат составлен 

_на основании рефератов Ши Чжун-цы и М. К. Потапова. 

_10197. Экстремальные оценки производной тригоно- 
метрического полинома на отрезке, меньшем чем пе- 

°— риод. Виденский В. С., Докл. АН СОСР, 1960. 

_ 130, № 1, 13—16 

— Пусть $1 (9) — тригонометрический полином порядка п 


Е | $1 (0) | < 1, о <0<о, О<о<л. Тогда: 
, Ато Е 
вт) 15, (9) 1 < п-с0$ $102 У е зи ‚—-©<@<ь; 
| : $ . ‹ > ыы 
2) 1$, (9) 1 < 2.п с, о < 9 < опри 
$ © ]1:2 
1-53 5 = 2. 

Равенство в 1!) достигается только для полиномов 
5, (9) = 112(8), 1! = 1, в 21`точках, являющихся ну- 
| $15 
_лями #(9) = со$ 2л агссо$ 5 на [-— ©, ©], в 2) — для 

т 
$115, 
тех же полиномов, но только в точках @ = + о. 
’ Неравенства 1) н 2) аналогичны неравенствам 


С. Н. Бернштейна и А. А. Маркова для алгебраиче- 
ских многочленов. Кроме того, 1) уточняет результат 
И. И. Привалова (Интеграл Коши, Саратов, 1919), 
>) — оценку Джексона (ЛасКзоп О., Ви|. Атег. Ма!®. 
бЪос.. 1931, 37, 883). Г. К. Лебедь 
10198. Функционал первой производной и уточнение 

теоремы А. А. Маркова. Вороновская Е. В., 

‚Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 6, 951—962 

Для производной полинома во внутренних точках & 
интервала [а, 5] строится точная мажоранта М№(Е), явля- 


ющаяся нормой линейного функционала РР) == Р/„(®). 
Изучаются свойства нормы и экстремального полинома 
этого функционала, для чего привлекается аппарат, 
разработанный автором в ранее опубликованных ста- 
тьях (РЖМат, 1956, 2119, 2190, 2127; 1958, 9726). 
С. И. Зуховицкий 
10199. Экстремальные тригонометрические полиномы 
и их приложения. Вороновская Е. В., Докл. 
'АН СССР, 1959, 129, № 1, 12—15 


Полином т,(8) = м. 

к=0 
вается экстремальным, если тах | *„(9)|= | и число его 
точек отклонения достаточно велико; при 6» = 0 полу- 
чим полином С„(9), а при ах = 0 — полином $,„(8). Ав- 
тор применяет свои результаты по экстремальным поли- 
номам (РЖМат, 1956, 2119, 2120, 127, 8716 и др.) к 
построению полиномов С„(8) и 5,(8) и пользуется ими 
при рассмотрении задачи отыскания полинома С, (8), 
наименее уклоняющегося от заданного полинома 

п 


2 АьсозА8, и полинол 9 :3 
ВАР: : линома $1 (9), наименее уклоняюще 


(ак соз 29 -- Бьзп 20) назы- 


п 
гося от полинома >, же. Вьзт АВ. Рассматривается 
== Е 


также случай, когда коэффициенты приближающего по- 
линома удовлетворяют некоторой линейной зависимости. 
С. И. Зуховицкий 
10200. Об одном классе регулярно монотонных поли- 
номов. Файншмидт В. Л., Докл. АН СССР, 1960, 
130, № 5, 994—996 
Рассматриваются полиномы Ри(х) степени т, все 
производные которых не изменяют знака на отрезке 
[0,1], причем количества производных, имеющих одина- 
ковые или прямо противоположные знаки на этом от- 
резке, подчинены определенной закономерности; нахо- 
дится полином этого класса, наименее уклоняющийся 
от нуля на этом отрезке, если задан ряд старших коэф- 
фициентов или один коэффициент этого полинома. 
Я. Л. Геронимус 


См. также: 9994, 10495, 10496, 10506, 10508, 10525, 
11085. 


| ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
р Редакторы А. И. Маркущевич, Г. Ц. Тумаркин 


10201. Замечания об обратных тригонометрических и 
гиперболических функциях комплексного переменного. 
Пеннизи, Шеблум (ВетатКз оп \е штуегзе ч1- 
сопоте{!с ап Вурегройс апсНопз о! а сотр]ех уа- 
паБе Репп!з1 [., $10 Б1ом [Г.), Май. Мад., 
1959, 33, № 1, 39—42 «(англ.) 

_ Несколько подробнее, чем это делается обычно в 

курсах теории функций комплексного переменного, из- 

‘лагаются свойства в комплексной области обратных 

тригонометрических и типерболических функций (ср. 

Маркушевич А. И., Элементы теории аналитических 

‘функций, М,, 1944, стр. 437—441). Г. Ц. Тумаркин 

10202. —О некотором ри В ЕЕ 

пейтия (Оп а сева туре о ех 1пфертай. 
А рей&тТа А С.). Маф. а? 1959, 43, № 345, 


181—182 (англ.) р 
о. интегралы типа Р[\] = Ее’ (2)аг, 


‘где /(2) и 5(2) являются аналитическими в связной 


области ©, а т1— любая замкнутая кривая в ®. 
Доказывается, что Р[\] действительна для всех 1 ® 
тогда и только тогда, когда функции {[(2) и 8(2) связа- 
ны тождеством вида 8(2) = а! {(г) - т -- пр, где ат, п 
действительные числа. Аналогично, Ё[ у] мнимая тог- 
да и только тогда, когда ‚выполнено (2) = БК) р + 
+ 49: для некоторых действительных чисел Б, р, 49. 
Наконец, для того чтобы Е у] =0, необходимо и 
достаточно, чтобы по крайней мере одна из функций 
(2) и 8(2) была константой. В. К. Захаров 


10203. О некоторых бесконечных системах линейных 
алгебраических уравнений, разрешаемых в замкнутой 
форме. Хайруллин И. Х., Дахл. АН СССР, 1958, 
123, № 5,../95—798 : 
Исследуются бесконечные. системы линейных  урав- 

нений вида 


Хи + ера @п-ьХк — @п (п = 0), 


Ре 


10204 


© Ра 
Ха Е >, =—с0 В ьхк = Чи (Оп&р- п), 


со 

( — > 

Хи 2 __ о Си-№ХА = 4п (п>р). 
Воспользовавшись известными свойствами  преобра- 

. 2 у со п ь 
зований Лорана (функция А(2)=У„__ „Ап? называет 
ся преобразованием Лорана последовательности {а,}) 
и накладывая некоторые ограничения на коэффициен- 
ты системы, автор сводит ее решения к краезой задаче 
Римана (в простейшем случае получается задача Рн- 
мана для круга, в более сложном — для кольца). Зная 
решение задачи Римана, можно найти функцию Е 
являющуюся преобразованием Лорана последователь- 


ности {л„}. Аналогично изучаются системы более об- 
щего вида. 
Примечание референта. В отношении наи- 


менования краевых задач автор придерживается кни- 
ги Гахова Ф. О., Краевые задачи, Физматгиз, М., 1958. 
И. Г. Араманович 
10204. Относительно теоремы Палея о лакунарных 
степенных рядах. Вейсс (Сопсегиипо а \Пеотет © 
Ра!еу оп 1асипагу ро\ег земез. \Ме!5$ Магу), 
Аба тафП., 1959, 102, № 3-4, 225-4238 (англ.) 
Доказана тсорема: Если коэффициенты лакунарного 


ее 
степенного ряда м сы" (пьы/пь > А > |) удовлет- 
РЕ . 


со 
воряют условиям: Ср-» 0, У [с®| = °°, то для лю- 
И 


бого комплексного числа © найдется на единичной окруж- 
>° п 

ности такая точка Е, что ряд $ ‚ сьЁ“ сходится к 6. 
= 


Эта теорема была сформулирована Палеем, но не была 
им строго доказана. Н. А. Давыдов 


10205. О свойствах  последовательностей линейных 
агрегатов, образованных из полиномов Якоби, и их 
применении к вопросу о полноте системы полиномов 
Якоби. Леонтьев А. Ф., Изв. АН СССР, 1959, 23, 
565—594 р р 
Известно, что полиномы Якоби р“, в) (2) 

ряют дифференциальному уравнению 


Ру = (1 - 2) + [8 в - («++ 2)2]у = 
= — У(уфа+в + Пу, (1) 


где аи В — действительные параметры, у — целое поло- 
жительное число. Автором доказано (РЖМат, 1959, 
3699), что из равномерной сходимости последователь- 
т линейных агрегатов, образованных из полиномов 
коби, 


удовлетво- 


®= >" де (2), ©) 


Е Г: 
где Шт — =0, следует, что область сушествования 
К—+оо *Ё 


предельной функции есть внутренность некоторого эллип- 
са с фокусами в точках + 1. 

Доказательство этого утверждения основано на рас- 
смотрении оператора бесконечного порядка 


ми=У“ 


ав Оу, (3) 
=0 
где О — левая часть уравнения (1) и 0ё=р(Ое-. 
В настоящей работе автору удалось получить новое ин- 
тегральное представление для оператора М (у), благодаря 
ему стало возможным достичь более сильных резуль- 
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татов. Используя тот факт, что это представление имеет 
смысл в более широкой области, чем представление (3) 
в форме ряда, автор доказывает следующий результат: 


Теорема 2. Решение у(2) уравнения М (и) =0 


/ о 
ы 
есть сумма решения у | а} Р, (2), регулярного внутри 


некоторого эллипса 1, (с фокусами в +1) и решения 
со 


а 0, (г), регулярного вне некоторого эллипса 1, 
1=1 1 


Е 


В итоге 


уг Ито У [а Р., (2) + Ви; 9, (2)] регулярно в 


кольце между 1, и 1». Напомним, что 9“, 3) (2) есть 

второе решение уравнения (1), линейно независимое от 
|. „. 

Р(, ") (2). Из этой теоремы вытекает основная теорема 


относительно последовательности агрегатов из полиномов 
Якоби 


(также с Ффокусами в И. решение. 


хлРл 


а ый гы (2) + 6; Ч, (2)] (п=1. 2....), (3) 


| 
| 
. 
| 
| 
| 
р 
| 


о которой известно лишь, что она равномерно сходится 
в некоторой области С, содержащей дугу эллипса [,. 
причем Ит,_,„А/\чр = т, а дуга { такова, что при кон- 


внешность единичного круга переходит в дугу окруж- 
ности с центром в начале раствора тт. 


Теорема 4. Если последовательность (4) равномер-_ 
но сходится в области С, содержащей дугу эллипса [,. 
то она равномерно сходится внутри некоторого кольца, 
ограниченного эллипсами 11, и1. с фокусами в точках + 1. 


В заключение автор исследует вопрос о полноте систе- 
мы полиномов Якоби на кривых в комплексной плоскости- 
Пусть [Г — неограниченная кривая с конечным числом. 
ветвей, удаляюшихся в бесконечность, не имеющая петель. 
и разбивающая плоскость на конечное число односвяз- 
ных областей С(,,(,,...,Ст. Пусть Ё — спрямляемая 
в любой конечной части плоскости, причем если $ (2) — 
длина дуги связного куска от какой-нибудь его точки. 
до точки 2, то 4$ (2) < Ма]|2| для больших |2| (М—соп$!). 
Дополнительно предполагается, что в состав [. не входит 
отрезок [— 1, +1] и никакая часть этого отрезка вместе. 
с [. не образует петель. Пусть, далее, на [. задана не- 
прерывная вещественная функция р(2) такая, что при 


формном отображении внешности отрезка [— 1, + 1] на. 


1 «(0 
больших |2| р(2) > рь (12|) = ро (а) + ох. 41.  тде 
(> Оби ® (ух. 

Доказывается следующая теорема: Пусть {и} = {#1 — 
— {6} и Ит,, п/у, ==. Допустим, далее, что каждая 
область С; содержит угол Аг раствора к/ар >> кт, а 
одна из областей содержит в себе область Е, прости- 
рающуюся до отрезка [— 1, 1], которая при конформ- 
ном отображ‹нии внешности отрезка [— 1, + 1] на внеш 
ность единичного круга переходит в криволинейный угол 
раствора более 2к=. Еслн, наконец, выполняется условие 


ты Ро(г) 4г 1 


ЖЕ ВЕ 
мы ас 


1 
==:со, где «> тах(В,, 3,..., Виз), = 2 
Е 
то система полиномов Якоби р ® (2)} (= 1<а, 81) 
в классе функций { (2) со свойством Гете Играх <>® 
будет полна в том смысле, что т (| е—Р“® | Е(2) — 
{0} " 
— 0 (2)|*45 =0, где О (2) — всевозможные конечные. 


линейные комбинации полиномов Якоби из рассматривае- 
мой системы. Доказательство основывается на методе 


и — 


№9 


М. М. Лжрбашяна интегрального преобразования Коши, 
причем используются также свойства реш”ний уравнения 
№ (4) =0. На примере полнномов Лежандра автор по- 
казываст, что требование, чтобы в состав кривой Г. не 
входил отрезок [—1, -- 1] является существенным. 
р з А. А. Китбалян 
10206. —О базисах вида | =" +}, (2). Казьмин Ю.А., 
° Сб. научн. статей. Азово-Черноморсхк. ин-т механиз. 

вх. 1959, выл. 8, ч. 9, 110—497 

Работа состоит из 4 частей. В первой части доказы- 
ваются две тесремы, даюшие достаточные условия для 
того, чтобы системы функций {2” +- {, (2)} образовывали 
квази `тепенной базис в пространстве функций Ар скозф- 


фициснтами из Д,, где Ар — пространство функций, 
аналитических. в круге !2| А, а А, — числа Да»), 


п 
А ] 
удовлетворяющие условиям ПтуУ/ [а < м Г м. 


Во второй части автор использует доказанные теоремы _ 


для постросния примеров базисов вида 


{27 Е {а (2)}, 


] | 
Например {2+ Г” (2). | ое 9, 


ао | —п м 


{ г 
АНИ Са2)}, {7+1 | ая т 1 о(а- )ичаз: 


1 —@и2 
и т. д. В третьей части результаты, полученные ранее 
для круга, переносятся на кольцо. Автор доказывает 
общие теоремы и привсдит примеры конкретных систем, 
образующих базис. В четвертой части рассматривается 
система функций {27 -|- 1{, (2)!, для которой последова- 
тельность {{„(2)}, где 


ЕЕ У, ан 286, в, (1) 


имеет в Ар общую мажоранту Н (2) = 4+ 9.2-+... 


я п 

(Пт УГал| < 1!) такую, что | ари| < в для всех # ил. 
Множество значений ^, при которых система функ- 
ций (Г) не образует базиса в А, (1 << А), называется 
спектром системы (1). 


Автор показывает, что: 1) при | * ет: 4* система (1) 


образует квазистепенной базис в круге |2| < т, 1<г< К, 
с коэффициентами из 4,;; =) спектр системы состоит 
не более чем из счетного множества значений, не имею- 
ших конечной предельной точки; 3) даются условия, 
необходимые и достаточные, чтобы множество {7} со- 
стояло из конечного числа точек. Э. 3. Шувалова 


10207. —О квазинормальности некоторых семейств голо- 
_ морфных в единичном круге функций. Сюн Цин-лай 
(Зиг [а диаз1-погта!её 4е ди@едиез Тапиез 4е юпсН- 
опз Бо]отогрЮез 4апз 1е сегсе ипИё. Н1опр. К1пв- 
]ай), $51. Вес., 1959, 3, № 8, 335—341 (франц.) 
Автор суммирует и несколько улучшает свои ранее 
опубликованные результаты (РЖМат, 1956, 7293; 1958, 
264, 3676; 1959, 8995; 1960, 276), причем формулирует 
новые простые следствия из последних своих 'результа- 
тов. Так как, по мнению референта, эти улучшения 
касаются главным образом доказательств, а сами тео- 


ремы не усилены существенным образом, то мы при-. 


ведем здесь только две из девяти теорем. | 
Теоремы 5 и 6. Пусть Е— семейство функций 
[(2), голоморфных в |2|<1, обращающихся в нуль не 
более р раз, причем модули нулей равномерно ограни- 
чены снизу положительным числом. Если при некото- 
ром Ё > 0 существует ^>0 такое, что ты всех 
ЕРИФ ЕЛ МС, 1, №) < шар, Фа, 
то семейство ЁР квазинормально в |2| <1 порядка < р 
(Монтель П., Нормальные семейства аналитических 
функций, М.—Л.; 1936). А. А. Гольдберг 
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10208. Обобщения неравенства Минковского с при- 
ложениями к теории приближения в среднем целыми 
функциями. Чэнь Цзян ь-гун (Сепегамяианют5 ог 
Малком КГ педцай{у мин аррИсайол$ №0 е Пеог\ 
9{ пеап арртохнпайюл Бу пиеота! мис юлз. СНел 
К!еп-КмопЕ), Кэсюэ цзилу, $61. Вес. 1958,2, №3 
Я1 —85 (англ.) ие; 
Пусть вещественная функция Ф (1), определенная для 

’> 0, выпукла, 9’ (1) > 0, «(+ 0)-=0, К, — полоса, со- 

держащая вещественную ось, р(2)> 0 для всех 2=6К, 


Н | ) кр (2) 4х4у == 1. Для функций (2) таких, что 


ША (2) || ==" Ш р (2) (|1 (2) |) азу < оо, устанавли- 


ваются некоторые соотношения межцу модулями непре- 
рывности + (5;[;К,), = тах ||{ (2-5 В) — [ (2) || и 


|П:-5 
наилучшим приближением Ей, К!).= ШГ | (2) — 
=(2)6 6 


—. (2) ||., где 6) — есть клаес всех целых функций по- 


у: 


и ав / г 
рядкар и степени о. Если $” (1) 0, [159 < 0: (=) о. 


Ир и 
(=) <Ои/(2) =0О\(| 219) (9 > 0) при |2] + ®, то из 


О’ 
неравенства с (5; [; К,). <0 (5), где 0< Е. 


(0 
9(=0(1)+0(9), 94050, 


следует, что 


г. : К,), < се (-) (с — константа). А. Ф. Тиман 


` Сб 
10209. Линейные операторы в аналитическом про- 
странстве. Хапланов М. Г., Уч. зап. Физ.-матем. 
фак. Ростовск. ун-т, 1959, 43, № 6, 83—118 


Рассматриваются пространства Ар (Ар), ОК <>, 


всех последовательностей х (хо, х.,...), координаты ко- 
я АЕ 
торых удовлетворяют условию Ит У жи < 
по 


А т 
= Пт Бо. = \ . Гопология в эти 
К ее % Ю Е 
пространства вводится методом, изложенным в работе 
Кете и Теплица (КоШе С., ТоерИ\2 О., Л. гете ипа 


апоех. Ма!й., 1934, 171, 193—256). Пространства Ар. 
и Ар могут быть различными способами реализованы _ 


как пространства аналитических функций в определен- 
ных областях комплексной плоскости. В частности, если 
последовательности Х (хо, Х.,...) сопоставить функцию 


=, 


вом аналитических функций в открытом (замкнутом) 
круге 121 <Ю(12|< К) и введенная топология со- 
впадаст при этом с общепринятой в этих пространствах 
топологией. Первая глава работы содержит характери- 
стику таких топологических понятий в Ар (Ав) как схо- 
димость последовательностей, простая и усиленная огра- 
ниченность подмножеств и компактность. Вторая глава 
посвящается описанию линейных нспредельных операто- 
ров, отображающих одно аналитическое пространство в 
другое. Основными являются ‹ледующие результаты. 

Теорема 1. Чтобы матрица [а#] преобразовывала 
аналитическое пространство А (любое) в Ар, Ю, 5+9, 
необходимо и достаточно, чтобы для всякого г < Ё,, 
выполнялось неравенство | а/п | г/ < сп, где } п=0, 1,.... 
а точка с (Со, С1,...} принадлежит двойственному про- 


странству А*. 


226, то Ар (др) становится пространст- 


—". 57 — 


10210 


Чтобы матрица [а;%] преобразовывала 
пространство Ар в А, необходимо и достаточно, чтобы 


для всех п и Г<И/Е выполнилось неравенство 
—ат |” < с), где точка с (со, с:,...) принадлежит про- 
странству А. Дается также описание матрицы, пред- 
ставляющей линейный непрерывный оператор из банахо- 
ва пространства /р, | < р <, в аналитическое про- 
странство А‚. Приведенные результаты и некоторые из 
доказательств опубликованы автором раньше (Докл. 
АН СССР, 1951, 79, №6; 80, № 1, 2). К. М. Фишман 
10210. Основная теорема об интерполировании целой 
функции. Ли Го-пин, Шусюэ сюэбао, Асфа та\. $1- 
туюа, 1957, 7, №2, 268—270 (кит.) 

Применяя теорему Бутру —Картана к проблеме ин- 
терполяции, автор доказал фундаментальную теорему 
для случая, более общего, чем случай, уже рассмотрен- 
ный Тураном. Затем он ‘указал на возможное обобще- 
ние 2-й фундаментальной теоремы Турана. К. 1. Нюпое 
10211. О коэффициентах ‚однолистных функций. Хей- 

ман (Ол Че соеЙсепё$ о! иплуаелй  Гипеопз. 

Наутал У. К.), Рос. СатЬмасе  РИ\о$. $0с., 

1959, 55, № 4, 873—874 „(англ.) 


Теорема 2. 


Пусть / (2) = а и 5 (2) = я Ь,2 регулярны в 
1 1 


О аль 
Пе 9 72) (2) = > аи: гп. Известна гипотеза 
1 


. Мандельбройта и Шиффера, по которой из однолистно- 
сти функций {| изв круге |2] <1 следует однолист- 
ность в нем и функции }(2)ов (2). Строится пример, 
опровергающий эту гипотезу. Автор отмечает, что остает- 
ся открытым вопрос о справедливости гипотезы Пойа и 
Шенберга, по которой из звездообразности ри & сле- 
дует звездообразность ров. 

Примечание референта. Опровержение гипо- 
тезы Мандельбройта и Шиффера недавно было дано 
также Эпстейном и Шенбергом (РЖМат, 1960, 7462). 

Ю. Е. Аленицын 


10212. Элементарные признаки однолистности по гра- 
ничным характеристикам. Аксентьев Л. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 6, 3—8 
Известное условие принадлежности функции {} (2) к 

классу спиральных функций в круге |2|< Ю, в обла- 

сти |2| > г, в кольце г < |2| < К формулируется для 
замкнутых областей: |2| < К, |121 >гг%|2|< РА. 

Далее доказывается, что если в конечной или беско- 
нечной выпуклой области О с границей Г задана регу- 
лярная функция [ (2) с производной { '(2), непрерывной 


в замкнутой области О, за исключением, может быть, 
конечного числа точек а», &=1,...,п, в которых она пред- 
ставима в виде | (2) = (2- а,)*"Рь (2), 0< ар: 
Рь (ар) = 0. [ь(2) регулярна в О, непрерывна в О, и 
ссли Ве] (1) >0, ЕЁ, и[ (1) 0 на прямолинейных 
участках [., то [(2) однолистна в р 

Аналогичное условие формулируется для области С, 


являющейся внешностью выпуклой кривой [., и для об- 
‚ласти |2|> Ю. Библ. 5 назв. С. А. Касьянюк 


10213. Об одной экстремальной задаче в конформных 
отображениях семиугольника. Оуян Чжан (Оп ап 
ех{тета! роет 1 сопюгта| таррёпр о! зерфаролз. 
Ои— Уапр Спвапр), $61. Вес. 1958, 2, № 2, 
71—75 (англ.) 

Пусть 5$ — односвязная область, граница которой разде- 
лена простыми концами А,,А....А.; на семь ча тей А, Дь,..., 

....Аь А: АА, („семиугольник“); Ср (Е =1, 2, 3, 4) — 


о 
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классы лежащих в $ кривых Жордана ур (& =1,...,4 
соединяющих соответственно А, Дь и А.А., А.А. и А5А 
А; Аки А,А,, АбА. и А.А; а,...а. — неотрицательн 
числа; р(2) — произвольная, определенная при 265 1 
удовлетворяющая условиям: ь . 


[ри 421 > ав =1,...,4) е 
т 


неотрицательная функция. 
Изучается задача о минимуме при условиях (1) инте 


грала М =М (а,,...,а,) = 11. о?ахау. Метод исследов 


ния — тот же, что у Дженкинса, который принципиаль 
но решил аналогичную задачу для „шестиугольника“ ( 
также для „пяти- и четырехугольника“) (ЛепК1из /. А. 
Тгап$. Атшег. Ма. $0с., 1949, 67, 3`7—350). В си 
конформной инвариантности М (а,...а.) изучение св 
дится К случаю, когда 5$ — полуплоскость с разделе 
ной на семь частей границей. Указан вид гиперэллипт 
ческого интеграла, отображающего $ на канонически 
прямоугольные (однолистные или двулистные) много: 
угольники Н, для которых функция р”, дающая мин 
мум М, равна единице, и, следовательно, М равно пло: 
щади Н. Перечислены все возможные типы многоугол 
ников Н. П. П. Куфаре 


10214. О значениях, не принимаемых ограниченны 
однолистными функциями. Сато (Зафо $ Вуреу 
$ВИ, Кэнкю хококу. Сидзэн кагаку, ГЛБега| Анз$ 4 
Мафиг. $с1., 1955, 6, 1—6 ((японск.) 


Известно, что функция ш-= 28 (92/р)/6 (р2/9), гд 


О<9<р<1, 0(2) = П (1-97) (1+ 427-12) (1+ 427-11) 
п=!| 
отображает однолистно кольцо 9<|2| < 1 на кру 
[Ш | < [с разрезом по дуге | ш | = р, | аи ш | <8(р, 49). 
Доказываются следующие теоремы. Пусть $м ест 
класс функций вида } (2) =2 + а,2? +..., 
нс 1{ (2) 1 < М(М> 1) в круге 121 < 1. 
Теорема 1. Пусть Г. (г, }) — мера множества точек 
окружности || ==г, не покрытых значениями {[(2)@$ и 


для |2|\ < 1. Тогда для М? — М-9М У М- М<:< 


нмеем точную оценку: /[. (и, {) < 27$ (М, г), где $(М,г) 
—=6 (р, 9) при р и 9, определяемых уравнениями р=г/М, 


4г М? а „г \? М 
(+) (1+7) | Пони 


однолистны, 


(М+)* — п 


#1 
Теорема 2. 


Пусть значения функции { (2) 6 5м в 
круге 12| < 1 не покрывают круга |ш-с| < В, где 
2М? — М- 2МУуМ? — М<с< М. Тогда имеем точ- 
ную оценку: К < М9 (1 — р?)/(1 — р?4?), где ри 4 опре- 


4рМ ее 
деляются уравнениями — ——— = [] (1+4"р-1)(1+9"р)х 
(1 а р) п=!1 


Х (1 — 9") П ( - 97р-*) (1 — 47р) (1 + 4"?, 


С | = 

п=1 
= Мр(1 — 93) — ^143). | 
Теоремы 1 и2 обобщают, соответственно, известные 
теоремы Дженкинса (РЖМат, 1954, >90) и Гудмана 
(Соойтап А. \., Ви. Атег. Ма!В. $ос., 1949, 55, 4) 


для класса 5 функций [(2)=2-+..., однолистных в 
круге |2|< 1. Доказательство проводится методом 
круговой симметризации. Теоремы, аналогичные теоре- 
ме 2, доказываются также для подкласса функций из 


< Ке/(2) > — Е(Ё> 1) в 12| <1. Отмечается воз- 
 можность получения аналогичных результатов для 
„Р-листных ограниченных функций. Ю. Е. Аленицын 


10215. —О малых угловых коэффициентах. 11. Набэ- 
°— сима, Сугаку, 1957, 8, № 3, Часть ИП, 1952, 4, 228— 
^ 230 (японск.) 
10216. —Асимптотические свойства р-листных функ- 
— ЦИЙй. Хейман У. К. (Наутап \.. К.), Математн- 
ка. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, № 1, 55—80 
— См. РЖМат, 1955, 7287 ` 
10217. МЛокально р-листные функции. П у Дэ-цянь, 
Ланьчжоу дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Уч. зап. 
°^ Ланьчжоуск. ун-та (сер. естеств. н.), ГапсВо\м. Оп. 
— 3, Мание 5с1, 1958, № 2, 1—8 (кит.; рез. русск.) 
°— Функцию [(=г), аналитическую в ограниченной об- 
‘ласти О, автор называет локально р-листной в О, если 
‚существует открытое непустое множество ® и число 
р такие, что каждая точка ® (© покрывается значе- 
ниями |(=) при 260 не более чем р раз. Доказывается 
что для локальной р-листности необходимо и достаточ- 
но выполнение одного из следующих трех условий: 
‚ 1. Множество точек ®, принимаемых в области ДО 


| 


функцией [(=г) бесконечное число раз не может быть 


множеством второй категории. 

`2. Множество всех предельных значений функции 
{(2) не может совпадать со всей плоскостью. 

3. Функция [(2) допускает в О представление вида 
Кг)=р(2)/Ь (2) +а, где р(2) — многочлен, нули кото- 
‘рого расположены в области О, 65(2) — аналитическая 
и ограниченная в О функция, а — постоянная. 

Опираясь на условие 3, автор отмечает, что локаль- 
но р-листные функции должны быть функциями огра- 
‘ниченного вида. Последний факт — частный случай хо- 
‘рошю известной теоремы Фростмана, делающей тот же 
вывод, но при более общих предположениях о мно- 
жестве ©: множество © -значений, принимаемых функ- 
цией {[(2) в области О равномерно ограниченное число 
раз может иметь положительную емкость (см., напри- 
мер, Неванлинна Р., Однозначные аналитические функ- 
‘ции, М—Л., 1941, стр. 183, где приведен даже еще 6о- 
лее общий результат). 

С помощью указанных выше результатов устанав- 
‘ливается, что если множество всех предельных значе- 
ний гармонической в круге |2 | <! функции и(2) не 
совпадает с расширенной комплексной плоскостью, то 


1 
и(г)=0 Е» 12| <1. В заключение рассматри- 


ваются вопросы, связанные с обобщением теоремы Фа- 

ту: Приводятся достаточные условия для того, чтобы 

‘из существования Ит /[(2„)=а можно было сделать 
2п— 20 

вывод о наличии Шт {[(2) при 2 —>2о по любому некаса- 

тельному пути. 

Примечание референта. Некоторые из ре- 
зультатов, приведенных в работе, либо были известны 
ранее, либо легко сводятся к результатам, ранее дока- 
занным другими авторами, с которыми, по-видимому, 
‘автор не был знаком. Отметим, например, работу Кол- 
лингвула и Картрайт (СоШпр\уоо4д, Асёа Ма. 1950, 
37. 83—146 (следствие 82)). Г. Ц. Тумаркин 
10218. О предположении Гудмана для почти ограни- 

ченных функций. Лай Вань-цай (Га! \№ап-Ё2е1), 

Шусюэ сюэбао, Асёа та. зийса, 1959, 9, № 3, 

292—994 (кит.; рез. нем.) 

Гудман доказал (РЖМат, 1956, 2936), что если функ- 
ция /(2), [(0) =0, однолистна и почти ограничена в 
2|<1 относительно некоторой группы  дробно-линей- 
ных преобразований, то |[(о) | < 1 и знак равенства 
имеет место в том и только в том случае, когда 
Е (2) = 1 (2), 111 =1!. Гудман высказал предположение, 
что условие одполистности может быть отброшено. Азв- 


Теория функций комплексного переменного 10220 


тор доказывает справедливость предположения  Гуд- 
мана для регулярных почти ограниченных функций. 


10219. Об одной теореме 


С. А. Гелыфер 
для аналитических функций 


в кольце. Кубо (Опа Шеогет о! апату с ГипсМютз 


ип ап аппи $. Кио Т 
5, № 1, 17—20 (англ.) 


а4’‘ао), МаёН. }ароп., 1958, 


Доказывается следующая теорема. Пусть у есть класс 
функций 6 = $ (2), однозначных и аналитических (необя- 
зательно однолистных) в кольце О:0 < |2|<1, мно- 


жества О, значений которых в О лежат в полосе Т: 


р 
О < т" <! и для которых граничная компонента 


то = 0,1 соответствует окружности Гар = 1. 

Пусть некоторая функция & = $ (2) буи < (Кей) обо- 
‹ЕЕ) 

значает колебание Кез на компоненте Е; (/=1,2,...) 


дополнения к О. относительно Т. Тогда о (Веб) < 


1 


| 
(0) 


сЕЕ) 


‚ где А’ (0) есть дополнительный модуль 


эллиптической зп-функции с основными периодами 2х, 


1 
21 Е Это неравенство не может быть усилено. 


Доказательство основано на 


использовании результатов, 


недавно полученных автором для аналитических функ- 
ций в кольце (РЖМат, 1960, 3929). Ю. Е. Аленицын 


10220. Об одном применении метода позитивных функ- 


ционалов для С-функции. 
Уч. зап. Шахтинск. гос. 
109—117 


Монастырский М. Л., 
пед. ин-та, 1959, 2, № 6, 


Пусть М(а;5) — класс функций &(8),а <Ё < В, не убы- 


вающих на промежутке [а; 


5]; С(з) (0 <: < я) — класс 


р РЕ Со 2 
функций ш = (2) == 9 мар сь2е,  представимых в 


круге |2|< 1 интегралом 
1 С ей -- 2 
[(2) р ей! в, 


(класс С = С(п)— известный 
даны комплексные числа 


Со 0 От, 


Составим числа 


Стилтьеса: 


а. «)ЕМ (—=; т). 


класс Каратеодори). Пусть 


СИ ОР (1) 


и" (2) 


* : Й т 
где Сь= СЕ — 2сь с05 т + Ссым, С-в=Сь, Ш = 


> 
© 
о 

= 
© 
Е 


Кг) Е С(<) (< = п), имеющая 


№ 1 
(у —с1) = 5 (2 — =) р 


а. Для того чтобы существовала функция 


началом разложения в сте- 


Со п—1 
пенной ряд полином $ сь2е и принимающая 
| = де 


в данной точке 2 из круга 


56 = 


12| < { данное значение м, 


10221 


необходимо и чтобы все 


матриц 


достаточно, главные миноры 


Си-1 , 


=) 
| 
Е. 
| 

[2] 

з 

п . 


С-п:1 › С-ль? , , Со , п 
| И 
||Ш/— 50(2) ш—$(2) ш— 5 и_1(2) штш 
2 у = рые 7: 5 
| Е 
| о З Ш — 50(2) 
со о я к ИЛИ 2 
к == 
р КЕ. 53 Е НЕ "5 2(2) 
СИР ИЕ › со , — п-1 ; 
ве % 
М 2 Е 2) и*— $ _0(2) ии" 
ЕН ’ НРЕЕЕ ОР эп 5 1 Е 212 
Со хе с’ С 
где® == — г 0 т“ 
ПЕ о... 62 эс +... 


‚ + с, 2, были не отрицательны. Если < — =, ТО ИЗ 
формулировки теоремы исключается матрица Д»*. 

к римечание референта. Сформулированный 
результат фактически доказан автором. Однако авто- 
ром сформулирован более слабый результат. В работе 
встречаются опечатки. Н. А. Лебедев 


10221. Замечание о произведениях Бляшке для полу- 


плоскости. Гольдберг А. А., Ук ' л 
И, №2. 20—98 Укр. матем. ж., 1959. 


со 
на 
Пусть В(2)= П ы 9, 
я —— 1 ‚@р=Гре о < т — => 
реа, Г. ЕТ 0<в<х, гр— о, 
>> $1 д 
И ть < ©, — прсизведение Бляшке для полуплос- 


кости. Изучается рост неванлинновской функции т(х, В)= 
= (2*«)-! | ш+ | В(ге'®) | 4ф. Хейман (РЖМат, 1960, 


5160) установил, что для всех г > 0, исключая, быть 
может, множество конечной логарифмической длины, 


т(г,В) = о(г). (1) 


Автор строит пример, показывающий, что оценка (1) 
вообще говоря, не выполняется для всех г>>0, и дает 
более грубую оценку: 


/ 


п(г,В) =о0 ( Ё + 11+ г 


п(Аг) — п(л-1) | \ 
а мВ 
выполняющуюся, однако, для всех г>0. (Из этой оцен- 
ки следует, что если В(2)—функция конечного порядка, 
то для всех г>0т (г, В) =о(гШшг), а если В (2) — 
функция первого порядка и нормального типа, то 
для всех г> Ом (г, В) = о(г)). Автор также пока- 
зывает, что (1) будет выполняться для всех г >> 0, если 


потребовать ЧТ 6 > - 1 . - 
ЕТ ЧИЬ [© $) 
‚ оОы Г п т Г < . Несколь 


ко дополняет результат Хеймана следующая теорема. 
Теорема 2. Если В(2)—функция конечного поряд- 
ка, то при всяком Х >1 множество, где не выполняет- 
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1960 г. 


ся т(г,В) = 0(г), можно покрыть последовательность 
пу ых . 


\ 
натуральных чисел такая, что У, 


— последовательност 


« -1 

7 -<х, а множест 

= У — 

во, где не выполнястся (!), можно покрыть последова 
/ у» #1 


, . п Е 
интервалов (^ *, № дес", 


И 


интервалов 1^ ’, — пос 


тельностью ) Нч" 
чисел 
И. В. Островски 


Римана. Чи: 
Ростсвск.-н/Д. 


ледовательность натуральных такая, ЧТО 


150 ее 
У, (тут т,) = воз 


10222. Устойчивость краевой задачи 
кин Л. А., Уч. зап. Физ.-матем. фак. 
ун-т. 1959, 43, № 6, 119—126 2 . 
В плоскости комплексной переменной 2 задается, 

простая замкнутая кривая [, разграничивающая плос 

кость на внутреннюю область 5* и внешнюю 57. Иссле 
дуется вопрос об устойчивости по отношению к вариа- 
ции контура [. однородной задачи Римана, состояще 

в определении кусочно-аналитической функции Ф{(2г), 

предельные значения которой удовлетворяют на конту- 

ре [. условию: Ф+(В = С(ИФ-(В, где С({) — заранее за= 
данная на [. функция. Контур [ аппроксимируется по- 

следовательностью контуров ![Г„}, сходящейся к Г. а 


| 


| + 
что последовательность областей 5 у ограниченных 
я 


этими контурами, сходится к 5+ как к своему ядру. 
Причем автор считает допустимыми для рассматрива 3 
мого им гладкого контура [. лишь такие деформации 
{Г„}, которые составлены из кривых [„, удовлетворя- 
ющих при всех п следующим условиям Варщавского 
(\агзспа\ж$К1, Ма!. 7., 1932, 35,): 1) отношение дли- 
ны а всякой хорды кривой [„ к длине в наименьшей 
из дуг, стягиваемой этой хордой >с, где с — постоян- 
ная >0; =) кривая [„ обладает нспрерывно врашаюшей- 
ся касательной, причем угол 8,($), составленный ею и 
осью ОХ, удовлетворяет услсвию Гёльдера |6„(5”) — 


ых бе(57 < Ач" лата постоянные, 
= юж = 1: 

Используя результат Варшав`кого о сходимости по- 
следовательности конформных отображений, автор уста- 
навливает следующую теорему. | 

1. Пусть Ё-гладкая. кривая и С(Ё) удовлетворяет 
условию Гёльдера и не обращается в нуль на Г. Про: 
должим С(Ё) на всю комплексную плоскость 7, чтобь 
опред>ленная таким образом функция С(2) удовлетворя: 
ла внутри 5+ и 5$- условию Г&льдера (т. е. на всяко» 
замкнутом подмножестве указанных областей) и непре. 
рывно переходила на Г в 0(Г). Рассмотрим тепер 
какую-либо допустимую деформацию {Г„} контура Ё 1 
будем решать на контурах [„ однородную задачу Ри: 


мана с краевым коэффициснтом (2). Тогда каноничес 
кие функции Хр„(2) — решения задачи Римана для кон 
тура [„—равномерно ходятся внутри областей 5+ и 5 
к канонической функции однородной задачи Римана дл; 
контура Г. 

В конце статьи автор кратко останавливается н: 
устойчивости неоднородной задачи Римана. 

Г. Ц. Тумарки 

10223. О средних целой функции и ее производных 
Сривастава (Оп {1е теапз о! ап епйге ШипсНо 
апд 5$ ЧдепйуаНуе$. Зг1уаз{ата К. М№.), Оцак. { 
Ма\., 1959, 10, № 39, 230—232 (англ.) 
Пусть Кг)—целая функция порядка р и нижнег 


1 (2= г 
порядка Х и вц, (г,!) = = | (гей) 1 ° 49. Доказанс 


поро (и,Р ль (РИ [р 
пу к \> 


что при 5>1 Шт 


го 


= 150 


% 9 


Примечание референта. При ссылках на ли- 
‘сратуру спутана нумерация работ. А. А. Гольдберг 
0224. Необходимые и достаточные условия для теоре- 
° мы Карлсона о целых функциях. Рубел (Месеззагу 
_ ап@ зШИсел{ сопаюопз Гог Саг1з0п`5 {пеогет оп елте 
_иоебопз. Кире! [.. А.), Тгапз. Аштег. Ма. `$0‹., 
1956, 83, № 2, 417—429 (англ.) 
° Основной результат опубликован раньше (РЖМат, 
|< 56, 5156). Применснием основной теоремы доказано: 
Пусть {^„} — последовательность целых положительных 
чисел. Для того чтобы всякая функция вида 8(2) = 


к \ со А 
— р @,2 " аналитически продолжалась на весь отри- 
цательный луч — ® <х<0, нсобходимо и достаточно вы- 


полнения условия Шт о 
{ Гия п 

Обобщая основной результат автор получгет: Для 
того чтобы из условий: К?) — целая функция, ли. — 
А > 1 >0, |2) | =0(1) ехр (+121) для некоторого 
т < ©; 1 АРУ) | = 0(1) ехр (с! и1); КА„) =0 — следова- 
по К?) =0, необходимо и достаточно 


= ь с 
Е Ш [(117)-1 У, | >. 
Х>1 + { ^5м д . 
Б. Я. Левин 


10225. О максимальном модуле некоторых трансцен- 
дентных целых функций. Кюнци, Виттих ($: |е 
под е шахипа 4е дие!иез {ГопсНогз #апзсепалез 
епегез. Кйп7! Напз, \/14{416с1 Напз), С. г. 
'Аса4. 5с1., 1957, 245, № 14, 1103—1106 (франц.) 
Пусть целая функция и = 2 (2) отображает 2 == < на 

нову поверхность Р с одним периодическим концом 

{Виттих Г., Новейшие исследования по однозначным ана- 

литическим функциям, М., 196)). Известно квазикон- 

формное отображение и'= (5) конечной *-плоскости 


Ч5а\ ре 
на Ё такое, что | р ПТР <=, =, 


1; 28 
где р (5) — характеристика отображения, причем кривая, 
на которой достигается максимум 1 И (0)| на [С |==к, 


является или лучом, или логарифмической спиралью. 
В силу теоремы П. П. Белинского (РЖМат, 1954, 2110) 
сущэествует конечный отличный от нуля предел 
Шт 2 (075 при & — со, где 2(5) = 2-1 (1 (5). Авторы от- 
мечают, Что этот результат Белинского позволяет утверж- 
дать, что для р (2) кривая максимального модуля асимп- 
тотически приближается к лучу или к логарифмической 
спирали. А. А. Гольдберг 
10226. Распределение а-точек некоторых мероморфных 
^ функций. Кюнци, Виттих (Тре 9154фифоп о! Ше 

азрониз о’ сейат  тегототрыю ипсНоп$. Кип- 
2: НР, МИНсСЬ Н.), Мюеырал Маф. Х,, 1959, 

6, №2, 105—121 (англ.) 

Замечание о возможности применения при исследо- 
ванни асимптотического поведения некоторых классов 
мероморфных и целых функций одной теоремы 
ПП. Белинского (РЖМат, 1954, 2110) нь 
формных отображениях, анонсированное - 
‘ми св двух нах (РЖМат, 1958, 7653; реф. ей 
в настоящей статье изложено очень м и прон 
1 овано большим числом при 3 
ры ечание референта. Результат 
ПП. П. Белинского в указанном в ве Г 
направлении использовался референтом Е = 
390 Д). А. А. Гольд ы 
10227. °О фундаментальных неравенствах без ее 
°— чения полюсов. Се Хуэй-чунь . (Змев а 

Шусюэ сюэбао, Аса таб. зиа, 1959, 9, № 3, 

281—291 ((кит.; рез. англ.) 

‚ Доказаны следующие ткоремы: 
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Теорема 1. Пусть Аг) и фь (2)(у =1, 2, 3) мероморф- 
ны в [21 < и при л-+ оо Т(и, $) = о[Т (^, #9], 
Т (г, 2) = о[Т (^, [№] и Т(о, в.) = о [Т (", К®)], где 
$, (2) ве попарно различны. Тогда выполняется неравен- 
ство [1— 0(1) Ти, ) < Му, 0, { — в) -= М, 0, К.) + 


Г: 
+ М(ь, 0, 5 (Р где для ‘остаточного члоа 
на 5» (г) справедливы обычные в неванлинновской теорни 
оценки. 


Теорема 2. Пусть { (2) и ф, (2) (у=1,2, 3) меро- 
морфны в 12| < < и при г - ®Т (к, ©, ) == о[Т (©, р] 
(= 1,2, 3), где $5 (2) и фз (2) отличны от ф, (2) и не 


равны тождественно нулю. Тогда выполняется неравен- 
ство [1 — 0(1)]Т(и, }) < АМ(ь, 0, [—9,) + ЗМ, 0, +) + 
- М (с, 0, ко — фз) - Эр (), где для остаточного члена 
5 (г) справедливы обычные в неванлинновской теорни 
оценки, 

Эти теоремы обобщают результаты Мийу (МШоих Н.., 
7. та. ригез е{ арр|., 1940, 19, 179—210) и Сюн 
Цзин-лая (РЖМат, 1953, 275). А. А. Гольдберг 


10228. О мероморфных функциях, принимающих не- 
которые значения в точках, лежащих вблизи конеч- 
ной системы лучей. Островский И. В., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, № 5, 970—972 
Приводится следующая теорема, которую мы сформу- 

лируем в несколько ослабленном виде. Пусть { (2) — 


РЕ 
мероморфная в |2| < < функция, гие № — се а-точки, 
Т (', Р) — неванлинновская характеристика, 6 (а, {) — де- 
фект /(2) в точке а. Скажем, что а-точки }(2) близки 


к системе лучей, 5. зашг = О» ‘пы, 
во ооо 
если для п=|,..., т выполняется 


к 
Ни 

м 2". 1 
Гр К 


< КАТ (В, №, 


т — (Фк — 9,) < 
1 


где К > 0 — постоянная, О < А, < >, О <А, 1. 

Теорема. Порядок -р функции #(2) конечен н 
2 < (Е, + п/1)/ (1 — Ёз),. УПИ о ее 
выполняется по крайней мере одно из следующих усло- 
вий: А) нули и полюсы / (2) близки к $, 5 (а, К0)>0 для 
некоторого [=0, 1,... иаз=0, с; Б) полюсы [ (2) и- 
а-точки КО (2) при некотором а=0, с и целом [> 0 
близки К $5, 2 (0, /) > 0; В) нули и полюсы [(2) и а-точ- 
ки /(0 (2) при некотором а = 0, < и целом [> 0 близ- 
ки к $, 8 (<, [) > 0. г | 

В этой теореме неванлинновский дефект можно заме- 
нить введенным автором *-дефектом, лежащим между 
дефектами в смысле Неванлинна и Валирона. Доказа- 
тельство использует оценку модуля логарифмической 
производной в секторе, представляющую самостоятель- 
ный интерес. 

Получена также теорема, относящаяся к гиперболи- 
ческому случаю, которая, в частности, утверждает, что 
если-у / (2), мероморфной в 12| <1, нули и единицы 
лежат на конечном числе радиусов и 6 (оо, >09, то 


тт 7 (х, РС Ш (1 - /)) < 4. 
г->1 


Результаты статьи содержат как частный случай тео- 
рему 1 Эдрея (РЖМат, 1956, 6537) А. А. Гольдберг 
10229. Открытые римановы поверхности. Ройден 

(Ореп ЕК етапп эиГасез. Коу4еп Н. 1. Зиюота]а15. 

++едеаКа%. ‘от иКз., 1958, баг. АО1, № 24915, 13 рр.) 

(англ.) 
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Изложение обзорного доклада, сделанного автором 
на Коллоквиуме по теории функций в Хельсинки. 

В первой части доклада, названной «Классификация 
открытых римановых поверхностей», автор приводит 
хорошо известные результаты П. Мюрберга, Альфор- 
са, Сарио и других, посвященные выяснению соотноше- 
ний между классами римановых поверхностей, на ко- 
торых или не существует функция Грина (класс Ос), 
или не существует, не равных тождественно константе 
ограниченных гармонических функций (класс Онр), 
или то же самое для ограниченных аналитических 
функций (класс Одв) и другими подобными же обра- 
зом, определяемыми классами поверхностей. Получен- 
ные результаты позволяют написать следующую  це- 
почку включений: 


Ос тОнв= Онв = Онь = Оивь 
П П 
Олв= Одь 


Для поверхностей конечного рода Ос=Онр, НО Токи 


(РЖМат, 1955, 3728) показал, что для произвольных 
римановых поверхностей все указанные включения яв- 
ляются строгими. Далее автор останавливается на ре- 
зультатах Одзава и Л. Мюрберга ‚(РЖМат, 1956, 1289, 
2164), связанных’ с рассмотрением на открытых рима- 
новых поверхностях эллиптических дифференциальных 
уравнений вида Ли— Р:и=0, Р>20. В заключение это- 
го раздела рассматривается вопрос об инвариантности 
введенных классов римановых поверхностей при квази- 
конформных отображениях. Пфлюгером для класса 
Ос, а Ройденом (РЖМат, 1955, 4395) для класса О нр 
была доказана инвариантность при квазиконформных 
отображениях. В то же время автор приводит простую 
конструкцию примера (подобного указанных ранее Мо- 
ри), показывающего, что классы О дри Одвче сохра- 


няются при квазиконформных отображениях. 

Во втором разделе доклада «Структура ‘алгебр 
функций на ‘римановых поверхностях» автор описывает 
полученные в последнее время результаты, связанные с 
характеристикой конформной структуры некомпактных 
римановых поверхностей в терминах структуры алгебр, 
составленных из функций, определенных на рассматрни- 
ваемых поверхностях. Так, Берс (Вегз [.., Ви. Атег. Май. 
Зос., 1948, 54) показал, что две плоские области тогда 
и только тогда конформно эквивалентны, колда изо- 
морфны кольца всех аналитических функций в них. 
Какутани, Шеваллей и позднее Рудин доказали, что 
кольцо всех ограниченных аналитических функций ха- 
рактеризует конформную структуру плоских областей, 
не имеющих АВ — устранимых граничных точек, т. е. 
областей, для граничных точек которых не найдется 
хотя бы одной точки такой, что всякая ограниченная 
и аналитическая в рассматриваемой области функция 
была бы в этой точке регулярна (подробнее см. рабо- 
ту Рудина РЖМат, 1957, 2233). В то же время при- 
мер, принадлежащий Мюрбергу, показывает, что суще- 
ствуют римановы поверхности бесконечного рода, для 
которых кольцо ограниченных аналитических функций 
изоморфно кольцу всех ограниченных аналитических 
функций в круге. Однако теорему Шевалле—Какутани 
автору удалось распространить на римановы поверхно- 
сти конечного рода (РЖМат, 1959, 9023). Третий раз- 
дел доклада — «Копактификация открытой римано- 
вой поверхности». Под компактификацией открытой 
римановой поверхности № подразумевается компакт- 
ное хауслорфово пространство, которое содержит М в 
качестве открытого плотного подмножества. Точки 
множества Х— № считаются граничными (или точками 
идеальной границы). Для того чтобы введенная ком- 
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пактификация могла быть успешно использована дл; 
целей теории функций, необходимо наложить на нее не 
которые естественные топологические ограничения. Ав: 
тор указывает основные требования, которым должн 
удовлетворять компактификация открытых римановых 
поверхностей. После чего дает сравнительную характ 
ристику различных видов компактификации. Сред 
них — компактификация Х. Керекьярто — Стойлова, ком- 
пактификация Х. Мартина, которая оказывается весь- 
ма полезной ‘при изучении НВ и НР классов фунюций 
Последняя компактификация была первоначально пред 
ложена Мартином для изучения проблемы Дирихл 
для областей в трехмерном пространстве {Маг 
Тгапз. Атег. Ма{р. $ос., 1941, 49). В связи с компак 
тификацией Х, отмечается важная роль ‚для изучени 
НВ функций понятия броуновского движения на ри 
мановой поверхности, рассматривавшегося Какутан 
(РЖМат, 1956, 3781) и Дубом (РЖМат, 1959, 37 
где имеются ссылки и на более ранние работы). Для 
рассмотрения вопросов, связанных с НР функциями 
используется другая компактификация Х., построение 
которой проводится, опираясь на гельфандовскую тео 
рию нсрмированных колец. Библ. 67 назв. 
Г. Ц Тумарки 
10230. —О сингулярных частях идеальной границы. Кор- 
ня (Пезрге ра! эпршаге а!е {топйеге! 14еа!е. Сог 
пеа А.), Сотип. Асад. ВРК, 1958, 8, № 7, 639—642 
(рум.; рез. русск., франц.) ‹ 
Пусть К — открытая риманова поверхность, &а- 
идеальная граница Ю, $— подобласть Ю, относительна 
граница которой 1 является аналитической простой 
замкнутой кривой и пусть В —а — идеальная границ 
$. Говорят, что В является сингулярной частью а ти 
паОнЕ (Е=В или 0), если удовлетворены следующи 


условия: 1) гармоническая мера В по отношению к 
положительна; 2) любая функция и ЕНЕ на $ с и= 
наи | 4и=0 равна тождественно нулю. 


Доказана следующая теорема: Если а солержи 
сингулярную часть В типа ОнЕ(Е=В, 0), то КЕОлЕ 3 

Эта теорема обобщает известную теорему Курамо- 
ти (РЖМат, 19359, 3734). Доказательство автора мес 
следующие преимущества по отношению к доказатель- 
ству Курамоти: |) оно получается одновременно для 
Е=В и Е=Д и 2) не использует теории униформиза- 
ЦИИ. М. ТигсНезс 
10231. Двойственность в теории функций на римано- 

вых поверхностях. Тильман (Пиз {а ш 4ег Еипж- 

попеппеоме аи! Кетаппзспеп Е!&сВеп. Т:!| тапг 

Не! п2 Сип{Вег), }. геме ипа апое\м. Ма., 1956 

195, № 1-2, 76—101 ((нем.} 

Автор развивает теорию двойственности пространст 
аналитических функций, построенную в работа) 
А. И. Маркушевича (Матем. сб., 1945, 17, (59), 211) 
Кёте (РЖМат, 1955, 1377), Себаштьян-и-Сильвы ‘(5е- 


БазНао е ЗИуа /]., ТНёзе, 1ззафоп, 1948. УегбНеп ев 
п Роцив. пзаёй., 1950, 9), Гротендика (РЖМат, 1956, 
1484), рассматривая аналитические функции, задачны 
на римановых поверхностях со значениями в локально 
выпуклом линейном топологическом пространстве Е 
Функцию {[(2), заданную в области О комплексной пло 
скости и со значениями в линейном локально выпуклом. 
топологическом пространстве Е, называют аналитиче- 
ской, когда для всякого непрерывного линейного функ- 
ционала х’ над Е (х’ЕЕ’, где Е’— двойственное к Е 
пространство, состоящее из непрерывных  функциона- 
лов над Е) функция х/{(2)] — аналитическая в обыч 
ном смысле функция. Это определение естественным” 
образом распространяется на риманову поверхность. 
К путем использования локально униформизирующего 
параметра: функция [(р) со значениями в локально. 
выпуклом линейном топологическом пространстве 


№ 9 
ь 
называется аналитической в области Д=Ю, если у каж- 
ой точки ро6Д имеется окрестность И(ро), являющал- 
я образом круга комплексной плоскости локального па- 
›аметра: 
= р(#), РЕЦ(ро) такая, что функция {[р(ё)] аналитична 
з этом круге. 
_ Пусть 3 — произвольное подмножество римановой 
поверхности К. Функцию {(р) со значениями в линей- 
чом локально выпуклом топологическом пространстве 
Е называют аналитической (локально аналитической) 
а Е, если [(р) определена и однозначна в некоторой 
экрестности (/ множества 9% и аналитична в каждой 
‹омпоненте (И. ; 
Рассматриваются следующие типы пространств ана- 
литических функций: 

1. Пространство ВИ, Е). Пусть 0 — открытое, отно- 
`ительно компактное подмножество Ю. В(И, Е) состоит 


з аналитических в (И, непрерывных в И функций (со 
значениями в`Ё) с топологией равномерной сходимости 
С. к 

_2. Пространство %(Р, Е) для произвольного откры- 
гого множества ДО. Будем исчерпывать О возрастающей 
последовательностью относительно компактных областей 
в: Р= И» и положим О, Е) = пе: В(Оь, Е), 
эпределив в (О, Е) топологию проективного предела 
тоследовательности пространств В\Иь, Е); эта топология 
соответствует, равномерной сходимости на компактных 
тодмножествах Д. 

3. Пространство $%(2, Е) для произвольного 3. 
Пусть (302) — система всевозможных открытых мно- 
кеств Д— 30%, в каждой связной компоненте которых 
найдется по крайней мере одна точка 5. Очевидно, 
что 20% = а О. Положим %(30%, Е) = !! ®(О, Е), 
| РЕФ(тТо рЕ<(3%) 
эпределив в %(20%, Е) топологию локально выпуклой 
эболочки пространств %(Д, Е). 

Рассматриваются разнообразные свойства введенных 
пространств и множеств в них. Приведем несколько 
доказанных в работе предложений. 

Теорема 2. Пространство В (И, Е) тогда и только 
гогда полно (соответственно нормируемо или метризуе- 
ио), когда Е полно (соответственно нормируемо или 
иетризуемо). А (р, 9) — элементарная функция первого 
›ода на поверхности А, играющая роль ядра Коши 
(С — 2). В случае, когда 3 — область комплексной 
тлоскости, бианалитичность и’ (2) означает: и’ (2) — ана- 
титична в С и и’ (<) = 0. 

Теоремы 8 — 9. Всякий линейный функционал над 


Ъ (5, Е) имеет вид: и(Р) = аи 19, м (9)>44. 
-е и’ (49) — локально равномерно непрерывная функция 
3 Сах. Два различных представителя и, (9) ии. (9) од- 
ого и того же функционала и ({) отличаются на функ- 
ию, аналитическую на всей поверхности К. Дуальное 
‹ 9(3%,Е) пространство $5’ (30%, Е) изоморфно про- 
транству 5% (СХ, Е’), состоящему из локально не- 


трерывных бианалитических функций на С и изоморф- 
ю также фактор-пространству $, (СХ, Е’)/ 3. (К, Е’), 
де ®., (С3%, Е”) состоит из локально равномерно не- 
рерывных на С функгий (со значениями в 8) 
$. (К, Е’) -- такое же пространство из функций, ана- 
итических на всей поверхности. : 

Далее исследуются различные топологии в $ (536, Е) 
‚ ®'(С2%, Е’) и пространство линейных отображений 
ространства % (20, Е) в некоторое другое линенное 
ространство- С: Я; Завеисов 
0232. Явлое определение граничных поверхностей 
фундаментальной области модулярной группы второй 
степени. ГотШлинг (ЕхрИеЦе Везйтитипя ег 
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КапаПасвел 45 Еип4датепйа БегесНез ег Мо4и- 
огирре 2\ещеп Сга4ез. Со ИзсВ11 пе ЕгНахг4), 
„Ма. Апп., 1959, 138, № 2, 103—124 (нем.) 
Обозначим через Н„ совокупность всех таких комп- 
лексных симметрических матриц 2 = Х + порядка пм, 
что У >0. Как известно, аналитические автоморфизмы 


Н„ записываются в следующем виде: 1 + \ = 
Ак Вы 
=(42-+В)Х (С7 + О)-!, причем матрица М = и в) 


является симплектической матрицей. Совокупность анали- 
тических автоморфизмов, соответствующих целочислен- 
ным симплектическим матрицам М, образует модулярную 
группу Зигеля. 

В работе для случая л=2 дано явное опи`ание фун 
ламентальной области для модулярной группы Зигеля” 
Положим . 

И —- а я и Е и 
`2з 22 Хз Х» а 

Автор показывает, что фундаментальная область мо- 

жет быть задана следующими 28 неравенствами: 


1 1 
а Ну а о (1) 
у: > И: > 24: > 0, (-} 
а ие аа ле аыекев ие» (о 
рев, (4) 


где $ одна из следующих 15 матриц: 
оо и 0` ан 
Я О рн 
е 0 О е (# й С е ) 
ронмеарж Фуа, 0 > теже 
(с означает - 1). В статье также показано, что ни одно из 
этих 8 неравенств не является следствием остальных 37, 
И. И. Пятецкий 
10233. Явная конструкция ортогональных автоморф- 
ных функций в мультипликативных дифференциаль- 
ных классах. Петерссон (Ехр!!7{е Копз4гиКНоп 
'Чег ‘ащфотогрбел ОгборопаМипКюпеп ш дел пимН- 
ркауеп Пи Мегеп а Юаззеп. Рефегззоп Нап $), 
Маф. Масрг., 1957, 16, № 5-6, 343—368 (нем.) 
Статья посвящена изучению автоморфных форм раз- 
мернссти — ‘2 относительно дискретных подгрупп движе- 
ний плоскости Лобачевского. Пусть Г — дискретная 
фуксова группа первого рода, содержащая матрицу 
= 
0—1 
вещественных матриц второго порядка с определите- 


лем |, о — мультипликатор на Г, си 2 — точки верхней 
полуплоскости комплексного переменного. Ряд 


(5} 


) и реализованная в виде подгруппы группы 


аМ-\/ 2 У т му 
У м) мк мт)" 
МЕГ ; 
== 4— (=, 2, 0, ч, Г) 
абсолютно сходится при я > 2, 1 = 2то4 Г и представ- 


ляет при фиксированном = автоморфную форму от т, 
удовлетворяющую соотношению: $-, (Мт) ="! (М) х 


Хх (т.т + т,)-7 $, (<), где (т, т) — вторая строка 
матрипы.  МЕГ. Изучается поведение функции 
ф_, (<, 2, и, —“, Г), где 9, — мультипликатор, непре- 


рывно зависящий от г, при г -> 2 + 0. Оказывается, 
что при всех т, 2, таких, что т == 2то@ Г, существует 
конечный предел, который обозначается ф_, (т, 2, ц», 
—у, Г). Автор доказывает, что ф-, (т, 2, 9, —%, Г) — 
автоморфная форма размерности — 2, голоморфная при 


. ==бЗ М. 


10234 


= 2 2 то Г, и дает явное выражение для главного чле- 
на разложения +» (1, 2, 95, — М, Г) в окрестности точ- 
ки <, = 2то4 Г. Особого рассмотрения требует случай 
9. =1, х=1, сгответствующий абелевым дифферен- 
циалам третьего рода. Изучается также поведение ря- 
дов Пуанкаре параболического типа для форм размер- 
ности — гприг -+ 2 -- 0. В статье используются обозначе- 
ния и результаты других работ автора. А. А. Кириллов 
10234. О системе мультипликаторов для группы це- 

лых модулярных подстановок П-й степени. Кри- 

стиан (ОБег Фе МшИрикафогепзухете 2иг Стирре 

Чег салхеп МодшзибИиопеп л-Ёеп С@га4ез. © Йг{- 

$41ая 0 ]гёсВ), Май. Ашп., 1959, 133, № 5, 353— 

397 (нем.) 

Обозначим через Н,„ совокупность всех квадратных 
симметричсских матриц 2 = Х -- й’ порядка п с поло- 
жительной мнимой частью У. Совокупность аналитиче- 
ских автоморфизмов Нь вида Й -- 2* = ("РИ + $, где 
И — целочисленная унимодулярная матрица, а $ — цело- 
численная симметрическая матрица, образу. т группу А. 
Пусть /#(2) — голоморфная в Н„ фунхция, удовлство- 
ряющая функциональному уравнению [(И”2И -- 5) = 
= И, $; 0) Ё(2) для всех преобразований из 2. / (И. $; 2) 
означает голоморфную в Н„ функцию, всюду в Н)р от- 
личную от нуля. Функция /((, $; 0} называется муль- 
типликатором. Два мультипликатора /: н /› называются 
эквивалентными, если существует такая голоморфная в 
Н» функция К (7), что 

О а 

В работе доказано, что при нечетном л все мульти- 
нликаторы между собой эквивалентны и что при четном 
п(п-/ 2) есть два класса неэквивалентных между собой 
мультипликаторов, а именно / (И, $; 2) = 1, [(0, $; 2) = 
Вась 1%. И. И. Пятецкий 
10235. О нормальности семейств квазиконфермных 

отображений. Белинский П. П., Докл. АН СССР, 

1959, 128, № 4, 65! —652 

Рассматриваются квазиконформные отображения &! == 
=1/(2) области, которые определяются требованием, 
чтобы в каждой точке 2, области при 0 < х.^г\25) выпол- 
няло ь неравенство 


тах 1/(2) — [ (20) | 
12--20 № -7Р - 

ао Са (2) Я С) 
ПОЗ ЛЕЕЕ 


Доказывается теорема: Пусть 3% — семейство функ- 
ций {ш=}(2)}, обладающих следующими свойствами: 
1) функции / (2) определены в областях и осуществляют 
гомеоморфные отображения; 2) вспомогательные преоб- 
разования 2’ = а2 Е Б иш’ = а + БВ не нарушают прн- 
надлежности функций семейству; 3) всякую последова- 
тельность функций ш =], (2) семейства 2, опреде- 
ленных в областях О)» с ядром О, отличным от нуля, 
можно поевратить в компактную при помощи нормиров- 
ки вида ш’ = а„/, (2) + 6,. Компактность понимается в 
смысле равномерной сходимости внутри О к отображе- 
нию семейства. Тогда отображения семейства  оказы- 
ваются квазиконформными с некоторыми 4. 

Из теоремы следует принципиально важный вывод, 
что класс квазиконформных отображений является един- 
ственным возможным расширением класса конформных 
стображений, сохраняющим свойства 1), 2), 3). 

Примечание референта. Истолкование не- 
равенства (1) как условия компактности, в случае моно- 


тонных отображений прямой на себя, принадлежит 
Альфорсу и Бейрлингу (РЖМат, 1960, 6406). 
И. Н. Песин 


10236. Теория квазиконформных отображемий. Лав- 
рентьев М. А., Тр. 3-го Вкес. матем. съезда, 1956, 
3. М., АН СССР, 1958, 198—208 


Теория функций комплексного переменного 


1969 г 


Дается краткий обзор теории квазяконформных отобра 
жений, одним из создателей которой является автор 
Внутренние отображения, отображения с ограниченны} 
искажением, а также отображения, порождаемы 
эллиптическими системами (двух уравнений) < частны- 
мн произзодными первого порядка < двумя независимы- 
ми переменными составляют класс квазиконформны. 
отображений. После краткого разъяснения основны 
свойств отображения (плоских областей) с ограничен 
ным искажением автор приводит важнейшие свойств 
отображений, порождаемых системами двух ‘уравиени} 
с частными произволными первого порядка, сильн 
эллиптическими в смысле автора. К таким свойства; 
относятся, например: 1) теорема о существовании 
единственности квазиконформного отображения данной 
односвязной области плоскости (х, у) на данную олно- 
связную область плоскости (и, и) при произвольном. 
соответствии трех граничных точек, 2) теорема о гра- 
ничных сзойствах квазиконформных отображений, 
3) экстремальные свойства квазиконформных отображе- 
ний и др. Эти теоремы, наряду с их теоретической важ- 
ностью, имеют большое применение ‘в гидродинамичес- 
ких задачах. В последнем разделе статьи автором выд- 
винуты проблемные вопросы, связанные © отображения- 
ми многомерных областей. Аз Бидаяа 
10237. —О компонентах множеств уровня функции—рас 

стояния до плосксго континуума. Ионин В. К., Су- 

Аа Г. Д., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 3, 496— 

Пусть о(М)=8(М, К) есть расстояние от произволь- 
ной точки М на плоскости до ограниченного хоитинуума. 
К. Уровнем Е; функции 9(М) называется множество 
всех точек М, для которых 2(М)=г. В статье дается 
метрическая характеристика всех урозней Е; для г>0, 
из которой следует, например, что, за исключением не 
более чем счетного множества значений г, каждая ком- 
понента ‘уровня Е; есть либо точка, либо замкиутая 
жорданова спрямляемая-кривая, имеющая касательную 
зо всех сзоих точках, исключая не более чем счетное 
множество угловых точек. Приводятся также некоторые 
оценки сверху ‘для длины этих замкнутых кривых. | 

Ю. Ю. Трохимчук 
10238. Теорема о последовательностях топологических 
отображений областей, принадлежащих компактам. 

Суворов Г. Д., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 4, 

744—746 

Дается обычное определение ядра Аз последователь- 
ности областей {А„}(п=1, 2,...) некоторото компакта 
Х, содержащих фиксированную точку о. Для последавза- 
тельности топологических отображений Т»(х), хЕАи, 
Гл (0) =0’ этих областей в другой компакт У приводит- 
ся теорема о равномерной сходимости внутри Ао неко- 
торой ее подпоследовательности. Ю. Ю. Трохимчук 


10239. О некоторых алгебрах аналитических функций. 
Хасуми (Оп се{ашт ашебгаз о{ апа!у< ипсНюп$. 
Назц шт Мог{зиКе), Ибараки дайгаку бунри га- 
кубу киё (сидзэн кагаку), Вий. Еас. ГБега! Агёз Шага- 
К Чт. (Машг. $41.), 1958, № 8, 7—23 (англ.) 
Пусть Е — локально выпуклое линейное топологичес- 

кое пространство, | — отображение открытого мно- 

жества О комплексной 2-плоскости в Е. { называется 
слабоаналитическим, если функция х’(Ё(г)) регулярна 

в О, каков бы ни был непрерывный линейный в ЕЁ функ- 

ционал х’. Изучаются следующие множества слабоана- 

литических отображений: 1) Н(О, Е) — множество всех 
слабоаналитических отображений р, заданных в откры- 
том множестве О пимановой числовой сферы (при этом 
считается, что (о) =0, еслисоО); в Н(О, Е) вводит- 
ся топология равномерной сходимости на всяком ком. 
пактном подмножестве 0; 2) Во(О, Е) — множество 
всех слабоаналитических отображений |{, непрерывных 
зв замыкании О ‹ топологией равномерной сходимости 


= баре. 


в О; 3) Н($, Е) — множество всех отображений [, сла- 
боаналитических в некотором открытом множестве О—$ 
(множество О меняется вместе с |); два отображения 
Й и], совпадающие в некоторой окрестности $, отож- 
дествляются. АЛ'($, Е) снабжается топологией индуктив- 
ного предела пространств Н(О, Е) (0—5). 

_ Пусть теперь А — такая локально т-выпуклая алгеб- 
ра (Майкл, Мет. 'Атег. Ма. $ос., 1959, № 11), что 
выпуклая замкнутая оболочка любого компактного в А 
множества компактна. Тогда Н(О, А), Во(О, А), 
Н($, А) тоже юказываются локально т-выпуклыми 
алгебрами ‘(при естественном определении умножения). 
’ Теорема 5. Пусть ® — линейный функционал в 
Н(О, А). Для того чтобы Фф был мультипликативным, 
необходимо и достаточно существование точки 2 СОи 


мультипликативного линейного функционала ов А 
так, что ©(]) =$ (Р(=.)) при любом ГЕН (О, А). Функ- 
ционалф и точка г определяются поф единственным 
образом. $ непрерывен в том и только в том случае, 


когда ф непрерывен. Топологическая алгебра называет- 
ся функционально непрерывной, если всякий линейный 
мультипликативный функционал, заданный в ней, непре- 
рывен. Алгебры Н(О, А) и Н($, А) 
непрерывны в том и только в том случае, когда А 
Функционально непрерывна. Далее дается описание мак- 
симальных идеалов в Н($, А) и Во(О, А). 

Теорема 8. Алгебра Н\(5$, А) полупроста в том и 
только в том случае, когда А полупроста и 5$ не со- 
держит изолированных точек. Используя результаты 
Гротендика (РЖМат, 1956, 1484), автор находит общий 
вид ограниченных и непрерывных гомоморфизмов 
алгебры Н(О, А!) в алгебру А» '(гомоморфизм назы- 
вается ограниченным, если образ некоторой окрестности 
нуля в Н(О, А,) ограничен в 42). В. П. Хавин 
10240. Смешанная плоская задача теории упругости 
° для квадранта. Куршин /Л. М., Прикл. матем. и ме- 
° хан., 1959, 23, № 5, 981—984 

Решается задача о напряжениях в упругом квадран- 
те х>90, у>0 под действием сосредоточенной силы О-+ 
--:Р, приложенной в точке 20=хо-й/0(хо>0, у >0), 
при условии, что на границе у=0 равны нулю смеще- 
ния, а на границе х=0 — внешние ‘усилия. Квадрант 
дополняется до полуплоскости введением килы О—Р в 
точке 20, и рассматривается напряженное состояние по- 
луплоскости под действием сил @9-ЫР, 9—Р и произ- 
вольной лока нагрузки 9(х), действующей вдоль оси 


Ох (49(х) суть касательные напряжения на границе 
квадранта); при этом и(х, 0) =0. 
Воспользовавшись известными «формулами Мелана, 


автор записывает выражения для комплексных потен- 
циалов напряженного состояния ‘и, исходя из условия 
и(х, 0) =0, получает ‘для определения функции 9(х) 
сингулярное интегральное ‘уравнение 


со со 2 
9 (0) кр АЙ) Е 
Ва Ех т (Ех 904 = Е(х), 
где х — упругая постоянная, а Е(х) — известная функ- 
ция, зависящая от О, Р и го. После применения двусто- 
‘роннего преобразования Лапласа к уравнению, получен- 
ному из приведенного заменами 


- 1 и г (6) 4. 


Е ет: 
ине хе: 9(х) = тух Бабе 
выражение для функции 9(х) получается в виде интег- 
рала, который может быть вычислен при помощи выче- 
тов. И. Г. Араманович 
10241. Изгиб бесконечной пластинки, ослабленной 
эллиптическим” отверстием, край которой подкреплен 
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функционально | 


10243 


тонким кольцом. Шереметьев М. П., Инженерный 
©б., 1959, @5, 51—63 


Рассматривается задача о поперечном изгибе беско- 
нечной изотропной пластинки < эллиптическим отвер- 
стнем, подкрепленным тонким ‘упругим кольцом, кото- 
рое предполагается нерастяжимой упругой линией, ра- 
ботающей на ‘изгиб и кручение. Отображая внешность 
эллипса на внешность единичного круга и специальным 
образом преобразовывая граничные условия, автор сво- 
дит ‘рассматриваемую задачу к граничной задаче для 
аналитических функций, которая затем решается мето- 
дом последовательных приближений. Показана сходи- 
мость процесса в среднем на контуре единичного круга 
и ‘дальше отмечается, что, например, 'для медной плас- 
тинки со стальным кольцом при отношении полуосей 
6 |а= 3 ‘можно юграничиться ‘нулевым приближением. В 
этом случае, а также если отображающая функция ра- 
циональна, решение, как замечает автор, получается в 
замкнутой форме. В конце статьи приведена таблица 
численных значений изгибающих 'и крутящих ‘моментов 
в трех приближениях. Г. Н. Савин 


10242. Об однолистном изменении профиля плотины. 
Аксентьев Л. А., Уч. зап. Казанск. ‘ун-та, 1957, 
117, № 9, 52—54 
Рассмотрена следующая задача. Пусть в плоскости 2, 

задан подземный контур (профиль) плотины, который 

характеризуется функциями: ©, ($) — угол, составленный 
касательной к контуру с положительным направлением 
вещественной оси; 9, ($) —скорость фильтрационного пото- 
ка вдоль контура; ф— потенциал скоростей на контуре— 


РН 


35 ^ <$ <-—.Задано новое распределение скорости в виде 


1 
> = = 


29 
о = (1+1) 9: ($), 
где о, ($) удовлетворяет условию т ВАНВНЫЙ не обра- 


ЬН 

щается в нуль в промежутке — > а Тре- 
буется найти условия, при выполнении которых подзем- 
ный контур плотины, соответствующий этому распреде- 
лению скорости и расположенный в плоскости 2, не 
будет иметь самопересечений. Постановка задачи при- 
надлежит В. С. Рогожину, который получил достаточ- 
ное условие решения этой задачи (РЖМат, 1959, 8671К). 
Доказана теорема, которая уточняет результат В. С. Ро- 
гожина. На основании этой теоремы формулируются 
достаточные условия однолистности решения обратной 
задачи теории фильтрации, ‘которые были исследованы 
М. Т. Нужиным (РЖМат, 1955, 1728). Библ. 3 назв. 

П. Ф. Фильчаков 


10243. °Об одном случае фильтрации из канала. Ляш- 
ко (Про один випадок фильтрацИ з каналу. Ляш- 
ко [. [1.), Доповл1 АН УРСР, 1959, № 3, 241—244 
(укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается задача фильтрации ‘из канала с во- 
допроницаемым горизонтальным дном заданной шири- 
ны, наклонными водонепроницаемыми стенками, к одной 
из которых примыкает ‘шпунт заданной длины, при 
произвольной линии подземного водоупора, на одном из 
участков которого расположена проницаемая щель. 
Щель для простоты ‘изложения принимается горизон- 
тальной, расположенной на тлубине Т, ниже дна кана- 
ла. Применяя ‘метод мажорантных областей, автор вы- 
водит формулы, устанавливающие достаточно точную 
верхнюю оценку фильтрационного расхода из канала. 

Рассмотрены конкретные примеры, из анализа кото- 
рых вытекает, что в самом неблагоприятном, случае 
(т. е. при отсутствии шпунта) при произвольной ширине 
щели и канала полный фильтрационный расход будет 


<< 


5 
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меньше чем 0,1хН (где х — коэффициент фильтрации, 
Н — уровень жидкости в канале), если начальная точ- 
ка щели удалена от ‘дна канала больше чем на 4Т. По- 
лученные формулы ‘позволяют установить область, где 
целесообразно ‘проводить более детальное геологическое 
исследование грунта, а также ‘область, в которой эти 
исследования проводить нет ‘никакой необходимости. 

П. Ф. Фильчаков 


10244. О применимости теории Герца к одной про- 
странственной контактной задаче. Краснень- 
ков В. И. Изв. высш. учебн. заведений. Машино- 


строение, 1958, № 1, 16—26 
Ом. РЖМех, 1959, 53934... 

10245. Напряжения в эллиптическом кольце под, дейст- 
вием сосредоточенных нагрузок. Сейка (ТНе $4гез- 
зез ш ап еШрёс ипе ‘ип@дег сопсепйгаеЯ 1оад1тя. 
Зе! Ка М.), 1. апрем. Ма. ипа МесН., 1958, 38, 
№ 3-4, 99—105 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 
Задача о напряжениях, возникающих в эллиптичес- 

ком кольце, к краю которого приложены две сосредо- 

точенные силы, решается при помощи альтернирующего 
метода. Автор, по-видимому, не знаком с работами 

М. П. Шереметьева (РЖМех, 1953, 277) иА. И. Калан- 

дия (РЖМех, 1957, 2156), где рассмотрены более общие 

задачи об упругом ‘равновесии эллиптического кольца. 
И. Г. Араманович 

10246. Напряженное состояние многосвязной полу- 
плоскости от запрессовки в нее дисков. Тараба- 
сов Н. Д., Инженерный ‹сб., 1959, 25, 136—144 
Рассмотрена плоская задача теории упругости для 

изотропной ‘полуплоскости с отверстиями произвольной 

. формы; в некоторые из них запрессованы диски из то- 

го же материала, что ‘и полуплоскость. Упругое состоя- 

ние создается напряжениями, заданными ‘на свободных 
границах, а также силами, приложенными в произволь- 
ных точках полуплоскости и в центрах тяжести дисков. 

При помощи ‘метода Д. И. Шермана (Докл. АН СССР, 

1940, 27, 907—910) определение комплексных потенциа- 

лов приводится к первой основной задаче теории упру- 

гости для многосвязной области: полуплоскости с отвер- 
стиями, незаполненными дисками. В случае, когда все 
отверстия круглые и заполнены ‘дисками, решения 
даются в замкнутом виде; приводится числовой ‘пример. 

И. Г. Араманович 

10247. Напряжения изгиба в тонкой плите при соеди- 
нениях с натягом ‚(Напруження згину в тонюй плит! 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


10252. Об одной теореме существования. ’Юров- 
ский А. В., Тр. Ленингр. электротехн. ин-та связи, 
1959, выл. 1(38), 85—92 
Методом последовательных приближений длоказывает- 

ся теорема существования и единственности ‘решения 

системы дифференциальных уравнений 


ах 4 = Рих, + Рух. + ... "- РР НХи (ИВ я ... 5), 


где Рук =Р:ь(!) — абсолютно интегрируемые функции в 
промежутке (а, 5). Автор обращает внимание на то, 
что приведенное доказательство позволяет ‘установить 
быстроту сходимости процесса, однако во многих слу- 
чаях сделать это не легче, чем при классическом дока- 
зательстве теоремы Пикара. Примеров нет. 

А. Н. Черкасов 


1960 


Дифференциальные уравнения 


] 
при з’еднаннях з натягом. Вайнберг До ВлУтом 
чиков А. Г.), Прикл. механка, 1958, 4, №4 
396—400 (укр.; рез. русск., англ.) 

состояни! 


Рассматривается задача о напряженном 
тонкой изотропной плиты, когда область, занятая пли 
той, состоит из многосвязной области 5, и некоторот 
числа круговых шайб, вставленных «с натягом» в кру 
лые отверстия плиты. При этом предполагается, ч 
материал плиты и шайб одинаковый и что натяг е 
разность радиусов отверстия в плите и шайбы до п 
салки) ‘изменяется ‘по линейному закону по высоте пл 
ты; последнее предположение позволяет свести задач 
к плоской. Взодя комплексные представления функци: 
напряжения (в плите и в шайбах) и пользуясь методом 
Д. И. Шермана (Докл. АН СССР, 1940, 27, 907—910) 
авторы приходят к первой основной задаче теории изги 
ба тонких плит для мнотгосвязной области $0. 

И. Г. Араманови‘ 
Напряженное состояние в диске, вращающемся 
Шелёнговский (Тве з{аёе о 
арош{ ап ессепёе ах1$, 


10248. 
эксцентрически. 
<{гез5 ша 915с гоайпя 


$2е|аромзК1 Е.), Вш]. Аса4. роюп. 30. $67 
5с1. Фесрп., 1958, 6, №2, 63—73, УП (англ.; рез 


русск.) | 
Выводятся формулы, определяющие значения напря: 
жений в произвольной точке диска, вращающегося ‹ 
постоянной угловой скоростью вокруг оси, отстоящей н: 

некотором ‘расстоянии от центра диска. 
Из резюме автора 


10249 К. Функции комплексного переменног 
Франклин (РипсНоп$ 0! сошр!ех уамаМе 
ЕгапК]11:п РЬ!1!1р. Гоп4оп, РЁтап, 1959, 1х, 


246 рр., 25 ЗН.), 
1} (англ.) 
10250 К. Аналитические функции. 3 изд. стерео 
Сакс, Зыгмунд (Еипксе апаШустпе. 3 му 
шегпиеп. ЗаК$ 5{ап1${а\м, ПГурщшип4 Апфо- 
п1. \Магз2а\ма, Р\ММ, 1959, 431 з., 45 21.) (польск.) | 
10251 Д. МЛинейные операторы в аналитическом про- 
странстве и их приложения. Хапланов М. Г 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н.. Харьковск 
ун-т. Харьков, 1960 : 


Вги. Май. ВЙЪНорг., 1959, № 51 
я 


рН ЗРТИЧИТИ 


См. также: 9946, 10315, 10367 К, 10487, 10490, 19509, 
10566, 10577. | 


я фо лана на нова 


10253. О решениях уравнения 42х/ай = Е(х,‚ах!аг) 
Черкасов А. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Ма. 
тематика, 1959, № 5, 208—218 } 
При помощи теоремы Чаплыгина получены некоторые 

результаты об оценках рещений уравнения, указанного 

в заголовке. Предполагается, что функция Е(х, 9 

удовлетворяет условиям, обеспечивающим существова 

ние и единственность решений (вне оси Оу); Е (0, 0)=0 
если х 5-0, то Р(х, 0) = 0; отношение Е (х, 9)/у ‘огра: 
ничено при | у| > 4, а Им | Р(х, у)/у | = оо. | 

у—>0 . 

$ (1) >0 такую 


Теорема 4. Выберем функцию 
и ты ф (Е) ео $ (В =0. —Пуст 


что $’(<0 


ш (х) = $’ (91 (х)), где в (+) — функция, обратная кФ(х): 
ф ($1 (х)) = х. Если аш/ах > Р(х, ш)/ш при 0< м 


то существует решение уравнения х(#), удовлетворяю 
щее неравенству х (1) < $(1) при Ё> 4 (Е). | 
И. М. Соболь 


10254. Обобщение теоремы об однозначности интеграл: 
дифференциального уравнения у’ =/(х,у). Борув к 


— 06 — 


№ 9 


(Обег ете УегаЙвететегипе 4ег Етаеий оке зза{те 
г Ицерга!е 4ег О!егепа\еювипе у’=/(х, у). Во- 
гиукКа О.), Асфа Рас. гегит паг. Ошу. Сотешапае 
Маф, 1956, 1, № 4-6, 155—167 ((нем.; рез. чешс, 
_ русск.) 
_ Пусть непрерывная и непрерывно дифференцируемая 
в области о: <ххЕ-а пб <и<о<тЬ 
функция ф(х, и, о) удовлетворяет условиям: ф (х,и,и)=0 
и Ф(х, и, 0) > 0 при и < 9. Пусть для любых двух ре- 
щений ц (х) и о(х) задачи 


"= (х, и), у() =, (1) 


р 

удовлетворяющих неравенству и— < и(х) < о(х) < 
<\-Е6, выполнено соотношение Пт ф [х, и (х), °(х)|=0. 

х—>+0 

Пусть непрерывная в области Ё < х .: Е-+а, и — т <, 
2 > 0, функция Ф(х, и, 2) обладает тем свойством, 
что тождественный нуль является единственным реше- 
нием задачи 2’ = Ф [х, и(х), 2], 2(Е) =0, каково бы ни 
было решение и (х) задачи (1). 

‚ Основной результат: для единственности рещения задачи 
(Т)достаточно, чтобы в области ® выполнялось неравенство 


—Ф, (х, и, о) + Ф, (х, и, 0) | (х, и) + о (х, и, 0) | (х, 5) < 


< ФГ, и, ф (х, и, 9)]. Доказательство основано на диф- 
ференциальных неравенствах. Автор показывает, как из 
его теоремы при различных конкретных ФФ (х, и, 2) выте- 
‘кают многие‘ранее известные результаты. 

М. А. Красносельский 
10255. Заметка о единственности и сходимости после- 
° довательных приближений. Брауэр (А пое оп ип1- 
°— Чцепез$ ап сопуегоепсе о{ зиссеззуе арртохипаНопз. 


” Вгацег Етед), Сапа4. Ма. ВиН., 1959, 2, № 1, 
_ 5—8 (англ.) 
Рассматривается задача 
Же, Хх); 4х (0) =0 (1) 


в конечномерном пространстве. Правая часть непре- 
рывна по совокупно-ти переменных в соответствующей 
области и удовлетворяет условиям | [ (#, х,)— | (Е, х.) | < 


< Ах, —х.[, Е (Е х,)- РЕ, Хх) |< Ех, д» |, 


1 
ОЕ т. 


В этих предположениях С. Г. Крейн и референт 
(РЖМат, 1956, 8778) доказали единственность решения 
задачи (1). Кой (РЖМат, 1659, 9059) и Люксембург 
(РЖМат, 1959, 6867; 1960, 2882) показали, что в ука- 
занных предположениях решение задачи (1) может 
быть получено обычным методом последовательных при- 


т 
ближений х,„ (А = та Ё[<, Хи-1 (=)] 4=, причем они огра- 


ничились случаем скалярного уравнения. Автор дока- 
зывает сходимость последовательных приближений для 
векторных уравнений и указывает несколько более про- 
стое, чем известные ранее, доказательство теоремы 
единственности. Также простое доказательство автора 
сходимости последовательных приближений (как ука- 
зано в статье) использует общие идеи Левинсона и Код- 
дингтона (РЖМат, 1960, 3002К) доказательства схо- 
димости последовательных приближений и построения 
„Люксембурга. М. А. Красносельский 


10256. Дополнение к трудам Камке. Заметка \У1. 
Митринович (Сотр!6тепё$ аи фтайё 4е Кашке. 
Мое УП. Маг! пом О. $. Ри. Еектоейнп. ГакК. 
Оп. Веоргади. Маф. 1 Й2., 1959, № 27, 4 р.) (франц.) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


10260 


Указаны некоторые дополнительные к справочнику 
Камке случаи интегрируемости в квадратурах. 

В. В. Немыцкий 

10257. Решение в квадратурах уравнений Риккати и 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Мостафа А. Абделькадер (Зоо 

Бу Чиадгафиге ор Ююсай ап@  зесопЧ-ог4ег  леаг” 

АШегепй а] едцайоп$. М озфа{а А. АБае| Кадет), 

Атег. Ма. Мог(щу, 1959, 66, № 10, 886—889 (англ.) 

Рекуррентно определяется последовательность линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка, 
каждое из которых интегрируемо в квадратурах. В. 
явном виде записаны только простейшие срединих: 2”-- 
+ 2ех(1-е*)-22=0 и (созх—41)=”+2=0. И. М. Соболь 
10258. Асимптотическое решение линейного дифферен- 

циального уравнения второго порядка в области, со- 

держащей точки поворота и регулярные особенности. 

Торн (ТБе азутрюЙс зош#юп 01 Мпеаг зесопа 

ог4ег аШегепНа| едацаНоп$ 1 а Чоташм софашше а 

филипп о ‘ро1пЁапа геощаг эпеи!атЁу. ТНогпе К. С. 

Тест. Юер+, Оер%. Ма ., Сай. 113. Тесбло]., 1956, 

№ 12, 1, 21 рр.) (англ.) 

Пусть и — положительный параметр с достаточно 
большими значениями и =г— комплексная переменная, 
пробегающая открытую односвязную область О, содер- 
жащую 2=0 и точку 2==20. Пусть р(2) и 9(2) регуляр- 
ны в О и действительны только тогда, когда 2 прини- 
мает действительные значения. В этих предположениях 
выводятся асимптотические разложения решений диф- 
ференциального уравнения 


4142? — [и (25 — 2) 2 *р (2) + 2 29 (2) , (1) 


которые равномерны по 2 в области, включающей 2=0, 

== 20, 0, когда и-—со.В разложении участвуют функ- 

ции Бесселя высших порядков, независимая переменная 

в которых может быть либо очень большой, либо очень 

малой. Эти рассмотрения опираются на работу Олвера 

(РЖМат, 1957, 3087). Оттуда же взяты многие из дока- 

зательств? 

Основным ‘уравнением, сравнение с которым прово- 
дится при ‘изучении (1), является @?у/АР=[и? (1+ 
+ а?) —(2-у; а=т/и — фиксирозано. Точки #= м 
соответствуют точкам 2=2 +: 0. Решения этого уравне- 
ния имеют форму #.2Ст(иё), где Ст — цилиндрическая 
функция порядка т. М. р. Кахагшой 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 5, 393. 

10259. Асимптотические теории для линейных диф- 
ференциальных уравнений, зависящих от параметра. 
Лангер (АзутрфоНс Шеогез$ [ог Ипеаг ог тату - 
<ИПегепйа! едцаНоп$ 4ереп@пе ироп а рагатаег. 
Гапрег Видо[рь Е.), У. $0с. шаиз. апа Арр|. 
Ма!., 1959, 7, № 3, 298—305 (англ.) 

Излагаются (без доказательств) результаты одной из 
работ автора (РЖМат, 1957, 2274). М. В. Федорюк 
10260. Уравнения и системы дифференциальных, опе- 

раторных, функциональных уравнений, функции в 

алгебре. Андреоли (Едиа21ют! е 515{епй ЧШегеп- 

а, орегаюм шпаюпай, ииоп: пеше айюефте. 

Апагео!1 @!ц110), @1огп. та. ВаНаейть 1958, 

86, № 1, 165 (итал.) : 

Автор рассматривает ряд формальных свойств линей- 
ных систем дифференциальных ‘уравнений. Показывает- 
ся, что если (21,...,2п) — решение линейной системы, 
то каждая 2 уловлетворяет линейному дифферен- 
циальному уравнению порядка п; все эти уравнения по- 
лучаются одно из другого или из исходной системы пу- 
тем одних рациональных операций и дифференцирова- 
ний. Если известно 2», То остальные 2е выражаются 
линейно через &ь и ее производные до порядка п—1. 
Аналогичные свойства имеют все линейные комбинации 
2р и ее производных. Даются правила для образования 
систем, решениями которых являются часть функций 2Е 


5* = 


10261 


и их производных. Определяются симметрические функ- 
ции от решений как выражения, которые не изменяют- 
ся при переходе от одной системы линейно независимых 
решений к другой; такие ‘функции выражаются с по- 
мощью некоторых миноров вронскиана. Во второй гла- 
ве рассматриваются системы Риккати. Эти системы по- 
лучаются из линейной системы переходом к неизвест- 
ным 2„/2, или требованием, чтобы замена +. =2: + 
Чоль-- ий, 6=2..0п==2и приводила кол = 
=#”,, или, исходя из уравнения п-го порядка, требова- 
нием, чтобы ==" _12("-1) +... 12 удовлетворяла урав- 
нению (’=А. Для систем Риккати обобщается извест- 
ное свойство сложного отношения и устанавливается 
ряд других свойств. ` А. На|апау 
10261. Замечания о монотонных решениях дифферен- 
циальных уравнений. Исэки (А гетагК оп топоюпе 
зо]июпз о! Чегепйа| едцаНопз. [з6К! К1уо$В1), 
Ргос. Ларап Аса4., 1959, 35, № 7, 370—371 (анпл.) 
Доказывается известная теорема: Если матрицы Р(0 
и 9 (6) абсолютно интегрируемы на [а, + со), то каждое 
монотонное решение х (6) системы 4х/4! = Р (Вх + @ (0, 
ограничено и имеет конечный предел: Ит,, „Хх (И. 
Результат представляет собой доказательство теоремы 
референта (РЖМат, 1957, 7869) с излишними ограниче- 
ниями. Имеются очевидные опечатки. Например, напе- 
чатано: @ (2) есть п Х л матрица, вместо п Х | матри- 


на, И Р (и) аи вместо | Р (и) 4их(Т)и др. 


Примечанне референта. Для  справедливо- 
сти заключения теоремы достаточна интегрируемость 
матриц Р (А и О (4) на (5, - ©). Если Р(№ и 9(0 
абсолютно интегоируемы на (4, | ©), то для каждого 
решения х(/) сушествует Итх(ё) без  предполо- 

[со 
жения монотонности. Б. П. Демидович 
10262. —О накоплении возмущений в линейных системах. 

Гноенский Л. С., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

матем. н., 1959, № 1, 24—99 

Рассмотрена задача об определении максимально воз- 
можной в данный момент времени ТГ величины модуля 
решения линейного  дифференциального уравнения 
ах"... Наайх=Е для случая, 
когда правая часть }(!) этого уравнения ограничена по 
модулю [|1 (Ё)| < М) ] и имеет ограниченную производную 


первого порядка [|[” (1)\< М,]. Частное решение уравне“ 
ния записывается в виде Х(Т) = | С (Т, и)  (ваиц, 


причем импульсная переходная функция С (Т, и) предпо- 
лагается известной. При некоторых ограничениях, на- 
кладываемых на М и М, разыскивается закон 
изменения ф (1) =/’ (/), при котором решение Х (Т) при- 
нимает в момент Т наибольшее возможное значение. 
На примере линейного дифференциального уравнения 
второго порядка с постоянными коэффициентами пока- 
зано, что при соблюдении условий ЕЕК < М,, 
[[' (2)! < М, максимальное значение решения Хшах (Т) 
получается меньше, чем при соблюдении лишь одного 
условия | (Е) | < М.. Н. Т. Кузовков 


10263. Решение одной задачи для обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных — уравнений. Криво- 
шеин Л. Е. В сб.: Материалы 8-й Научн. конференции 
профессорско-преподават. состава Физ.-матем. фак. 
(Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 31—34 
Пусть у(х) есть решение линейного дифференциаль- 

ного уравнения  ЁГ[у(х): =[(х), где [. [9 (х)] = 


п , 
=» ее (х) у" 0 (х), причем а:(х) (=0,1,...,п) 
= 


непрерывны на [а, 6] и а, (х) =1. Для случая 20 


Дифференциальные уравнения 


у Го) 
3 ВИО (о) зе | (ОР О (0) 


1960 г. 


изучается существование и структура рещений регуляр- 
ной (в смысле теории интегральных уравнений) задачи 


(1=0,1,....п-1; МВ), 128 


т : 
= р ь Б; (ду (1) =0. Если известна фундаменталь- 
= 


ная система решений 1,(х),...,‚ун (Хх) однородного 
уравнения Г. [у (х)] =0, то задача (1) сводится к ис 
следованию решений линейной алгебраической системы 
уравнений. При в; = а; =0 (1=0,1,...,п— 1) полу- 
чается задача, рассмотренная 3. Ф. Суриковой (Докл. 
АН СССР, 1936, 1, № 4). Б. П. Демидович. 
10264. Применение теории матриц к решению систем. 


обыкновенных линейных дифференциальных уравне- 
ний с переменными коэффициентами. Байчаи (Ап- 


= [А (И +В (0]х, 
цами А (Ви В (Г), первая из которых диагональна, ис- 
следуется процесс последовательных приближений для’ 


Дается оценка погрешности А-го приближения (порядок 
погрешности 1/#!). 


10265. 


\еп4цпяе 4ег Ма нихепгесвпипя 2иг 10$ипр ремовпИ- 
снег, Ппеагег ПЙегепйа]ееспипеззу$ете шй уамаБ-. 
14еп КоеШилещеп. Ва] сзау Р.), Рего4. роуфесвп.. 
Еесёг. Епепв, 1959, 3, № 3, 217—231 (нем.) 

Для линейной дифференциальной системы 4х /АЁЕ = 
0 < <а, с непрерывными матри- 


нахождения решения, построенный по схеме: ; 
{ 

ГБ А()а= Е 

1 (#) = У» 

М А(3)а- ` 

Е деф 9 же | 


Е — [1 А(5)4з 
+ | `9 В жа) «|. 


Фа ре вас 


Ю. С. Богданов. 


О некоторых свойствах линейных дифферен- 
циальных уравнений Долежал, Курцвейль 
(О пёЖегусН у1азфпозесВ Ппеагикй АНегепаашюЬ гоу-. 
пк. Ро|еёа| Уас|ау, Киг2ме!| Лагоз|1ау), 
АрНМКасе та!., 1959, 4, № 3, 163—176 (чешск.; рез. 
русск., англ.) 
Исследуются свойства системы линейных дифферен- 


па и 


. п 
циальных уравнений хр (А) = ой и. арь (Е) хь (В + ш (2), 


: коэффициенты которых агь (1), 
и Е=1,2,...,м, и правые части ш; (1), &=1,9,... п 
являются функциями, интегрируемыми по Лебегу. | 

Доказываются две теоремы (краткие обозначения: 
х (В = [хе (0], ш (= [91 (0], с = [х: (0)] — векторы, 
А (2) = [ак (1)] — матрица). В первой из теофем найдена. 
оценка отклонения решений двух (векторных) уравнений 
в случае, когда коэффициенты и правые части обоих. 
уравнений близки друг другу в смысле метрики про- 
странства [., т. е. предполагается, что 


(а, ша) = | | (5) — в, (=) |4, ши, в. ЕЕ. 


Теорема 1. Пусть А, (1), А, (#), в, (0), и» (1) интег- 
рируемы на <0, Т>. Пусть х, (1), хз (6) — векторы реше- 
ний уравнений. Если 


ры (Г | 4: (591 «=. 


|2 
ВЕ (И = ее + ее Ч, = 1,2 


о. 
« 


— 68 — 


ЕО, ФЦ а-о| + 
|4 
Е у Ни, (=) — в, (5) 14 аз 


то Для 


2 
+ и А, (5) 455) | =) ян (6) аа (Зы, (0 


(где а,,› (0), 35,, (А) означает я, (В), 3, (1 
ие) (1), За, 1 (#) ВЫ 

Теорема 2. Пусть & (8), ® (8) интегрируемы, А (2) 
непрерывна на < 0, Т>. Если вектор 2(#) ‚есть реше- 
ние уравнения 2 (1) = А (В 2(В + А (1) ш (2), (0—5, 
то для вектора решения х(ЁР) уравнения 


| Хх =А (Вх (0-0, х(0)=с 


будет х (1 =ш СП (2 -ь (Р), причем для вектора 
Г (Г) при любом Е < 0,Т> 


илн же (0, 


но! < Ё р (2 М А (51 а х 


ВР 
х \ 12 (=) — «С (9) 14, 


| { 
причем а (2) = шах || А (=) ||, м = | и (=) 4-. 
'©<0и> 0 


При помоши теоремы 2 авторы исследуют в особен- 
ности тот случай, когда элементы вектора & (Ё) близки, 
в определенном смысле, к 5-функции Дирака. Исполь- 
зование изложенных методов показано на следующих 
примерах: установить прохождение тока в модуляторе 
с периодически переменным сопротивлением, дать оцен- 
ку точности приближенного решения дифференциального 
уравнения 5” (г) + (2? (2) (1) =0, проследить поведение 
налаженной цепи суперрегенеративного приемника, воз- 
буждаемого импульсом напряжения. В заключение 
определена зависимость решения от А-й примитивной 
функции от функции и (В) (обобщение теоремы 2). 


| О. Копгсек 
10266. — Теоретическое и экспериментальное исследова- 
ние колебаний линейных систем при прохождении 


’ через критические области. Пландер (ТеогейсКе а 


 ехрегипегчаше  тузеноуаше КшИаша  ПпеагпусН. 
зиз{ау рг1 ргесводе сер Киске оази. Р|1апдег 
Туап), З4гойысКу базор., 1959, 10, № 1 530 


(словацк.; рез. русск., нем.) 
‚ Решается задача перехода затухающей линейно ко- 
лебательной системы с п степенями свободы (п> 1) че- 
рез критические области. Приводятся эксперименталь- 
ные методы исследования нестационарных явлений, свя- 
занных с прохождением через критические области. 
Для произвольного п решение разбирается лишь в 
общих чертах, в случае п=2 система разбирается де- 
тально. Решение получено при помощи преобразования 
Лапласа. Теоретический анализ дополнен эксперимен- 
тальными результатами, полученными на механической 
испытательной системе и на электрической модели этой 
системы. При этом показано влияние затухания на ха- 
рактер переходного явления. \У. 74епёк 
10267. 'Порядок особенности в теории Фукса. Мозер 
_ (Тье ог4ег ор а зпешагйу ш Рисрз’ {Пеогу.’ Мозег 

Латреп), МаН. 2., 1960, 72, № 4, 379—398 (англ.) 
° Линейные дифференциальные системы 


ау/ах = А (х)у (1) 


4г/ах = В (х)2, (2) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


10269 


где А (х) иВ (х) — аналитические матрицы-функции й-го 
порядка с полюсами при х = 0, названы эквивалентными 
волизи начала, если существует преобразование 


. = Т(%) 2, (3) 


Пзреводящее (1) в (2), причем Т(х) имеет при х=0 
разве лишь полюс и 4е{Т (х) #0. Автор расширяет 
таким образом понятие эквивалентности систем (1) и 
(7) в. смысле Г. Д. Биркгофа, где требуется, чтобы 
Т (0) была единичной матрицей Е (аналогичная 0обоб- 
щенная эквивалентность вводилась, как указывает автор, 


ранее (А. Гоему, Ма Апп., 1918, 78, 1-51, 343—309). 


Хорном (1. Ногп) было доказано, что х==0 является 
регулярной особой точкой для (1) в том и только в 
том случае, когда (1) эквивалентна системе 
тез. . 

аи’ах = С (х) и (4) 


с С(х), имеющей при х-=0 полюс 1-го порядка. В 
статье изложен метод, позволяющий выяснить с по- 
мошью конечного числа операций, эквивалентнали данная 
система(1) какой-нибудь системе (4), и указан способ по_ 


ый 


строенияТ (х).Порядком особенности д(хуах-РУ А. х 
—у—=0 ° 
(А = 0, р — целое) названо число т (4) = тах 10, р- 


у 
И =, где г-алгебраический ранг матрицы А.. Да- 


лее вводится и (А) — наименьший из порядков особен- 

ностей систем (2), эквивалентных (1): и (А) = 

= пип т (Т-ТАТ — Т-1Г’). Величина в (А) — | является 
7$ 


обобщением ранга в смысле Пуанкаре системы (1), Ес- 
ли | (А) < т(А), то А(х) называется редуцируемой. 
Показано, что при т (А) > 1: а) необходимым и доста- 
точным условием редуцируемости А (х) служит тожде- 
ственное (относительно ^) обрашение в 0 полинома 
х” Че (Е - хР-\А (х))|,_с; 6) матрица Т(х), осуше- 
ствляюшая уменьшение порядка особенности т (А) при 
преобразовании (3), имеет вид 


И Леа 


где Рь,Р, — постоянные матрицы, Рь — неособенная, 
[“,3,..., 0] — диагональная матрица. Для матрицы 
А (х) в том частном случае, когда (1) является линей- 
ным дифференциальным уравнением, записанным в 
матричном виде, всегда справедливо т(А) = в (А). 
(последний факт можно рассматривать как обобщение 
известной теоремы Фукса о форме линейного дифферен- 
циального уравнения, имеющего х = 0 регулярной осо- 
бой точкой). В статье доказан ряд содержательных 
вспомогательных предложений и рассмотрен интересный 
пример. Библ. 7 назв. Ю. С. Богданов 


10268. Заметка о разложении на уравнения первого 
порядка линейного дифференциального уравнения с 
постоянными коэффициентами высшего порядка. 
О’Брайен (М№4е оп Чесотро$!оп фо Мтэё отаег 
о! пн -ог4ег Ппеаг Чегета! едиаМоп$ мВ сол- 
вал сое сетё5. О’Вт!еп Х. Р.), Сотриё Ф., 1959, 
2, № 3, 144 (англ.) 

10269. Операционное решение линейных дифференци- 
альных уравнений с постоянными коэффициентами. 
Коппел (Те орегаМопа| зо]июп о! Йпеаг @Негеп- 
На] едиаоп$ ИВ соп$апё соеШаетз. Сор- 
рей У. А.), Апп. роюп. тафв., 1959, 7, № 1, 113— 
126 (англ.) 

Дается символическое решение задачи Коши для обык- 
новенного линейного дифференциального уравнения с п>- 
стоянными коэффициентами и системы таких уравненнй. 
Метод основывается на теореме об однозначной разре- 


0 


10270 


щимости в промежутке 0 <2<Т при нулевых началь- 
ных данных уравнения Р(р)Х =[(0, где В= Е’ 


Р (р) = Ив, р: — сопз!, [ (6) непрерывна, причем 
Х называется решением покоя. С помошью этого поня- 
тия определяются рациональные функции от Р и уста- 
навливается ряд свойств, в частности, доказывается 
формула, позволяющая сразу учитывать начальные усло- 
вия. Для перехода от символической формы решения к 
обычной привлекается свертка. Метод применим к ли- 
нейным разностным уравнениям с постоянными коэффи- 
циентами. С. И. Осипов 


10270. О почти периодических решениях систем диф- 
ференциальных уравнений  Харасахал В. Х., 
КазССР Еылым Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. 
Сер. матем. и механ., 1959, вып. 8(12), 92—47 Крез. 
каз.) 


п 
1. Для линейных систем вида: 4х5 /4#= р 
Е ы 


($ =1,2,..., п), где рз/ (Ё) и [5 (1) — почти периодичес- 
кие функции, высказываются условия существования 
единственного почти периодического решения. 

2. Методы доказательств теорем Фавара, приведен- 
ные в книге „Почти периодические функции“ Б. М. Ле- 
витана (ГТТИ, 1953), переносятся на случай нелинейных 
систем вида: ах. =; (В Хы: ла) $1... 0), 
где функции ®; почти периодические по #. 

Б. Ф. Былов 


10271. Асимптотические ряды для решений линейных 
дифференциально-разностных уравнений Белман 
(АзутрюНМс  зегез ют Фе зошИюопв оЁ Мпеаг @1е- 
геп&а1-Ч1егепсе едиамюол$. Ве|!| мал В1сваг4), 
Вепа. Сысою таф. Райегпю, 1958, 7, № 3, 261—269 
(англ.) 
Рассматривается скалярное линейное дифференциаль- 

но-разностное уравнение 


и’ (1) = аи) + ие 1, (1) 


где коэффициенты а (Ё) и 6 (Г) при # — -- © допускают 
асимптотические разложения а({) —а.-а, /Еа. /Р-..., 
Ь (Е) > БЫ ИЕ-Ь, ИР... Доказывается, что если 
характеристическое уравнение 2 = а, + В,е-? имеет един- 
ственный действительный корень ^ и этот корень прос- 
той, то для уравнения (1) существует рещение вида 


ив ем (1-е Ис, /Р+...), где 
г = (а. -Нве—^)/(1 = ве ^). 


Высказывается утверждение, что аналогичный резуль- 
тат может быть получен также для матричных линей- 
ных дифференциально-разностных уравнений, коэффици- 
енты которых допускают асимптотические разложения. 
Б. П. Демидович 
10272. О приложениях операторного исчисления к ли- 
нейным дифференциально-разностным уравнениям с 
постоянными коэффициентами. Влока (ОЪег 4е Ал- 
\епдипе ег Орегафотелтесппипе аш Мпеале Пайе- 
геп#а!-ОегепиепЛеюбалееп шИ Копз{алйеп КоеН- 
21ещеп. \]оКа озер), Г. гате ип апрем. Ма. 
1959, 202, № 1-2, 107—128 (нем.) 
Операторное исчисление Микусинского применяется к 
дифференциально-разностным уравнениям вида 


п 4 т 4 
р ая х (0 — ыы хит) =1, 


рых [5(1) 


{= 
где а, 6: и *— действительные постоянные, <> 0, 
го — непрерывная функция, с граничными условиями 
хо) = 4% (&=0, 1,..., (п- 1)), х( =0 при Ё <0. 


А 


Дифференциальные уравнения 


Исследуется не только случай п > т, но и случай л<т. 
Приведено несколько примеров. Рассматривается также 
применение операторного метода к решению дифферен: 
циально-разностных уравнений в частных производны 
с отклонением аргумента лишь по одному переменном) 
следующего вида: 


а ода за, оО) 
У КОН Усы 

мы РЕ 

а,» Вы» и < — постоянные, < м, ОР, ВВ 


х (1%, 0) =0 при 2 < 0. Рассматриваются пять примеров 
дх(Х, #)/9\ = х(^, 1—1), хх, =Р, П 0х 9, 0/9 
— д2х (\, Е —2)/02=0, х(0,8) =[ (В, (0,1) = 98) 
х (7%, 0) =0, х, (^, 0) =0 и др. Изложенные методы бе 
существенных изменений переносятся на уравнения с не 
сколькими отклонениями аргумента, кратными одному и 
Л. Э. Эльсголь 


НИХ. 
10273. Теория устойчивости и сопряженные операто- 
ры для  дифференциально-разностных уравнений. 


Белман, Кук (5аЫШу Шеогу ап@ а@юши орега 

4ог$ юг Шпеат ЧШегеп\а!-ЧЙегепсе едиаНот5. Ве11- 

тап В1сНага, СоюоКе Кеппе&Н Г..), Тгапз 

Атег. Маф. $0с., 1959, 92, № 3, 470—500 (англ.) 

Рассматривается линейное уравнение с запаздыва 
щим аргументом нейтрального типа 


т—1 
РЕН Вт) + рр Ан (Е в,) + 


где й„ — постоянные, 0=— Й,< #й,<...< Ит, 2 (#) — п-век- 
тор, Ан (А) и В) (Ё) — (п, п)-матрицы, и соответствующа 
возмущенная система 


т—1 
2 (Е вт) + а [Ая (0) + С, (0] 2 (+ в) + 


в ры (ги) =0, з 


+7” В (А+ О, (0]2(Е-+ №) = 0. № 


Устанавливаются условия, при которых из ограничен- 
ности рещений уравнения (1) следует ограниченность 
решений уравнения (2). Если уравнения (1) и (2) явля 
ются уравнениями с запаздывающим аргументом (т. е. 
А, =С,=0, п=0,1,..., (т — 1)), а также при по4 
стоянных матрицах А’„‘и В,, п=0,1,...,т, условия 
теоремы значительно упрощаются. При доказательстве 
основных теорем существенно используется некоторое 
интегральное представление решений линейных неодно- 
родных уравнений с постоянными отклонениями аргу- 
мента. Ядром этого представления служит удовлетво- 
ряющее вполне определенным условиям рещение некото- 
рого уравнения, называемого автором сопряженным. 
Л. Э. Эльсгольц 
10274. О тождествах для собственных значений диф- 
ференциального оператора второго порядка. Гель- 
фанд И. М., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 
191 —4198 к. 
Пусть р (х) — бесконечно дифференцируемая функция 
определенная на интервале (0, м). Рассмотрим диффе- 
ренциальное уравнение : 


Ур (Ху=Ху (1) 
с граничными условиями | 


У (0) =у (=) =0. (2) 


ь9 


Ав нение (1) сокращенно можно записать в виде 
- 22-- р (х)) у=^у. Если обозначить через )„ собст- 
енные значения задачи (1) — (2), то, очевидно, 


со 1 
р АЕрнЕ)-= 


: и= М6 * 


Изучается асимптотическое поведение левой и правой 
астей рав‹нства (3) и на основе этого выводятся важ- 
ые тождества для регуляризованных сумм степеней 
обственных значений задачи (1) — (2). Регуляризован- 


(3) 


50 и 73 
>} \п (Е фиксировано) называется сум- 
, 9—1 
а, члены которой получаются вычитанием из м 
асти их асимптотики, которая дает расходимость. 
 Доказывается, что если р(») бесконечно дифференци- 


уема и обращается в нуль в окрестности точек 0 их 
о 


ой суммой 


той 


’ 


(4) 


сли функция р (х) в окрестности кондов отрезка [0, я] 
е равна нулю, то в правой части равенства (4) будет 
гоять выражение, вообще говоря, отличное от нуля. 

Б. М. Левитан 
0275. Системы дифференциальных уравнений с гра- 
ничными условиями более чем в двух точках. Уай- 
берн (ПШегепыа| зузетз ИН Боипдагу сопаоп$ 
а{ шоге {Пап 4\%0 ро. \МВуБитп \1111ам М. 
Ргос. сопЁ. @1НМегеп{. едцаНопз, СоПеве РагК, Ма., 
_Ошту. Магу!апа Воок $фоге, 1956, 1—21) (англ.) 
Эта работа связана с системами п обыкновенных 
ифференциальных уравнений с граничными условиями, 
аданными более чем в двух точках из фиксированного 
нтервала Х:а<х<ф. Для систем, включающих на- 
альные значения более чем в одной точке, кратко из- 
агаются известные результаты; в случае, когда систе- 
а представима в виде 


Иа, у), т — 2 (х, У) - &2 (х, У) Иа, (1) 


втор, применяя теорему Конти (РЖМат, 1955, 3757), 
станавливает различные предложения, относящиеся к 
звисимости решений от начальных точек и начальных 
начений. Теорема существования решений с начальны- 
и значениями более ‘чем в одной точке устанавливает- 
я и для систем более общего ‘вида, чем (1). Последние 
за раздела работы посвящены литературе о системах 
инейных дифференциальных уравнений с граничными 
словиями в конечных точках отрезка и в точках задан- 
ого подмножества а<х<Ь ‘подходящего характера; 
бращается особое внимание на случай разрывных ре- 
ений, ограниченных некоторыми специальными усло- 
иями. УМ. Т. Кеа 
Перевод из Ма{. Веуз, 1957, 18, № 6, 481. 

0276. Обыкновенные линейные — дифференциальные 
‘уравнения при общих краевых условиях. Тодо- 
ров Ив., Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959; 4, 131— 
142 (болг.; рез. русск., франц.) 
Изучается уравнение 


. (и) = и) (х) + р(х) и"... раки (х)=Кх) (1) 
›и условиях 
А (и) = 0 (2 =1,2,...,п), (2) 


де рА(х) и {(х) заданы и непрерывны на конечном сег 
енте [а, 6], а А; (и) — линейные функционалы, опреде- 


›нные на С и такие, что определитель 
А, (у1)... А, (Уп) 


РГА; У = А а 662. = 
ГАздуь Аи)... А) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


10277 


отличен от нуля для любой фундаментальной системы 
р т (х),..., ул (х) решений однородного уравнения 
и) = 0. 


Для того чтобы рещение и (х) уравнения (1) при усло- 
|4 ь 

виях (2) было представимо в виде и (х) =| (Е) ау (х, 0), 
(а 


где у (х, 2) — некоторая функция с ограниченной вариа- 
цией, необходимо и достаточно, чтобы существовали такие 


константы /Мд, что | Аё(и) | <М; тах р 1 (х) |. 
&=01.. ое 5 
Для существования ограниченной и измеримой функции 


Ь 
Грина С (х, 2) такой, что и (х) =| С (х, 2) [ (ЕР) аЁ, необ- 
а 


И 


ходимо и достаточно, чтобы существовали такие конс- 
танты /М;, что 
ГА; (и) | < м тах зир р и(®) (хи - 
>29) 


+ р рип) (х) | ах | Е 


Далее приводятся аналогичные условия существования 


`суммируемой и непрерывной функции Грина. 


Г. А, Каменский 
10277. О краевых задачах для дифференциального 
уравнения второго порядка. Опяль ($иг ип рго- 
Ыете аих ИтИез рошг Г6диаНоп @ИегепНее 4м зе- 
соп4 огаге. Орча] 7.), ‘Апп. роюп. таё., 1960, 7, 
№ 2, 223—231 (франц.) 
Изучается уравнение 


(р) (1 
с краевыми условиями 
и’ (а) =А, и (5) + ви’ (5) = В, (2) 
где а<Ьв, №, А, В — заданные постоянные, | (и, 9) 


определена и непреры на в пространстве #, и, о. 
Теорема 1. Предаеложим, что функция [ (ри, 9) 
определена внутри облас и К: а<Ё<Ь, —®=<и< о, 
— © << + ©, первых производные по отношению к 
переменным и и с непо` рывны, внутри области К 
ГРКЕ, и, 0) | <М и для К неотрицательного /[.(ё,и,о)<К. 
В этих предположениях краевая задача (2) для уравне- 
ния (1) допускает единственное решение, если длина 
(6 — а) интервала (а, 5) меньше, чем длина интервала 
[0, 2], в котором интеграл ш(Г) уравнения Ри ккати 
Ш’ = и? - Кю + М такой, что (0) =0, удовлетворяет 


| 
неравенству & (2) < р случае, когда й = 0, и меньше 


длины интервала [0, 2), в котором существует интеграл 
® (2), в случае й==0. 
Далее рассматривается уравнение 
и" = АСЕ, и) 
со следуюшими краевымн условиями: 

1. и(0)=А, зир1и (|<, О<Е< ох; 

И. и’ (0) = В, зир|и (|<, 0% 5; 

Ш. и” (0)— Ви (0)=с (#>0), зир ти (|<, 0< 1<®. 

Теорема ПИ. Предположим, что функция РЕ, и) 
определена и непрерывна в области 0<Е< о, 
— о Зи< о, и что существуют числа аи (а< 5) 
такие, что { (и) <0 для [> 0ии<а, [(1, и) >0 
для >20 и и>Бв. В этих предположениях краевые 
задачи Ги Ш для уравнения (3) имеют по крайней мере 
одно решение. 

Теорема Ш. Предположим, 
определена и непрерывна в области Ох о, 
— о <и< о, и что существуют три числа а, В (а < 6) 
ит->0 такие, что [(Ё, и) < —т для #20 и и<а, 
(ри) > т для [> 0ии>6. При этих предположе- 


(3) 


что функция [4Ё, и) 


10278 


ниях краевая задача П для уравнения (3) допускает по 
крайней мере одно решение. | 

Теорема ТУ. Если непрерывная функция Е (Е, и) не 
убывает относительно переменной и, то тогда краевые 
задачи Ги Ш для уравнения (3) не могут иметь более 
одного решения. Если непрерывная функция 7 (Е, и) 
строго возрастает относительно переменной и, то крае- 
вая задача П для уравнения (3) допускает не более 
одного решения. 


Эти теоремы обобщают результаты, полученные ра- 


нее Кордуняну (РЖМат, 1557, 4785; 1958, 7700). 
Ю. А. Клоков 
10278. О почти периодических решениях дифферен- 
циальных уравнений первого и второго порядка. 


Опяль (Зш [ез зо!иНоп$ ргезаие-ремоацез 4ез 
бацаНюот$ ЧегепеПез 4и ргепиег её Чи зесопа отаге. 
Ор:а! 7.), Апп. ро!оп. та{й., 1959, 7, № 1, 51—61 
(франц.) 
Рассматривается обыкновенное 
уравнение 1-го порядка 
х’=А(ЬХ), (1) 
где функция /(Ёх) определена и непрерывна на плос- 
кости (Ё,х), почти ‘периодическая по Ё равномерно отно- 
сительно х и монотонна по х. Доказывается, что всякое 
ограниченное решение уравнения (1) есть ‘почти перио- 
дическое. Дополнительно устанавливается, что решения 
уравнения (1), ограниченные в интервале (к,+<2) или 
в интервале (—<о , №), представляют собой асимптотиче- 
ски почти периодические функции в смысле Фреше. Тео- 
рема обобщает результаты референта (РЖМат, 1954, 
3693) и Георгиу (РЖМат, 1957, 4792). 
Для дифференциального ‘уравнения 2-го порядка 
ЕЛЬ, ©), (2) 
где функция |(Ёх,и) непрерывная, почти периодическая 
по { равномерно относительно совокупности переменных 
(хи) и не убывающая ‘по х, получено обобщение резуль- 
тата Кордуняну (РЖМат, 1956, 4477). 
Б. П. Демидович 
10279. О монотонных и положительных решениях не- 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Джонс (Оп топоюпе ап роз@уе во]иНоп$ 
0{ зесоп@ ог4ег попИпеаг ЧШегепйа! едпиа#опз. 
Лопез ТоНп, Уг), Ргос. Атег. Ма{В. $0с., 1959, 
10, № 4, 570—573 (англ.) 
Изучается поведение при х —с< решений уравнения 


УР, УЕ (и) =0, (1) 
где | (у, у’)>0, ув (у) >0 при всех уиу’. Получены 
достаточные ‘условия монотонности решений при Х-— со, 
а также условия, ‘обеспечивающие колебательный харак- 
тер решений. В формулировках теорем требуется схо- 
димость или расходимость интепралов, зависящих не 
только от известных функций [ и ©, но и от неизвестно- 
го нам решения у(х) ‘уравнения (1). А. Ф. Филиппов 
10280. —О периодическом решении одного нелинейного 

дифференциального уравнения. Моримото (Оп 
{Пе регюс зойиНоп оЁ а се{айп поп-Нпеаг Чегеп- 
а] едиаНоп. Мог! тофо Н1гозН!), Маф. ]ароп., 
1958, 5, № 1, 39—43 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


хх, Эх Е (х, =р(, (1) 
где функции [, &, р непрерывны и имеют период о 
по #; функции Ри в удовлетворяют условию Липшица 


по х и имеют непрерывные производные по #; [рфае=о. 


дифференциальное 


Предполагается, что Е (х, 2) 561 х -* со при |х|- ©, 
С (х) > 0 при х-2 0, Е (х) 5епх > >00 при |х| > с, 
ыы а(х, 61 Е(х, В) зепх > | 00/0ё + у? 9Е/0# | при 


Редезеот, Оокде а 0 р --В Рид = Роды, 


Дифференциальные уравнения 


1950 _ 


Сб (5,2) = [С &(х, [) ах. Тогда уравнение (1) имеет ре- 
шение периода «. А. Ф. Филиппов 


10281. Простые самовозбужденные колебания. Рейс- 
сиг (ЕнщасНе зефзеггерйе ЭсН\лирипрел. Ве: 5 ы_ 
Ко!!), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, 55— 
(нем.; рез. болг., русск.) 

Излагается содержание одной из ранее спубликован- 
ных работ автора (РЖМат, 1957, 7024). А. Ф. М 
10282. 06 устойчивости вынужденных колебаний ‹ 

трением. Рейссиг (ОБег 4е 40%а]е З{аБииа{ ет 

и\ипрепег Вефипоззспулприпреп. Ке153$1< Ко! |, 

АБВапа!. Рёзсв. Акад. \155. ВегИп. К]. Маш, Рвуз. 

п Тесбл., 1959, № 1, 28 $., #1.) (нем.) 

Исследуется устойчивость решений уравнения 


ХЕ (х) +изепх + 0 (х) =Е (0, (0) 


описывающего вынужденные колебания системы с одной 
степенью свободы при наличии вязкого трения Ё(х) н 
сухого трения и зёп х. Предполагается, что функция В 
непрерывна, а Е и С удовлетворяют условию Липшицау 
функция Е (#) при Ё-+ © колеблется между — Ми М; 
функции Е и С возрастающие, Е(0)=С (0) =0; 
Е(+ ®) > Е>М-и, Е(-—ю)<-Р; @(+ 5)» 
> 4>2М, С (— ©) < —С. При этих условиях дока- 
зывается существование ограниченного при { —= + ре- 
шения уравнения (1). Если, кроме того, при любых у, 
и у 1Е(у))- Е (93) 1> 21 у, — у»|, производная 
С’ (х) непрерывна, 0 < Е? < 4’ (х) < | 28 У? —_ 
>2 (Е, — Е,), то любое ограниченное решение является 
устойчивым относительно постоянно действующих воз- 


мущений; если же 4.) > ю, то ограниченное решение 


асимптотически устойчиво (при достаточно малом на- 
чальном возмущении). Исследуется также устойчивость 
решений уравнения (1) в случае С (х) = х по отношению 
к замене постоянного коэффициента трения (4 на функ- 
цию в (А. Полученные результаты применимы, в част- 
ности, тогда, когда трение покоя больше трения сколь- 
жения, что обычно бывает в случае трения твердых 
тел. А. Ф. Филиппов 
10283. Свободные колебания системы с выпукло-во- 
гнутой характеристикой упругости. Вальдман А. П., 
ГаурР$К Гшташи АКа4. уезйз, Изв. АН ЛатвССР, 
1959, № 5, 65—72 | 
Рассматриваются свободные незатухающие колеба- 
ния системы с одной степенью свободы ф + У ($) =0. 
Пользуясь приближенной формулой для частоты коле- 
баний из книги Пановко Я. Г., Основы прикладной тео- 
рии упругнх колебаний, Машгиз, 1957, автор опреде- 
ляет частоту колебаний в том случае, когда график 
функции У ($) (характеристика упругой силы) — лома- 
ная, состоящая из 5 звеньев, несимметричная относи- 
тельно начала координат. А. Ф. Филиппов 
10284. Ограниченность решений линейного уравнения. 
Уц (Воипае4птез$ о{ зо оп$ оЁ а Мпеаг едца\юп. 
012 У. В.), МопаН. Маф., 1959, 63, № 4, 356—858 
\(англ.) 
Изучается вопрос об ограниченности при # - + < ре- 
шений дифференциального уравнения 


ах / ав + ак/ Е + 9х0. (1 


Доказывается: 1) что все решения (1) ограничены при 
1-- { со, если О<а<? и при всех достаточно боль 
ших Ё 9’ (#1) <0Ои 14 (1) >5>0,; 2) что для всех ре- 
шений х (2), } т х(Р =0, если а>0и при достаточне 

—- со 


больших Ё, 9’ (1) >0ид9(1) > 0. 


ох = 


№ 9 


Примечание референта. При формулировке 
зторого предложения автор ошибочно допускает воз- 
можность случая а = 0. Л. И. Камынин 
10285. Об отсутствии сопряженных точек у линейных 

дифференциальных уравнений второго порядка. Мак- 
„Карти (Оп Ве 415ооп]ивдасу о! зесопа-от4ег Нпеаг 

Ч егелНа!  едиайопз$. МсбагЁНу Р. 1.), Ашег. 

Маш. МопЩу, 1959, 66, № 10, 892—894 (англ.) 

Предположим, что функции ^(х) > 0 ир(х) непрерыв- 
ты при а<х < 6. Если существует положительная не- 
трерывно дифференцируемая функция &(х) такая, что 
нутри интервала (а, 6) 

Эт 


би 


1 хотя бы в одной точке справедливо строгое неравенст- 
о, то все решения уравнения (г (х)у’)” + р (х) у== 

змеют внутри (а, 6) не более одного нуля. Отмечено, 
то ни это условие, ни его обобщение не являются не- 
›бходимыми. И. М. Соболь 
10286. —О степени регулярности поверхностей, обра- 
зованных из асимптотических решений дифференци- 
альных уравнений. Шмидт (Оп Ше 4естее о! гезц- 


Г © 


ра. Р. 
ен + Ш 


;# 


ЦатНу о{ зиггасез фогтед Бу 4е азутр4оЙс И\ерга|$ . 


0?! ЧИетеп а] едиаНот$. $2щту44 1.), Апп. р9оп. 
па{В., 1955, 2, №2, 294—313 (англ.) 
Пусть правые части системы 


о о а а ЕВА (1) 
принадлежит классу СР (имеют непрерывные производные 
-го порядка), Е(® (0,0, ...,0)=0. Пусть все характерис- 
гические числа матрицы (с#;), сё = (0, ...,0), имеют 


цействительные части, отличные от нуля, и пусть су- 
цествуют характеристические числа с положительной 
ействительной частью и характеристические числа с 
грицательной действительной частью. Пусть М — под- 
иножество пространства Е„, образованное из тех реше- 


п 
ий системы 41/4! = р ру, =1,...,п, которые 


ходятся к нулю для Ё-— с. Пусть 5 — множество, 
образованное из тех решений системы (1), которые схо- 
ятся к нулю. Доказано, что $ есть многообразие клас- 
а СР и что $ касается №. Доказательство проведено 


етодом последовательных приближений и довольно 
ложно. Г. Кигаме! 
0287. Об исследовании интегрального многообразия 


для системы нелинейных уравнений с переменными 
коэффициентами. Митропольский Ю. А., Укр. 
матем. ж., 1958, 10, № 3, 270—279 (рез. англ.) 

‚ Рассматривается система дифференциальных уравне- 


ий 
ав/аё=Н (В+ О (Е, д, 4 (1) 
48/41 = ‹ (№ +Р (в, В, 5) й 

де Ни О- (п П)-мерные вектор-функции, Н (1) — 


граниченная (п — 1) Х (п — 1) матрица, & и Р- ска- 
ярные функции, о (2) — ограниченная функция и Е — 
алый положительный параметр. Предполагаются вы- 
олненными следующие условия: 1) Р и © определены 
‚ области С (ро, го) = {ПЕ < + ©, 191 < + о, 
Е0»,(0), б<=< 25}; 2) ГР (Е, в, 0, =) 1 < М(е), 
1О(Ё &, 0, =) 1 < М(:), где М(=)—0 при = 0; 3) в 
О а С(р,=), где в6(0, р) и „ЕЕ(О, во), 
›ункции Р и © удовлетворяют условиям Липшица по 
овокупности переменных & и В, с постоянной Липшица 
(Е, р) 0 при = >0ир-0; 4) матрица Н\(#) удов- 
етворяет условиям теоремы Лященко (РЖМат, 1955, 
24), в частности. для канонической фундаментальнон 
атрицы (%(Ё,*) укороченной системы а0/4Ё == Н (Ви 


праведлива оценка | (/(Ё, =) | < КЕ "три ><, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


10290 


где К и у— положительные постоянные. Пользуясь мето- 
дом Н. Н. Боголюбова, автор доказывает следующую 
теорему: Если система (1) удовлетворяет условиям!) --4), 
то существуют положительные постоянные р*и =* та- 
кие, что для каждого в < =* система (1) имеет един- 
ственное однопараметрическое интегральное многообра- 
зие 


=, =) (11 < +, 1Е| < + э}, (2) 
где | (В д, е) | < О (=) < р", ИЕ (Е, д, =) — (Е) | < 
<А(=) | &’—&”1, причем О(=)-0 и А(=) +0 при 
= —> 0. Это многообразие устойчиво в том смысле, что 
любое решение Н — В; системы (1), с начальными зна- 
чениями из О» (0), по экспоненциальному закону не- 
ограниченно приближается к многообразию (2) при 
1 + ®. Б. П. Демидович 
10288. Об операторе преобразования, порождаемом 

дифференциальным уравнением 2-го порядка и усло- 
вием на бесконечности. Агранович 3. С., Уч. зап. 
гох. пед. ин-та, 1967, 21, 3—8 
Доказана следующая теорема, усиливающая теорему 
референта об операторе преобразования (РЖМат, 1957, 
423). Пусть 
у" фу (ху №у =0 (1) 


и выполнено условие м ху (х) [4х < с. Тогда при 
Гп ^ > 0 существует решение (1), имеющее вид: у(х,}.)= 
— ей + р К (х, #) ей 4, причем ны ОА = 05% 


И 


10289. К вопросу об устойчивости решений системы 
нелинейных дифференциальных уравнений. Лыко- 
ва О. Б., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 3, 251—255 (рез. 
англ.) 

Исследуется устойчивость изолированного статическо- 
го решения х = 0 нелинейной системы 


Ча Х(Х) (1) 


(х., ХЕЕ,,; Х (0) = 0), когда правая часть ее получает 
малые возмушения вида =Х* (Ё, х, =), где Х* — доста- 
точно гладкая п-мерная вектор-функция, периодическая 
по 2. Используя теорему усреднения Н. Н. Боголюбова, 
для критического случая пары мнимых корней ура вне_ 
ния де /.г — Х .(0)] =0 при остальных корнях, имею- 
ших. отрицательные действительные части, автор уста-_ 
навливает достаточные условия равномерной по пара- 
метру :Ё (0,=*) устойчивости при Ё-+ -- © тривиального 
решения системы (1). Б. П. Демидович 


РАС айахее =. Б. Я. Левин 


10290. Об одной теореме Перрона. Кордуняну 
(Зиг ил #Нёогёте 4е Реггоп. Сог4ипеапти С.), 
Ал. Уп 'Ому. Тая, 1959, Зес. 1, № 1, 33—86 


'(франц.; рез. русск., рум.) 
Рассм атривается уравнение 


ах/а! = А(вх + НЬх), (1) 


где А(Р) и [(х) — вектор-функции, определенные на 
множестве ЛХ {х; | х! < а}, где х@А”. Вводится функ- 
циональное пространство М, состоящее из интегрируе- 
мых по МЛебегу вектор-функций $(Г) таких, что 
ти \е(*)И4т равномерно ограничены для (0, о) и М; 
вводится норма с помошью формулы 


5+1 
Гф | вр | ИИ<) [ 4=. 
1 


Предполагается, что: 2) А(ЙЕМ; В) КЬх) измерима по 
Ё и непрерывна по х на множестве УХ {хх <а} и 
существует неотрицательная вектор-функция (КЕМ та- 


а-яаеТ 


10291 


кая, что ||{(6,х) | <9(0), хи < а; 1) система 4х/ 4 = 
— А(г)х + КВ допускает по меньшей мере одно ограни- 
ченное решение на ./ = [0,о°), каким бы ни было /ЕМ. 
Устанавливается теорема: Если система (1) удовлет- 
воряет условиям а), 8), 1), то система (1) имеет хотя 
бы одно ограниченное на [0,со) решение (удовлетворяю- 
щее уравнению почти всюду). Методом доказательства 
является применение принципа А. Н. Тихонова о сущест- 
вовании неподвижной точки преобразования в локально 
выпуклом топологическом пространстве. В. В. Немыцкий 
10291. Стандартизация и упрощение систем линеиных 
дифференциальных уравнений, содержащих точку 
поворота. Территтин, Гаррис (5{апЧ ага оп 
ап@ эзипрИЙсаНоп о{ зу$етз о Мпеаг Ч Шегепа! 
эдиайол$ шуоуше а иар ромй. Тигг!4- 
А1т Н. Г. Наггиз У. А., т), УХ. $0с. шаияг. апа 
Арр1. Ма{Н., 1959, 7, № 3, 316—324 (англ.) 
Рассматривается система уравнений 


=1(ах/46) = А(ье)Х, 


число, 


(1) 
А= 
= У =2А»(Ё), ряд сходится при 121 < В, || Зы и 

&=0 


где й— целое = — малый’ параметр, 


Ак(г) регулярны при |121 <%. Точка #=0 называется 
точкой поворота, если при Ё == 0 матрица А.(Р) имеет 
кратные корни. 

Теорема. Если её || ^Г— Ао == $: (А,6) 9>(%,[), 
где $,(^,2), $>(^,2) — полиномы и при |Ё| < корни $, 
не совпадают с корнями $, то систему (1) можно с 
помощью аналитического преобразования Х = [ро(В) 


Е =р. (В +... + Ем Рм(ЁЙ]У привести к виду 


г ‚(В 0 \ 
гта = [Уи ( о вьдд + 


+5, и °вдву. 


Здесь РД — голоморфные при 111 < 
Че1 ро(0) == 0, Ву, В.;, В; — голоморфные 
матрицы, ряд сходится при | = | < 5%, 
быть произвольно большим. 

Такое приведение авторы называют асимптотическим. 
Кроме того, приведены все канонические виды систем, 
к которым можно асимптотически привести систему из 
двух уравнений в окрестности точки поворота. Доказа- 
тельства отсутствуют. М. В. Федорюк 
10292. Некоторые критерии устойчивости решения 

системы дифференциальных уравнений с разрывными 

правыми ‘частями. Л ивартовский И. В., Докл. 

АН СССР, 1959, 125, № 4, 733—736 

В работах М. А. Айзермана и Ф. Р. Гантмахера 
(РЖМат, 1959, 362, 369) дан метод построения системы 
первого приближения для исследования устойчивости 
периодических решений в системах 

(1) 


(2) 


матрицы, 
квадратные 
121 < Д -Ё может 


и 


42/4 = [(2,г) 

с разрывными правыми частями (2 — п- мерный вектор). 
В реферируемой статье этот метод развивается на слу- 
чай произвольных неустановившихся движений в раз- 
рывных системах (1). В качестве системы первого при- 
ближения вдоль невозмущенного движения 2 = 25([) 
принимаетсясовокупность линейных преобразований х(1,) = 
= 2(15) — 2°(№) — х(!) = 2(1) — 25(6), определенных Траек- 

70+; 
ах/4! = = и у 

Их ПРИ 

в областях непрерывности {1(2(1),#) и линейными преобра" 
зованиями х(1, 0) =5, х(1, — 0) в точках пересече“ 
ния {, кривой 2°(!) с поверхностями разрыва {#. (Мат- 
рицы 5, определены углами между траекторией 2°({) и 
поверхностями разрыва /). Для изучаемого разрывного 


ториями системы 


Дифференциальные уравнения 


1960 


случая устанавливаются критерии устойчивости, соот 
ветствующие известным критериям К. П. Персидског 
(Изв. Физ. матем. о-ва. Казахск. ун-т, 1936, 8, 47) 
О. Перрона (Регоп О., Маш. @., 1930, 32, 703). 
И. Г. Малкина (Сб. тр. Казанского Авиац. ин-та, 1934 
№2, 21) в случае непрерывных систем. Приведем в к 
честве примера формулировку модификации критери 
О. Перрона. Если для произвольной ограниченной пр, 
[>0 и кусочно-непрерывной вектор-функции ‹({) 

разрывами лишь при # =, ‚, определяемыми формулам 


«(#, + 0) =$5(Е, — 0), любое решение системы 4х/4# 


—= Р(дх- «(0), удовлетворяющее этим уравнениям внут 
ри каждого интервала [, <#<{,.; и испытывающе 
при # =, разрывы х(Ё,- 0) == $„х(Ё, — 0), ограничено 
при # > 0, то решение 2 = 2°(Ё) системы (1) асимптоти 
чески устойчиво, если только постоянная а > 0 в не 
равенстве ||/(2,Ё) — {(2°,6) | <а] 2—2 (|2 -— но 
ма 2) в окрестности невозмущенного движения доста 
точно мала, Вводится понятие обобшенной функции Ля 
пунова для системы первого приближения вдоль нево 
мущенного движения разрывной системы (1) и выясняютс 
условия сушествования такой функции. Эти услови 
обобшают известным образом на разрывные систем 
условия, приведенные в книге И. Г. Малкина (Теори 
устойчивости движения, Гостехиздат, 1952) для непре- 
рывных систем. Н. Н. Красовски 
10293. Замечания к одной работе Вейводы по воп 
сам устойчивости. Хан (Ветегкипреп хи етег Аг- 
фей уоп Неггп Уе]уо4а йБег За Иа! тасеп. Найп 
М\Мо1!2апё), Маф. Масйг., 1959, 20, № 1-2, 21—24 
(нем. 
В Еее О. Вейводы (Чехосл. матем. ж., 1957, 7, 
№82, 137—159) была исследована система дифференци- 
альных уравнений 


2 к (о 


где { — действительная, 2р — комплексные переменные, 
причем в некритическом случае линейной системы, за- 
дача устойчивости была исследована прямым методом 
Ляпунова, что в комплексной области 2, требует вве- 
дения соответствующих определений и теорем. Автор 
показывает, что задача существования функции Ляпу- 
нова для линейной системы | 


( 


алиль ЧТ... ый) = 1... п), 


и= У, © 


может быть сведена к известным результатам для ли- 
нейных систем с действительными коэффициентами и 
“п переменными {х1,...,Хи,У1,...,Ул} = ©, 49/4Ё = Ро. 
При этом вопрос о существовании функции У. в виде 


} Ч 2ь 


эрмитовой формы У== 2*02 для системы (2), где 
У= — 2* Н2, сводится к известной задаче о разреши- 
мости матричного уравнения Р*О -- ОР = — Ю для дей- 


ствительных матриц Р,К. Аналогичным образом рас- 
сматривается задача о построении формы У,, удовлет- 
воряющей условию У = 23, —И в случае существова- 
ния  характеристических корней с положительной 
действительной частью. Рассматриваются также изу- 
ченные О. Вейводой два критических случая (простого 
чисто мнимого #{ и простого нулевого собственного 
значения), которым в действительной области соответ- 
ствуют критические случаи пары чисто мнимых корней 
н двойного нулевого корня с простыми элементарными 
делителями. В этих случаях задача приводится к иссле- 
дованию уравнений первого порядка 


== — 2 
2 = са -- 


- 


члены высшего порядка, 


члены высшего порядка. (3 


в. 
№ 9 


р: 

Обсуждается возможность приложения ив этих случаях 
прямого метода Ляпунова, причем указывается затруд- 
нение в применении ко второму уравнению (3) метода 
функций Ляпунова, связанное с наличием в окрестности 
невозмушенного движения замкнутых траекторий. 

2 Н. Н. Красовский 
10294. Об устойчивости на конечном промежутке. 
— Персидский С. К., КазССР, Рылым Акад. ха- 


баршысы, Вестн. АН КазССР, 1959, № 9, 75—80 
_ (фев. каз.) : 
— Для системы уравнений 4х; / 4 = ра (Вх, +... + 


+ Р„(Г)хл Е (Ех, ,...,хн) ($ — Е И), где Рзь(Р) не- 
прерывны на промежутке св = [1,4 + Т], в функции &; 
удовлетворяют в некоторой области #6, | х || = 


г. 2 2 
ШИ, +,.-.+х 
) п 


< а]х| 1+8, гдеа>0и 8 >0-— некоторые постоян- 
ные, иолучены оценки рещения, по которым автор пред- 
лагает судить об устойчивости на конечном промежутке 
време ни. - А. А. Лебедев 
10295. ’Кронекеровы произведения и второй метод 
| Ляпунова. Беллман (Кгопескег ргофик{5 апа 1е 


< В условию | ч(Ьхь,...,хл) | < 


ъесол4 тейю4 оГ Гуарипоу. Ве] тап В1свага), 


_ \Маф. Масйг., 1959, 20, № 1-2, 17—49 (англ.) 
Пусть А, В, © — данные пжп-матрицыи А; = ^(А), 
1ё — (В) (1 =1,...,п) — собственные значения соответ- 
ственно матриц, А и В. Доказывается, что матричное 
уравнение АХ -- ХВ =С, (1!) где Х - неизвестная 
п Хх п- матрица, имеет единственное решение для всех 
С тогда и только тогда, если А -Ниу = 0 (1, =1,...,п). 
Для доказательства используется понятие кронекеровых 
произведений и сумм матриц. Как показал Хан (РЖМат, 
1968, 9-7), задача (1) при В = А’ представляет инте- 
рес для теории второго метода Ляпунова 
х Б. П. Демидович 


10296. —О существовании и устойчивости периодиче- 
ского решения второго рода для одной механической 
системы. Вейвода (Оп Ше ех15епсе ап@ а Бу 
5! Ме ретшо@юс зоиюоп оЁ Не зесопА К1п4 о{ а сешайт 
° пюсбапса| зузет. Уе] уо4а О#+0), Чехосл. ма- 
°— лем. ж., 1959, 9, № 3, 390—415 (англ., рез. русск.) 
° Рассматриваются уравнения 


я 


х + Ех = =Кх, х,Ф, $, =), (Ел 
$ ==М(Ф) + За(х,х,Ф,ф ,е), 


де функции /,& и М вместе с первыми частными про- 
изводными по своим переменным непрерывны по этим 
теременным и ПО Е для | = | < =о их,х,ф,ф в некоторой 
бласти С, а} из, кроме того, периодические по ф с 
ериодом 2т. Ставится вопрос о сушествовании решения 
системы (1) в виде 


х = х(Ё =), ф== ®(=)Ё + =Ф(Ь:), (2) 


де х(!,=), Ф(Ё,е), (=) непрерывны по = при достаточно 
алых в, причем х(Ё‚ =), Ф(Ё,Е) — периодические функции 
с периодом Т(=). С помошью анализа общего решения 
той системы доказывается, что такое решение сущест- 
ует прежде всего в нерезонансном случае, когда урав- 
ение М(®) =0 имеет по крайней мере один веществен- 


* 
ый‘ положительный корень и У (№ и п — натураль- 


тые числа) и область С представляет собой окрестность 
значений х = Х=0, «= 1, = о, ‚0<Е <2=М/о о. 
` * 
Три этом Т(=) = 2кМ/о(=) и «(0) = «5. 
_ Сушествование решения (2) доказывается также и в 


езонансном случае, когда уравнение М(о) 8-0 имеет 
о крайней мере - один вещественный положительный 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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* * 
корень ®,, но при этом ® = № п. В этом случае на 


правые части уравнений (1) накладываются дополни- 
тельные условия. Далее при помощи теоремы Андроно- 
ва-Витта в видоизмененной форме рассматривается во- 
прос об устойчивости периодического решения (2). До- 
казывается, что это решение обладает асимптотической 
орбитальной устойчивостью, если при достаточно малых 
= имеют место для резонансного и для нерезонансного 
случаев некоторые неравенства. Если же какое-либо 
из этих неравенств не выполняется, то решение неус- 
тойчиво. Ю. А. Рябов 


10297. О периодических решениях системы нелиней- 
ных дифференциальных уравнений с недифференци- 


руемыми правыми частями. М итролполь- 
ский Ю. А., Докл. АН СССР, 1959, 128, № 6, 
1118—1121 


Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


Ах/АЁЕ = = Х (Ё х), (1) 


где х, ХСЕ,„, причем вектор-функция Х (х, 6) — перио- 


дическая по Ё#с периодом Уп. Предполагается, что 
усредненное уравнение 
4Е14Е = =Х (®), (7) 


= ы- т | 
где Х (Е) = т | Х (1. 4ЁиХ” (Е) ограничена, име- 


ет изолированное статическое решение 
что. (5 )=0, Х’ {5 ) =20. 

Доказывается, что если в некоторой выпуклой окрест- 
ности Ир решения Ё=Ё, — © <Ё< + о, функция 
Х (х, 2) — ограничена и удовлетворяет условию Лилши- 
ца по х, то при ;Е (0, =.) система (1) имеет периодиче- 
ское решение х (1) СИр, с периодом 7 п. При известных 
условиях это решение удовлетворяет неравенству 
Гх (2) -&1 < 0, где в — сколь угодно мало. Приво- 
дятся достаточные условия единственности периодиче- 
ского решения х (Р). Полученный результат дает теоре- 
тическое обоснование способа прибли кенного построе- 
ния периодических решений нелинейных систем с 
недифференцируемыми правыми частями, с помощью 
метода усреднения. Б. П.. Демидович 
10298. О почти периодических решениях линейных и 

нелинейных систем. Иванов В. Н., Тр. Саратовск. 

ин-та механиз. с. х., 1959, вып. 14, 170—183 

Изучается вид решений и условия существования 
почти периодических решений для линейной системы 
дифференциальных уравнений 4у/4 = Р (Ву + #(й), где 
Р (А) — почти периодическая пжл матрица и {(!) — почти 
периодическая вектор-функция. При доказательствах 
использованы методы аналитической теории дифферен- 
циальных уравнений. Для нелинейной системы 4х5/4! = 


(т, .. 


Е =, такое, 


эт») т 


п т п 
= У,_| Рзв (0 хь + А Ра (2) хи 
т, +...+т,>1 
(5=1,...,П) с почти периодическими коэффициентами 


даются необходимые и достаточные условия существо- 
вания почти периодического решения, аналогичные из- 
вестной теореме Ляпунова о существовании голоморф- 
ного интеграла. Б. П. Демидович 


10299. О почти периодических решениях систем диф- 
ференциальных уравнений. Зубов В. И., Вестн. Ле- 
нингр. ун-та, 1960, №1, 104—106 (рез. англ.) 
Выюказываются условия существования и ‘'устойчиво- 

сти почти периодического решения для системы диф- 
еренциальных ‘уравнений, записанной в векторном вн- 

де: 4Х /@Ё=Е(Х,{). При этом предполагается, что вектор 


— 75 - 


10300 


Е (Х #) удовлетворяет ряду условий, из которых Ви 
лее существенны почти периодичность по ри ме. 
ние условия Липшица с неизменной константон. ы ока 
зательства теорем не приводятся. Б. Ф. Былов 
10300.  Релаксационные процессы в многокомпонент- 
ных системах. Шулер (Ве ахаЙоп ртосе$$ез 17 п - 
415фа{е зуфетз. ЗНийетг КитЁ Е.), Рруз. Е!шйа$, 
1959, 2, № 4, 442—448 (англ.) 
Исследуются релаксационные ^ процессы в многоком- 
понентных системах, описываемых линейными кинети- 


ческими уравнения ми типа 


АИ = 
Ахп/ 4 = у (их — шаха) или 4х/4Ё = вх, (1) 


где вероятности переходов и„; удовлетворяют тва 
п хе 
шениям Ши,д; = /иди, шип = 0 (принцип ддаетия 
равновесия), а концентрации Хи (1) удовлетворяют (если 
система является замкнутой) закону сохранения 


М > 
№ Хи = 1 (примером системы, оцисываемои уравне- 
0 


ниями типа (1), является совокупность гармонических 
осцилляторов, находящихся в различных колебательных 
состояниях, между которыми происходят переходы 
с вероятностями 4). Показано, что величина 


№ 
—= й момент системы (1)) описы- 
и 2 (1) (первы (1) 


вает`я при некоторых специальных предположениях а 
носительно коэффипиентов \,„; (например, есл 


: С 2 да 
шт = А [(1 + 1) 81, + Ви, Л) одним уравнением Вид 


аи/4Ё = 1/т [и (1} — и (о )], где’ величина т, сложным 
образом зависящая от А, есть’время релаксации вели- 
чины и (для системы, представляющей собой; совокуп- 
ность гармонических осцилляторов, величина и = Ву/йу 


имеет. смысл полной колебательной энергии системы 


м 
Ей» У, оли). Применительно к исходной систе 
Я 


‚ 


№ 
ме (1), показано, что из соотношений 1 
} п=0^П 


чит = 
#1 пЧ9п = &'п/9/ вытекают следуюшие своиства характери- 


стических чисел }; матрицы || & || : все /; действительны и 
неположительны; сушествует по крайней мере один ну- 
левой корень \; =0. Отсюда следует, что система (1) 
не имеет истинных колебательных решений. Показано, 
однако, что при некоторых специальных предположениях 
о начальных значениях х„ (0) решения хр (Р) системы (1) 
могут иметь один или несколько экстремумов. Такого 
рода апериодические решения отсутствуют у двухком- 
понентных систем типа (1), что свидетельствует о том, 
что при анализе релаксационных процессов с помощью 
двухкомпонентных моделей могут быть утеряны сущест- 
венные черты этих явлений. Ю. С. Саясов 


10301. О разложении по собственным вектор-функ- 
циям несамосопряженных дифференциальных систем 
второго порядка. Кабанова В., Докл. АН СССР, 
1958, 121, № 1, 30—33 
Обобщаются на системы дифференциальных уравнений 

2-го порядка результаты М. А. Наймарка (РЖМат, 

1953, 243) и референта (РЖМат, 1957, 423) о разложе- 

нии по собственным функциям несамосопряженного диф- 

ференциального оператора на полуоси. Если в матричном 
уравнении 


У” — УР (х) + У = 0 (1) 


выполнено условие 


й (5%, а : Ч 


СП Х1Р (4) 14 < 5; 1 РЕ = 


то существует такое непрерыв- 


Дифференциальные уравнения 


ное ядро-матрица К (х, #), что { {2 [К(х, В \?а4х<оо, 


{ 


К (х, 014 < = (х> 0) и 


х 

У (х, 1) = е 1+ "К, д ей 14 (2) 
есть решение уравнения (1). При [ЕГ2, (0, =) (т — 
размерность пространства) сушествует предел в сред- 


1 со 
нем $ (^.) = ре | У (х, ^) #1 (х) ах. Кроме того, вер- 


очивфи- Че | 
на формула обращения х)= а Ань }: 2 (х,).) $(^) а», 1 


которой Й (х, А) = ет рьь в Ю ($, х) ей 45 и Ю(5,х)— 

| 
резольвента ядра К (х, 5). Преобразование (2) дает, 
отображение всего Гр (0, <) на все 12(+) - простран-. 
ство вектор-функций из Е (— >, со), голоморфных 
и ограниченных ( ГА. те (сб - #*) | 246 < М) при *> 0. 
При этом с, [9 < ИРИ < 2 | ей; с: > 0; с: > 0 — поз 
стоянные. Показано, что матрица Д (х, ^) УдовлетАодан 
уравнению 2” —Р (х) 2 +^?22 =— АК (0, х) + В (0, х). 
Через Ф(х, \) — обозначено решение (1), удовлетво- 
ряюшее условиям Ф\(0,^)=[; Ф’(0,)) =-Ни 
Ун(*) = [У (0, 7.) Н + У’ (0, ^)] (П)-*. Комплексные кор- 
ни уравнения 4е1 [У „‚(^)] =0 образуют весь дискрет- 
ный спектр соответствующего дифференциального опе- 
ратора. Пусть на вещественной оси 4е! [Ук (*)] © 


2 2 | 
и Си — ортогональное дополнение в [.”, (0, <) к про- 


странству, натягиваемому векторами, комплексно-сопря- 
женными инвариантным подпространствам, отвечающим. 
дискретному. спектру. Показано, что преобразование 


т 


О 


1 55 
= ух 1.1.1. Г Ф (х,^) 1 (х) ах отображает все 62° 
ь 2 } 
во все Но где Н’;, —четные функции из Е б-5 со). 


Кроме того, рассматривается матрица-функция У (х, }.), 
удовлетворяющая уравнению - 1 


У" — РУ МУ = А (1х), (3) 

где А (х) строится по определенному правилу, и дающая 
1 с 

обратное преобразование {(х)=——— 14. т. [ Их, хаб (хх 
25 


1 

ХЕ) — (0’ М) =УН' 0) У (0, 1) - УМУ, 
Доказана также теорема о равносходимости. | 
Примечание референта. “;В настоящее время 
автор показал, что в уравнении (3) АД (х) = 0. 
Б. Я. Левин. 

10302. Об изоморфизме динамических систем, раз- 
личающихся только временем. Грабарь М. И., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 5, 931—934 | 
Рассматриваются две динамические системы {$ 


и`{5.}, расположенные в компакте Ю. Вторая система 


получается из первой заменой времени: 4: = Р ($,х) @ 
Е(х) непрерывна и > 0). В {5:} пусть существует ин- 


вариантная неразложимая мера т. Если тв Ехат = 


: 


то соотношение ат = Е (х) ат, определяет аналогичную 
меру в {5$.}. 

Изучается вопрос о метрическом изоморфизме систем 
4158} и {5.} с мерами т и т. Пусть Е* (х) == Е(х)—1, 
6 (#) = й Е* (3:х) Е (х) ат. 


_ Теорема 1. Если при ^>0 | № о (2) 4 =0 (2), то 
системы {$} и {5.} изоморфны. 

Теорема 3. Если Г зфи=о и | 10 (Е) аЁогра- 
‘ничен при т > 0, то системы {5,} и {5.} изоморфны. 


° Другие критерии изоморфизма систем {$;}и 5 были 
получены автором ранее (РЖМат, 1956, 11050). 
С. В. Фомин 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы Л. Д. Кудрявцев, Н. И. Мозжерова 


10303. Современные исследования уравнений с част- 

° ными производными первого порядка. Чинкуини- 
Чибрарио .(Модегпе гсегсве эие едиа21оп: а 4е::- 
уа&е раг2ёаЙ 4е! ртмпо ог@пе. С!п ди: п1-С1Ьга- 
г! о Маг!а. Кепа. Зет. Ма+., Чпм. е Роес. Того 
1955—1956, 15, 5—26) (итал.) 

° Отчет о конференции, посвященной ‘последним резуль- 

татам по уравнениям с частными производными перво- 

го порядка с точки зрения теории функций действи- 

тельного переменного. Ч. Зсогра-Огарои! 
Перевод из МафВ. Кеуз, 1957, 18, № 8, 655. 

10304. Условия разделимости для некоторых само- 

°— сопряженных уравнений © частными производными. 
Уэлс (ЗерагаБИЙу сол@юп$ {ог зоте зеМ-аюни 
ратфа| @егепа| едиаНот$. \Ме11$ С. Р.), Ащтег. 
Ман. Могу, 1959, 66, № 8, 684—689 (англ.) 
Выводятся необходимые и достаточные условия того, 

чтобы уравнения 


г [$] =0 (1) 
или 
| [$] + Еф =0, (Е = соп$!), (2) 
где 
[$] = (Афх)х + (В+ ;)у = (Вф,)х ЕЕ 
В. С - 8-01. 
‘после невырожденного преобразования х==х (и, 9), 


У— (и, о) приобрели вид Ё(и, 9) (и [$] + ($) =0, 
где каждый из операторов Ги и [. действует только 
по одной переменной. Например, для уравнения (1) 
условие имеет вид: система уравнений Бельтрами 

= и с же [2 ива 
Аи Ви = оу, Ви, + Са, = — №, (ИУ АС В) 
должна обладать функционально независимыми реше- 
ниями ш, о, для которых д? 1 И/дидо=0; при этом 
знание этих решений дает возможность восстановить 
‘искомое преобразование. На основе этих общих условий 
более подробно рассматривается преобразование урав- 
нения (2) в случае А =С, В =0. Оказывается, что, за 
исключением неинтересных случаев, все указанные пре- 


‘образования задаются формулой 2 = [(®) ехр(— и?) аи Хх 


Хе=х+и, ш=и +), где х (и) — одна из 1 функ- 
ций См -+ С», $т (Си - С,), 9(Снш + С,) зп (Слш + С,), 


{9 (С, + С,) ИЕ сп (С + с). А. Д. Мышкис 


Уравнения в частных производных 
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10305. —0Об условиях на бесконечности, обеспечиваю- 
щих корректную ‘разрешимость некоторого класса 
уравнений вида р(Г0/дх)и==. Паламодов В. П., 
Докл. АН СССР, 1959, 129, № 4, 740—743 
Рассматривается оператор р(19/дх), где многочлен 

р ($) ($ =6с-+# ={о,- 2, ..., „+ й„}) степени т не 

обращается в О в области То Ь ира. 

Если при этом р-гипоэллиптический оператор (РЖМат, 

1957, 2325), то он обладает фундаментальным решением, 


которое убывает при | х| -> © как е`@1%|!, с некото- 


рым а=а(р); далее, если преобразование Фурье функ- 
ции / (х) абсолютно интегрируемо, то уравнение 


р (:9/дх) и = | (1) 


обладает ограниченным рещением, которое единственно 
даже в классе экспоненциально растущих функций с 
оценкой 


ры: (2) 


В общем случае оператор р обладает фундаментальным 
решением, которое экспоненциально убывает (как г! *1) 


при |х| — < после применения некоторого дифферен- 
циального оператора порядка 2 п; уравнение (1) имеет 
решение, если преобразования Фурье функции /[ (х) и 


ее производных до порядка п-- хт принадлежат [.,, 
и это рещение единственно в классе функций, удовле- 
творяющих неравенству (2) вместе с производными до 
порядкам 2 т. Г. Е. Шилов 


10306. Краевые задачи. Шлёгль (ЮапдмегргоШе- 
те. НапаБисй 4ег Рнузк. Ва. 1. Мафетайзсве Ме!- 
Во4еп 1. Зсй|10%1 Е. Вегип-@бшееп-НеаеЪегх, 
Эргпоег, 1956, $5. 218—352. 72.00 ОМ) (нем.) 

В работе четыре основных раздела: А. Ортогональ- 
ные системы ‘функций; В. Линейные интегральные урав- 
нения; С. Исчисление вариаций; О. Краевые задачи для 
математической физики. Раздел А включает ряды шо 
ортогональным функциям, ряды Фурье и линейные пре- 
образования в функциональном пространстве. В разде- 
ле В обсуждаются эрнитовы (пегп!И ап) и произвольные 
ядра ‘и ‘прямые методы -решений. Первые три раздела яз- 
ляются введением к разделу О, в котором содержатся 
такие подразделы как линейные ‘уравнения второго по- 
рядка, функция Грина, задача о собственных значениях, 
связь с вариационным исчислением и ‘другие вопросы. 
В частности, изучается упавнение Клейна-Гордона 

#0 

Д\ф - = 5х *ф. = |. 

Перевод из Ма{1. Ветз, 1957, 18, № 5, 401. 
10307. „О некоторых разложениях * в ряды. Кучук 

(Азирга ипог 4еуоНАг: шп еще. С истис М.). Гис- 

тат е 115%. рего| $ рае Висигез4!, 1957, 3, 299—312 

(рум.; рез. русск., англ.) 

После воспроизведения классических результатов, ка- 
сающихся применения ‘метода Римана ‘для решения 
уравнений типа Эйлера—уассона и формулы Пуассо- 
на, ‚автор разлагает в ряды Фурье по функциям Бесселя 
решения некоторых дифференциальных уравнений. Есть 
опечатки. Библ. 3 назв. без указания общепринятых дат, 
как например, места и года издания цитируемых книг 


В. Эа? 


по Ю. Мапеегоп 
10308. Формулы для представления решений класса 
дифференциальных уравнений в частных производ- 


ных. Пейн (Кергезетаоп фогтшаз {ог зо ют$ о 
а с1!а5$ 0{ рагНа1 АШегепйа] едиаНопз. Раупе Г. Е.), 
Л Маф. апа Рвуз, 1959, 58, № 2, 145—149 (англ.) 

Даются формулы для представления общего решения 


уравнения Г, [,...[, ш=0 (РЖМат, 1958, 6727; там 
с "2 п 


И — 
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же см. обозначения) в исключительном случае, т.е. 
когда нарущается условие а, а; — 2(7— Л) <г= 
=2, 3,...,п). Если, например, а, =а/ — 2 (г — ]) толь- 
ко для одной пары индексов | иг, то 


в (8) 
. (& 2 ди 
ш = > и" ть аз. 


1=0 В=а _ 0, 


“г | 
где У означает, что из суммы исключен член с индек- 


СОМ =. Кроме того, дано несколько различных 


[2 т в: в 
представлений общего решения уравнения Ги = 0, 


где [” обозначает т-кратную итерацию оператора 


эт—Ё о, (&+20) 
[., например, = учи ь 
Ю. А. Шашкин 
10309. Проблемы Неймана на келеровых многообра- 
зиях в комплексном случае. Кон, Спенсер 
(Сотр!ех Меитапп ргоШетз ол КАШег тапИо!9$. 
Койл .. У, Зрепсег О. С. Ргисёюп, М. Л, Чх., 
1956, 115 рр. (Мипеоэт.)) (англ.) 
Авторы рассматривают и обобщают со скаляров на 
произвольные формы конструкцию Жиро (и С. Г. Мих- 
лина} для обращения оператора { (х) = /р = а(х) р(х) + 


НО. у) › (у) аУ,, в котором, как и в некоторых 


случаях краевой задачи Неймана, ядро С(х, у) неин- 
тегрируемо по Лебегу по у в окрестности точек у = х, 
а ведет себя следующим образом: если М — т-мерное 
риманово пространство иг (х, у) — ее геодезическая, тог- 
да в любом тангенциальном направлении Их С» и) 


С (х,у)" существует и его значение в среднем по этой 
сфере направлений равно 0. В этом случае пробле- 
ма регуляризации заключается в нахождении такого 
оператора К, для которого уравнение К/— Р =К} 
имеет то же решение, что и первоначальное уравнение, 
но это решение получается уже из обычной теории 
Фредгольма. 

Далее, для комплексного келерова строения ‘авторы 


с помощью дифференциалов д, д вводят дифференциал 
1 1 = 
4 = = (< — Йа г (< +20 , причем для т допускают- 


ся все значения комплексной гауссовой сферы. Тогда 
для каждого т возникает своя задача Неймана; эта за- 
дача допускает регуляризацию для всех т, кроме т =, 
где г — рациональное число замкнутого интервала 
— | <г<!1. Основное исключение имеет место при 
=. Эти проблемы Неймана связаны с построением 
голоморфных функций по их граничным значениям, что 
в случае более чем одной комплексной переменной пред- 

ставляет г настояшее время большой интерег. 
$. Восппег 

Перевод из Ма. КВеуз, 1957, 18, №8, 658. 


10310. МЛокальное элементарное решение для уравне- 
ний с частными производными, зависящих от пара- 
метра. Цернер (ош оп &6тег{аме 1]оса!е 4’6аца- 
{опз аих аепуеез рагйеПез Ч4ереп4ап{ 4ип рагатё- 
ге. Дегпег Маг{11), С. г. Асад. за., 1959, 248. 
№26, 3679—3681 (франц.) 

Теорема. Пусть Р(у, О ‚)— дифференциальный опе- 
ратор < постоянными коэффициентами, зависящий ана- 
литически от параметра уЕУ. У— аналитическое много- 
‚ образие. Операторы Р, соответствующие различным 
значениям у, эквивалентны в смысле Хёрмандера 
РЖМат, 1957, 2325). Тогда для всякого у.ЕУ найдут- 
ся окрестность Ус- У и функция Р(х,у), принадлежа- 


Дифференциальные уравнения 


щая определенному пространству обобщенных Фу! | 
отхи аналитически зависящая от УИ, такие, т 
Р(у, Р‚)Е=5 в окрестности начала координат. Приво 
дится схема доказательства, использующего представ 
ление ь 


— 


Р (у, Ох) =Р (4, Ох) + У 21 (и) 91 (Оу). 


где ам ент, о у и ме 
«слабее» (Хёрмандер ; представлению : 
ьтаты Хёрмандера (РЖМат, 1959, 8035) 
няются результа р ра ( АА Де 
10311. О продолжении уравнений второго порядка од- 
ной неизвестной функции от двух независимых перс- 
менных и о преобразовании этих  уравнени! 
(Часть П). Хаймович (Пезрге ргеширгеа есца{и- 
ог 4е ог4. П си о шисНе песипозсш!А 4е доца мага 
ЬИе 1п4ерепдегте $1 4езрте фгап$1огтат е асезфог есца 
{и. Рацеа А П. На! том1с1 М.), Ап. Ум. Чшх. 
[а$1., 1956, ес. 1, 2, № 1-2, 105—131 (рум.; рез 
русск., франц.) 
Ч. [ ем. РЖМат, 1960, 6915. 
В ряде работ (РЖМат, 1957, 842; 1958, 2409) автор 
исследует частичные продолжения системы Пфаффа 
2-го рода, а в первой части одноименной с реферируе: 
мой статьи — задачу о продолжении ‘уравнений 2-го 
порядка с одной неизвестной функцией и двумя неза 
висимыми переменными, а также и задачу о преобразо- 
вании этих уравнений. Успешно решив, названную 
Е. Гурса (@оигза{ Е., [есопз..., 1, П, Саи ег-УШаге 
Раг!з, 1896, СВ. |Х) трудной задачу выработки обще 
теории преобразований вышеупомянутых уравнений, ав 
тор. изучает здесь ‘вместо дифференциальных конечные 
соотношения преобразований. Сохраняя обозначения. 
введенные в первой части этого обширного мемуара, ав 
тор показывает ($ 21) существование преобразования 
вида П ‹ а=0, ‘при котором ‘уравнение 


Е (Х:, х>, 2, Р':, р>, Рат, Р:>, рзз) = 0, 


= 2,, РИ = РИ = 2, (в, |= 1, 2) 


оказывается типа Монжа—Ампера. Исследуется затех 
($ 22) свойство указанных преобразований. Следуе 
сведение общей задачи о преобразованиях П типа 
преобразованиям, при которых а=0. Статья заканчи- 
вается изучением преобразований, при которых диффе 
ренциальные соотношения имеют вид Ш-ТУ, причем 
устанавливается, что все эти преобразования не что 
иное, как произведения преобразований типа на не 
которые простые ‘преобразования, определяемые систе 
мой двух уравнений Пфаффа 6-го класса. О. Мапеегоп 
10312. —О продолжении уравнений второго порядка’ 
одной неизвестной функции от двух независимых пе- 
ременных и о преобразовании этих уравнений. 
Часть Ш. Хаймович (Резрле ргеипргеа есиа(й1- 
1ог 4е ог4. И си о шпоНе песипозсшй 4е 4оцй мапа- 
Бе п4ерепаете $1 Чезрге *гап{югтАтИе асезог есиа- 


Ш. Рай. ПТ. На1тоу!с} М.), Ап. ЗН Оль. 
1251. Зес. 1., 1957, 3, № 1-2, 53—75 (рум; рез. русски 
франц.) 


В третьей и последней части обширного | 
(ч. 1 см. РЖМат, 1960, 6915; че. ОЗ про 
жается рассмотрение задачи о продолжении уравнений 
2-го порядка с одной неизвестной функцией и двумя не- 
зависимыми переменными, а также задачи о преобразо- 
вании этих ‘уравнений. Выводятся, каки в предыдущих 
случаях, дифференциальные отношения, а затем изуча- 
ются и конечные отношения. О. Мапрегоп 
10313. Эллиптические решения уравнения, задающе- 

го гессиан. Калаби (Е1ШрЬс зошНопз о! Че еача- 


в — 


Моп  ргезспше Ше Незмал. Са1аЬ: Е.), АБ г 
— ЭВог соттил$ щфегпай. Сопотезз Маф. ш Е@т- 
_ Битов. Е@тЬигой, Отёу. Еатьигов, 1958, 42 (англ.) 
® Сообщение резюмирует некоторые частные результа- 
ты, ведущие к решению следующей краевой задачи: 

‚ Пусть Р — ограниченная, выпуклая область в про- 
‘странстве Е„, гладкая граница В которой имеет строго 
‘положительную кривизну; требуется найти выпуклую 


функцию и = (х,,..., ха) в О с заданными значениями 
на В и удовлетворяющую уравнению 

деф 

а Оо 


где Ф — заданная, непрерывная функция в Д с положи- 
‘тельными значениями. Доказывается единственность ре- 
шения и устанавливаются границы априори для ее пер- 
вых производных в Д. В частном случае Ф (х.,..., хи) =1 
можно также оценить границы в О для вторых и выс- 
ших производных. 


10314. . о собственных значениях в задачах со сфери- 
° ческой симметрией. 1. Титчмарш (Оп {Ве еёреп- 
уа1цез Ш рооШетз \мИН зрпейса! зушитеёу. Ш. 


Ту сптагзн Е. С.), Ргос. Воу. $ос., 1959, А252,. 


_= № 1271, 436—444 (англ.) 
° Ч. ИП см. РЖМат, 159, 3810; 1960, 4026. Изучают- 
ся задачи на собственные значения 


Ди + {Х —ф 9(^)}и=0 (1) 


‚во всем пространстве Аз, в которых 4(г) зависит толь- 
х 1; 

ко от г= (ху + 22) * и 9(г) —- о при го. 
Обозначим через М (^Х) число собственных значений за- 
дачи (1), не превосходящих ^. В работе доказывается, 
Что для 4 (7) =", с=4 или с =6 


М (%) = аз + 62 +0("°) (2) 
(и=А 1х, а и Б— постоянные числа). Вывод 
основан на одной теореме Ван-дер-Корпута о числе це- 
‚лых точек в области произвольного вида. Результат не 
имеет места в случае с =2, который является исклю- 
чительным. Б. М. Левитан 


10315. О решении некоторых смешанных граничных 
задач. 1. Разные граничные условия на двух полови- 
нах бесконечной поверхности. Танимура (Оп = 
зоиНоп о{ зоше пихей Боип@дагу ртоМета$. 1. ОШе- 
геп{ Боип4ату сопаЙюпз фо еасб сопзесийуе зепи!-!т- 
ПоНе зигГасе. Тап1тига Мазауо$1!), Тесвпо|. 
Рер!5$ Озака Чшу. 1955, 5, Магсь, 77—12 
(англ.) 

Излагается один метод решения праничных задач для 
простейших уравнений математической физики, когда на 
разных частях границы задаются условия различного 
вида. Вначале ‘метод иллюстрируется на задаче о ста- 
ционарном распределении температур в ‘бесконечной по- 
лосе, на одной части границы которой задана постоян- 
ная температура, а ‘другая часть теплоизолирована. 


Используя методы теории ‘потенциала, автор строит 
решение этой задачи, а затем указывает другой, опера- 
цнонный ‘подход к получению того же решения. Этот 


последний состоит втом, что, предполагая неизвестными 
как значения функции, так и значения ее производной 
по направлению нормали к границе, автор выводит 
на основании граничных условий уравнение, — связы- 
вающее их преобразования Лапласа 4 (9) и Ф(а): 


Ч (9) =2(9) Ф (9) (1) 
с известной функцией ^(9). Изучая распределение нулей 


и полюсов этой функции, автор ‘указывает случаи 
возможности отыскания решений уравнения (1). Этим 


Уравнения в частных производных 


10317 


методом исследуется, например, задача о стационарном 
распределении температур в бесконечном цилиндриче- 
ском слое А, <г< А», на границах которого (=, 
и г=А›) поддерживается нулевая температура, а внутрь 
введен полубесконечный цилиндр (г=ё, Ю. <<»), на 
котором задана постоянная температура (Ц, и некото- 
рые аналогичные задачи для нестационарного уравне- 
ння теплопроводности и уравнения колебаний. 
Ю. Н. Валицкий 
10316. —0О6б обобщенных решениях краевых задач. Бе- 
резанский Ю. М., Докл. АН СССР, 1959, 126, 
№ 6, 1159—4162 
Реферируемая работа примыкает к предыдущей рабо- 
те автора (РЖМат, 1960, 1659). Пусть С — ограничен- 
ная область л-мерного вещественного пространства- 
Г [и] — линейное дифференциальное выражение порядкаг 
с достаточно гладкими коэффициентами в С; [4 [и] — 


формально сопряженное выражение. Через | обозна- 


чается соболевское пространство функций на С, произ- 
водные которых в смысле обобщенных функций до по- 


рядка / принадлежат [.5, через >! — пространство ли- 


нейных непрерывных функционалов 


над | (1 е. 

обобщенных функций), снабженное некоторой нормой 
о 

(РЖМат, 1960, 1650). Пусть У. — замыкание в №) про- 


странства всех функций из №5, равных 0 вблизи гра- 


1744 


ницы. Всякое подпространство 5(гр) в о, 


содер- 


ПГ 
жащее №., автор называет подпространством функций, 
удовлетворяющих определенным граничным условиям. 
Сопряженное граничное условие определяется подпрост- 
ранством № (гр)* таких функций и, что ([ [и], 9) = 


— (и, [*[9]) для любой иЕ и, (гр), где (,)— скалярное 
произведение в /[.›. Обобщенным решением краевой зада- 
чи 2 [и] = |, где РЕ № *5,с краевым условием и (гр) 
автор называет такую — „аппроксимирующую последо- 
` “ д. ЕН 
рАЛЕЛЬНОСТЬ и, ЕЙ. (гр), что Ё[и„] > Е в №5”. В дру- 
гой, эквивалентной формулировке обобщенное решение 
является элементом некоторого гильбертова простран- 
ства. 

Формулируется теорема |: Для существования 0боб- 
щенного решения необходимо и достаточно, чтобы 
(1, 0) =0 для всех 9Е\№” (гр)+*, удовлетворяющих 
уравнению [+ [9] = 0. 

Далее рассматривается вопрос о том, когда обобщен- 
ное решение совпадает с обобщенной функцией из а 
или совпадает с ней лишь вплоть до некоторых гранич- 
ных условий, или совпадает с ней лишь внутри области 
(эти понятия определяются в работе). Достаточные 
условия для этого (некоторые неравенства) сформули- 
рованы в виде теоремы 2. Из нее следует, в частности, 
что для любого оператора’с постоянными коэффициен- 
тами обобщенное решение любой краевой задачи совпа- 
дает внутри области с обобщенной функцией из о" 


если { принадлежит №5” (0<тс<г). Рассмотрен ряд 
случаев, в которых при помощи теоремы 2 удается до- 
казать совпадение решения с обобщенной функцией 
вплоть до граничных условий. М. С. Агранович 


10317. О дифференциальном уравнении и ху=[(х, и, 
и, их, иу). И. Теоремы существования для характс- 
ристической начальной задачи. Вальтер (ОБег 4 
О егепцайесНипе Их, =КХх, И, И, их, иу). ПЕх$еп?- 
Ае г аз сВагаКег$Изсре Аптапезмегрго ет. 


0: — 
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\№а11+ег \Мо!!вапр), Ма. 7., 1959, 71, №4, 
436—453 (нем.) 
В первой части работы (РЖМат, 1960, 4031) доказа- 
на единственность решения задачи Дарбу—Гурса. Здесь 
доказывается (в тех же общих предположениях) суще- 


ствование решения при условии Ех, у, и, 9, ®)— 
— Их, у, и,о,щ)[ < в(х, | ш—ш|) (и аналогичном условии по 
&), где предположения о д те же, что были применены 
Камке при доказательстве единственности решения для 
уравнения у’={ (х, у). Для этого в правые части экви- 
валентной системы интегральных уравнений вводится 
запаздывание, которое устремляется к нулю, после 
чего применяется теорема Асколи. Решение задачи су- 
ществует также, если { не ограничена, но имеет по 
и, ии, не слишком ‘высокий порядок роста (при этом к 
рассматриваемой задаче применяется теорема о диффе- 
ренциальном неравенстве). Приведены примеры, в кото- 
рых решения не существует, а также ‘условия сходимо- 
сти метода последовательных приближений Пикара, 
аналогичные условиям Нагумо для обыкновениых диф- 
ференщиальных уравнений. А. Д. Мышкис 
10318. Решения уравнения Гельмгольца для угла. 1. 
Ловерье .(5о|иоп$ 0 Ше едиаНюпл оЁ Нехтой 
п ап апо?е. Г. Гаммег1ег Н. А.), Ргос. Коля 1. 
пефег!. аКа4 \уе!., 1959, Аб2, № 5, 475—488; шЧара- 
Нютез тайфн., 1959, 21, № 5, 475—488 (англ.) 
Статья является первой из четырех, посвященных ре- 
шению задачи: определить функцию Грина С (г, ф, Го, Фо) 
для угла А ($, <Ф . $2), а уравнению 
Гельмгольца С {, 9, Го, в 
= — 108 (7 — 70) 8 (Ф — $0), где г, $ — полярные коорди- 
наты а 5 (х) — дельта-функция, и граничному 


условию с0$ У — гЯпу/ т — 0 9—9 (0—1. 3), где 


у; — комплексные постоянные, подчиненные ограничению 
— 1, т < Кеу; <\, т. Рассматривается также задача 
разыскания решения однородного уравнения Ё\(г,$Ф)Х 
о 1) =0, удовлетворяющего тем же граничным 


условиям. Первая задача названа С-задачей, вторая 
Е-задачей. В первой статье решаются: Е- и С-задачи 
для уравнения Лапласа (а не для уравнения Гельмголь- 
ца); рассматривается специальный случай у;=0 Е- и 
(-задач для уравнения Гельмгольца; рассматривается 
Е-задача в общем случае. Под решением Р-задачи по- 
нимается последовательность функций, удовлетворяю- 
ших однородному уравнению и однородному граничному 
условию, причем иногда ставится также ограничение на 
поведение функций при г -— 0 или г -+ со. Функция Гри- 
на в случае оператора Лапласа и оператора Гельмголь- 
ца для \;=0 выражается через введенные автором 
функции. Х. Л. Смолицкий 
10319. Решение «в целом» нестационарной граничной 
задачи для системы Навье — Стокса с двумя про- 
странственными переменными. Ладыженская 
‘(Зошюп «п ЧПе 1агре» оЁ Фе попзфа#юпату Боил- 
Фагу уаше ргоМет юг 4Ве Ма\ег — Зюкез зузбет 
ИП Куо зрасе уапа Без. Г. а4 ухВепзКа1а О. А.), 
Сопитил$ Риге ап Ар. Маё., 1959, 12, № 3, 
427—433 (англ.) 
Рассматривается система уравнений Навье — Стокса 
для вязкой несжимаемой жидкости 


2 
У, — УД\ + ак Ув\,, = — втаар + [(х, 6), (1) 


ЧуУУ =0 для функций У = (9, (х,, х,, 0), 92 (Хх, хо, Ё)) 
и р(хи, х», #) в области © евклидова пространства (ху, х,) 
с границей $ при граничных и начальных условиях: 


У|5 =0, У|,-о=а(х) (Чуа=0, а|с =0). (2) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


Доказываются следующие теоремы: 
Теоремя 1. Задача (1) — (27) имеет единственное 
решение „в целом“ (т. е. для всех {> 0) для всех чи 
сел Рейнольдса в начальный момент и для произволь 


ных сил #, если интегралы № \? (х, 0) ах, $2 У (х, 0) ах, 


у. | (Р +) ах конечны. Область © может быт 


ограниченной или неограниченной. 

Доказательство этой теоремы, как показано в ранне 
работе автора и Киселева (РЖМат, 1955, 1275; 1958, 
6726), следует из существования априорных оценок дл 


1 2 
интегралов тя АХ 4х 4, | а 1% Ах или для тах (У) 


Эти априорные оценки и получены в первой части рабо- 
ты. Во второй части разбирается вопрос об устойчи-| 
вости задачи (1) — (2). В дальнейшем через { обозна-. 
чается бездивергентная часть силы, градиентная же’ 
часть предполагается включенной в .рга@р (1, (9) = 


— 7(о) ® 6 (9)). Доказываются следующие теор 
Теорема 2. Решение У задачи (1) — (2), для ко- 


торого || У (х, 0) | и 1 У, (х, 0) | конечны, а силы 1 удов- 
со . 
летворяют условию а (ПЕВИДРИ) 4 < соп$й, стреё 


Е 

мится к нулю при # -> со в том смысле, что интегралы. 
2 2 - Е 

Ы а У, (х, 0 4х и ТУ (х, В) ах стремятся к нулю. 


при -= со (здесь О” обозначает любую конечную часть ®).. 
Решение (1)—(2) устойчиво относительно возмущений 
начальных условий и внешних сил: } 
Теорема 3. Пусть У’ и У” — решения (1) -— (2), 


Для. 


% 
. 


7 у и : ыы 
соответствующие а’и а” и силам ®,, и В, /. 


разности и = \’ — \У” имеет место оценка 


фи бычеаьдый 


Я Е = 
Ви < | а’ — а” | ею | Ф* (=) } + 
у 40 


и 


Ч 
| 


Здесь $11) = [У (М, (5) 4%. 


Если Ё” не зависит от Ё и если У” — решение соот- 
ветствующей стационарной задачи, то при выполнении. 
некоторого условия „малости“ обобщенного числа Рей- 
нольдса, соответствующего стационарной задаче, реше-. 
ние нестационарной задачи (1) — (2) с теми же силами 


” стремится к У при Ё- <. Точнее, если г = 


2. 
и. ах 
‚ То имеет место 


Теорема 4. Если для решения У” (х) стационар- 
ной задачи, соответствующей силам #” (х), обобщенное 
число Рейнольдса 2Ф Со|у меньше единицы, то для лю- 


бого решения У” задачи (1) — (2), соответствующего то- 
=: > о ’. ” 
му же {”, интеграл | и ль бы. (х,й)— У) ах! 


конечен. А. Л. Крылов 
10320. Задача Гурса — Бедона для линейного ураз- 
нения в частных производных л -го порядка с двумя 
независимыми переменными. Олару (Ргоета 
Сошгза{-Веидоп регги есиайШе си дегмафе рат- 
фа!е Игйаге 4е оп@ли| п $1 си доий уапаб\е 1иереп- 
Чеще. О|!аги \.), буи $ сегоейг та Асай. 


= в 


№9 


ВРК, 1958, 9, № 1, 191—208 (рум.; рез. русск., 
| франц.) 
Рассматривается линейное уравнение 
п 
д" и 
ЗЕ И Ады 
У дхп-в дик 
&—0 
—1 
Ё 9-Ёц 


{ У —А^—1,Ё ь 
= ат 1 дхи-Е-1 дук о аи = Их, у) (1) 
ВР А=0 


в предположении, что известно определенное количество 
данных на характеристике и на другой кривой (которая 
может быть и характеристической), имеющей одну об- 
щую точку с характеристикой, причем эта кривая не 
соприкасается с ней в этой точке. Если отнести урав- 
нение (1) к характеристикам, то можно получить вто- 
рую форму видоизмененного уравнения: 


ке "и 0" и 
дхЁ дуп-Е =— В: дхЕ-т дует +... 6 ду" 5,“ (9) 


где точками указаны члены, 
порядка < п или 


содержащие производные 


ОИ-В+1 ц 


97-Ви Пи. 
хр дип-В-Р. и ба @п-В+1 дуп-взт + 
97-й и ОВ и 
С С1 дхР-Едуп-в-рчт ++ Ср ‘дуп-ь +.-., (3) 


де точками указывают члены, содержащие производные 
порядка < п — №. Для уравнения (2) ищется решение, 
удовлетворяющее п условиям, причем на характеристи- 
е х—= 0 К условиям: 


т 
В РАЮ ол... 


=— .. Е — 1), а на не характери- 
о ‚Е ) н рактери 


9: и 
тике у=0 п — А условиям дуг | «= В 0 Г... 


.,(п-—Е- 1)). Для уравнения (3) имеется решение, 
удовлетворяющее п — й ия причем р условия на 
Е и 
д? |«-0 — АКИ) (20, 1,...р—1) 
7 —й— р условия на не характеристике у=0: 
7 = 0, 1,2,..,п-й-р+!1)). В ра- 
оте показывается, что функции А(у), В(у) не могут быть 
роизвольными в начале координат. Оба случая решают- 
я методом последовательных приближений и доказы- 
ается сходимость этого процесса для малого значения 
ри 9. Е. И. Ким 
0321. 06 уравнении колебаний струны. Феллер В. 
(Ее!1ег \..), Математика. Период. сб. перев. ин. 
статей, 1960, 4, № 4, 135—144. Перев. — 1. Ма#. ап4 
Месв., 1959, 8, № 3, 339—348 . 
0322. Несколько результатов обобщающих свойства 
осесимметрических потенциалов. Хубер (5оте ге- 
зи!{$ оп репега!2е ах!аПу зупитейс рофеп#а!з. Ни- 
рег А!{те4. Ргос. Сопй. ОШегеп. еаца#опз. Со!з- 
° ре Рагк. Ма., Чу. 'МагуУапа Воок З4%оте, 1956, 
147—155) (англ.) 
Для дифференциального уравнения в частных произ- 
одных эллиптического типа 


п 02 
Гь (и) = ео "Н 
а > дх; 


Е — действительная константа) изучается, во-первых, 


‘арактеристике х=0: 


ВЕ? 


ра а 


адача Дирихле для оператора [в во-вторых, свой- 
тво среднего значения и, и, в-третьих, интеграль- 
ое представление и в полупространстве х ›>0. Для 


елых значений А общий принцип соответствий Вайн- 


Математика № 9 


Уравнения в частных производных 


10324 


штенна сводит изучение и к изучению гармонических 

функций в (п+^)- илив (п+2—^) -мерном пространст- 

ве и этот подход используется для ‘решения второй и 

третьей задач. В связи с задачей Дирихле автор дока- 

зывает”для любого А известные результаты и несколько 
обобщает их. М. Ц. Агзоуе 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, 18, № 8, 650. 

10323. Функция Грина метагармонического операто- 
ра для задач Дирихле и Нёймана для внешности 
круга и сферы (1-е сообщение). Этьенн (Ропсмоп 
'4е тгееп Ае Горёгафеиг тё{апагтогиаие рошг 1ез 
ро @тез 4е Ойтю её ои 4е Меитапп А Гехётейг 
Чип сегфе ои Фипе зрВёте. (1-е сопитигиса ол). 
Е !еппе .}.), Ви|. $ос. гоу. 561. 1Лёре, 1958, 27 
№ 5-6, 142—156 (франц.) рим 
Приведены различные представления функции Грина 

оператора (—А -+ А?) для внешности круга. Используя 

различные разложения функции Ганкеля от чисто мни- 
мого аргумента (Ко(г)), автор получает ряд разложе- 
ний функции Грина, например, такие: 


а/С(Р, Ро) = Ко(Ё Ю) — 


ие Кт(АГ)Кт(Ёго) Х 1т(ка) 
> Ета с05 т(0 — 0.) — 
= 


о Ки(&ло) 
У кк 


; КЕ 1т(Еа)] со$ т — 0, )(г < о), | 
— р. 
Кт(Ёг) 
2 а. [1т(Ёо) Хх Кт(ва) — 


т=—ою 
— Кт( и) т(Еа)] со т(0 — 65) (г > го), 
где (г,0) — полярные координаты точки РР. (го, &) по» 


лярные координаты точки Ро, а — радиус круга, у — 
оператор, выражающий краевые условия (х = [ для за- 
д 


дачи Дирихле и =; для задачи Нёймана), Ю— 
0 Р.Р, ), 
ЗУСЦР, Ро) = 
+ < + со | 
Ки(Ёг) 
- Х | кд кк 
тТЕ=—с — о 


— Кид го) Х. Ги(Ка)] соз и(| 6% — 6. | + 2т к) ди (г < Го); при 
Г> го нужно поменять местами г и к.. 

Аналогичные представления в виде рядов и интегра- 
лов для решений уравнения Ди -- и = 0 были получе- 
ны раньше, главным образом, в связи с задачами мате- 
матической теории дифракции (см., например, Франк Ф., 
Мизес Р., Дифференциальные и интегральные уравне- 
ния математической физики, гл. ХХ и ХХ). -: 
О. И. Панич 


10324. К вопросу о единственности решения обрат- 
ной задачи потенциала. Симонов В. П., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 14—18 
Доказываются следующие три теоремы единственности 

решения обратной задачи логарифмического потенциала: 
1. Пусть в(г, $) — положительная функция, опреде- 

ленная в плоскости с полярной системой координат (х, $), 

и такая, что мг? есть возрастающая функция от г при 

любом ф. Тогда, если две звездные относительно полю- 

са области С, и (,, заполненные притягивающей массой 

с плотностью (г, $), имеют одинаковые внешние по- 

тенциалы, то области С, и С, совпадают. 

2. Решение обратной задачи единственно в классе 
областей {С}, определяемом следующим образом. Если 


—-8].— 


10325 


ш = (г), Ко) =0 голоморфна и однолистна в круге 
12| < В, то существует такое число ро, удовлетворяю- 
щее неравенствам (?— УЗ) К < № < К, что |2[(2)| есть 
возрастающая функция от |2| при0 < |121 < ро. Тогда 
{С} есть класс областей в плоскости м, прообразы ко- 
торых при отображении ш = {(2) звездны относительно 
точки 2=0и лежат в круге |2| < 2. При этом плот- 
ность распределения масс постоянна. 

3. Пусть однохвязная область Ц, ограниченная анали- 
тическим контуром С, является решением обратной за- 
дачи при заданной положительной функции ш(х, у) — 
плотности массы, заполняощей С,. Тогда существует 
такое положительное число =, зависящее от С, что в 
=-окрестности области С, не существует иного решения 
задачи, кроме области (.. 

Очевидно, что теорема | является распространением 
на случай переменной плотности тсоремы единственности 


Новикова (Докл. АН СССР, 1938, 18, №3, 165—168). 
Ю. А. Шашкин 
10325. О собственных функциях уравнения колебаний 


сингулярном случае. Плейель (Ол 
Че еоепипс@Нол$ о? Фе тетбгале еацамоп 1 а 
упеиЙаг сазе. Р1е!|е| АкКе. Ргос. сопЁ. ЧГегега. 
едиаНопз, СоМере Ра, М4. Ошу. Магуап4 Воок 
З{оге, 1956, 197—207) (англ.) 
Рассматривается трехмерная 
значениях 


мембраны в 


задача о собственных 


Ли 1 Ё(х, у, и =0 (1) 


в конечной области У с граничным условием и=0. Ра- 
нее (Атег. Л]. Ма!В., 1948, 10, 892—907) автор доказал, 
что если собственными значениями задачи являются 
числа 7. <), <... и соответствующие им собственные 
функции в точке р принимают значения ©,(р), ®>(р),... 
то 


з 
э 


№ (р) я 
ИЕ ЗИ (2 


В настоящей работе рассматризается случай, когда 
К > О0и когда р изменяется во внутренней подобласти 
У, области \, в которой А =0. В этом случае главный 
член выражения (2) исчезает. 


Доказывается, что для р и д из У, предел функции 
Грина С(р, 9; /^) уравнения (1) при ^-- — х является 
значением &(р, 9) функции Грина уравнения Аи=0Ов 


области У.,. Отсюда и из разложения Фурье функции 
С(р, 9; 1.) — в (р, 5) следует соотношение 


© г 
У, тир) (9 = 00.) 
И 
п 
для р, 9 Е №.. 

В частном случае, когда А вне У, есть положительное 
постоянное число с*, авторы указывают более сильный 
результат: 


1 
ные 98 |. 
==. 5-16 '\\ СВ р, т (а, .) 4$ +0.” и 


А 


где ^5о — граница И, и р, 9ЕУ.. Н, РК. \Уапьегвег 


Перевод из Ма1В. Вехз, 1957, 18, № мо, 


40326. О принципе предельного поглощения. Эй- 
дус Д. М., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 3, 508—511 


тЫ 


Дифференциальные уравнения 


Лля единственности решения кгазвой задачи дл 
уравнения эллиптического типа 


3 д ди зи : 


в бесконечной области © с границей Г в том случае 
когда / — точка спектра оператора &, должны быть за- 
даны дополнительные условия на бесконечности. Эт 
условия можно формулировать в форме „принципа пре- 
дельного поглощения“: решение краевои задачи ди: 
уравнения (1) определяется как предел при = -> У с 
ответствующей краевой задачи для уравнения 64 
= (Ай) [. ы 

В данной работе проведено обоснование этого принци 
па для случая области с конечной границей Г и дл 
случая иилиндрической области. При этом предполагает 
ся, что а; — вещественные, ограниченные и непрерывно 
дифференцируемые в“ -- Г функции, 9 — вещественная, 
ограниченная и измеримая в * функция, Г. принадле 
жит [..(9). Кроме того, для случая конечной границы Г. 


р “ 
ад-=зи, 19) < ет ет" 08 
8>0, сь > 0) вне сферы 5,„, содержащей внутри гра- 
ницу Г `(анологичные условия вводятся и для случая 
цилиндрической области). Показано, что в любой ко- 
нечной внутренней годобласти ‘2’ существует такая по 


стоянная с4(‘”), что для любых №, и 1. из ах 16 
(а >. 0, все точки [а, 6] — точки. непрерывности спект- 
= м у 
ральной функции оператора #) и для всех хе‘ имеет 


место неравенство | и(х, 1.1) — и(х, №») |< са | 2 — 1:1. 
А. Г. Свешнико 
10327. О первой граничной задаче для уравнения 

Лапласа и уравнения теплопроводности. Камке 

(ОБег Фе егз4е Капаме{аш рае Бе! ег Гар]асе- цаЯ. 

{ег  \агтаеНило$-ОШетепЯа|оеспиля. Кап: Ке 

Ег!с В), ЛабтезЬег. ОсВ. Ма #.-Уег.. 1959, 62, №1, 

|—33 (нем.) 

Излагается обобщение и развитие метода Перрона 
(Реггоп О., Ма!. 7., 1923, 18, 42—54 и Петровский И. Г., 
Успехи матем. наук, 1941, 8, 107—114) решения первой 
краевой задачи лля уравнения Лапласа и ‘уравнения 
теплопроводности. С этой нелью на плоскости, кроме 
обычной топологии, вводится и другая более слабая, 
которая превращает совокупность точек плоскости в не- 
которое хаусдорфово пространство Т; значит всякое 
открытое (соответственно замкнутое) множество в 
обычном смысле является и Г-открытым (соответственно 
Т-замкнутым) множеством, но, вообще говоря, не на- 
оборот. Для всякого множества М =Т через 0%; (М), 
Ка (М) и; (М) обозначается соответственно множеств 
всех внутренних, внешних и краевых точек множества М. 
Полагается Ж*(М) = (М) 19%, (М) и (М) = (М). 
Рассматривается некоторая фиксированная система {<} 
так называемых элементарных областей С@, являюшихея 
системой окрестностей пространства Т, образующих о 
базу и удовлетворяющих некоторым дополнительным 
условиям. Для каждой элементарной области С предпола-_ 
гается заданным некоторый оператор М сх; 1, ставящий. 


в соответствие каждой определенной и непрерывной ай 
°\ (С) функции [ функцию #(х)=Мо[х; |, оп | 

с, ределен- 
'ую и удовлетворяющую на С определенным условиям. 
но аналогии < понятием субгармоничсской, супергармо- 
пической и гармонической функций. Вводится понятие. 
субоператорной (Зи БГипкЧоп), супероператорной (бирег- 
ГылЕбоп) и операторной (УоПГипК#оп) Функции. Дока- 
зывастся принцип максимума ‘для субоператорной (соот- 
ветственно принцип минимума лля супероператорной) 
функции. С помошью элементарных областей (для ко- 
торых решение соответствующей вспомогательной зада- 


п об ай 


#. 
№ 9 


чи дает оператор Мех) обобщением метода Перрона 


для определенного класса областей пространства Т ре- 
шается первая краевая задача (отыскание операторной 
функции ‘по соответствующим граничным значениям). 
Даются различные конкретные интерпретации операто- 
ра М с[х;\. Производятся исследования регулярности 


граничных точек областей, примыкающие к ‹оответст- 
вующим исследованиям И. Г. Петровского (Ре{го\узКу [., 
Сотроз!Но ма{6., 1935, 1, 383—419). Л. Д. Кудрявцев 

10328. Об уравнениях в частных производных эллип- 

тического типа < сингулярными коэффициентами. 

Бурнат (ОЪег рагмеМе Пегела!о]есНитоеп уют 

е\ирезсвеп Туриз ш\ зпошаАтеп КоеМетйел. Виг- 

°паф М.), ЗиФа ша. 1959, 18, №2, 137—159 
_ (нем.) 

’ Работа является продолжением исследований автора 
по задаче рассеивания в квантовой механике (РЖФиз, 
1959, 21786; см. также Повзнер А. Я., РЖМат, 1953, 
263; Флексер М. Ш., РЖМат, 1959, 3813). Пусть © — 
произвольная (неограниченная) область трехмерного про- 
странства с достаточно гладкой границей, х = (х,х.хз), 


| м д 
Ги = [9и + 9(х)-и, где [9и = а 
. “ } а дх: \ 


эллиптический оператор с достаточно гладкими коэффи- 


циентами (например, а;ь@С*), чтобы обеспечить существс- 
вание фундаментального решения $(х,у). Функция 4 (х) не- 
прерывна всюду, за исключением конечного числа точек, 


ограниченных линий и поверхностей; для каждого шара 
К [9% х) .4х < -+ ос; найдутся число М и достаточно боль- 


шой шар Кл такие, что для хЕ® — К выполняется нера- 


венство |9(х)| < №. Для самосопряженного расширения 
оператора /и исследуются поведе!'ие резольвентного ядра 
Н(х,у,\) и его производных 1-го и ^-го порядка в точ- 
ках сингулярности 4(х), и аналогичные вопросы для 
собственных функций. Приводим основные результаты. 

Теорема 1. На дискретном спектре оператора соб- 
ственные функции непрерывны (включая точки сингу- 
лярности 9(х)). 

Теорема 3. 


в 19($)14$ 
Ах, у,^) — $(х,у)| < м+м. 


дк Р-Я. 8-17 Е 
‹ 


у 
24 


сингулярная точка 9(х), |Р — $] и |5 — И| — расстояния 
между соответствующими точками; К. — некоторый шар 


с удаленной =-окрестностью точки Р. В частности, если 


ОР 8 |“) 
(>) (1 $), то бах а 


| (ху, 7) — 9(х, < М+М О(ш|Р-— $) а=1;° 
: ее о С В 


ть 19 (5) 14$ 
№еорема5. |5 55; «Км 
; [9 ($) 14$ 
ТЕТ 
| . | 9Г, 19 ($) 1 45 
Ат мн (и 


собственная функция). Библ. 17 назв. Имеются опечатки. 
Л. Г. Михайлов 


10329. Первая краевая задача для уравнений эллип- 
тического типа, вырождающихся на многообразиях. 
° Глушко В. П., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 3, 
492—495 
В открытой ограниченной области ‘? с достаточно глад- 
кой границей Г л-мерного пространства Е„ точек 


Уравнения в частных производных 


ё Г; 
1в(х) дхь , 


10331 


Х= (х,,..., хи) рассматривается дифференциальный опера- 


тор [и = (— 1}! У У д. ы 


ваз +... Ни =1 ПАН. НН =Е дх\'. ь „дх. 


9; >0 В, 0 
х (2: Ра 
ое бе. -. Эх? ‚ определенный на некото- 
п 
ром множестве Д ([.). Пусть М= 9; Юш, где б=о+ г, 


аКт — гиперпло. кость Хит = Хин =... = кота 


* П п 
коэффициенты ей а (х) налагаются условия: 


Аа 
1. и (х) — / раз непрерывно дифференцируемые 
функции в © — М. 


П. 20" ба 


т, 


(х) А 


2... 


а () ибо — М). 


бп 


„. имеет 
Я 


З Ват Эт = я 
оао еее 


+... тан + ВНЕ 


Ш. Для любых действительных чисел =. 


место оценка 5 


Хх 63, и у о ее кап» Где и 0—5 = 
в. +... =1 
а, .. 0 
<<, г- расстояние от хЕО до множества М. 


В качестве ДО (Г) берется множество всех -Г раз непре- 
рывно дифференцируемых функций, обращающихся в нуль. 
в окрестностях Ги М. Пусть Н, -— гильбертово про- 


странство функций, полученное замыканием РБ\(Г) в. 
метрике, определяемой скалярным произведением. 
> с ы 
Г(и, 5) = > м ап аваюяовае 
: "а “+ И 
д'и д'% 
В пилотом ла 
7, Юл РП 
Пава Е 2 


Устанавливается теорема. Пусть выполнены условия Г, 
П, Ш. Тогда для любой функции 2(х) из некоторого 
пространства /[ существует единственное обобщенное 
решение иЕН, первой одноролной краевой задачи для 


уравнения [и = д. При некоторых дополнительных усло- 
виях утверждается, что всякое классическое решение - 
уравнения [и = & при однородных граничных условиях 
является обобшенным. Далее следует обобщение на не- 
самосопряженные уравнения вида Пи = [ши + 


1 
Ь . 
Ти». Ли (Х) С =А, 1 >. 0, где 
и АН А +...+1т= п (х) 4 


д’ и 
. Эти результаты обобщают соответ- 


ствующие результаты М.'И. Вишика (РЖМат, 1956, 
8824) и В. К. Захарова (РЖМат, 1960, 4019) и ряда 
других авторов. А. А. Ващарин 

10330. Разложение по собственным функциям диффе- 
ренциального уравнения с частными производными. 
Титчмарш Е. К. (ТИсбтаг$в Е. С.), Математика. 
Период. сб. перев. ин. статей, 1957, 1, № 2, 61—77, 
Ом. РЖМат, 1954, 2148. 

10331. Теорема Штурма для 
уравнений в частных производных. Редхеффер 
(А З4игпуап ЧПеогет Гог рагМа|! &ИИегепиа  едиа- 
оп5. Веане!Гег В. М.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 
1957, 8, № 3, 458—462 (англ.) 


дифференциальных 


6* — 83 — 


10332 


10332. О связи между классическим и обобщенным 
решениями задачи ИТ и задачи на собственные 
значения. Ильин А., А И. А., Дскл. 
АН СССР, 11959, 126, Ве 1176—1179 
Изучается связь между классическим и обобщенным 

решениями задачи Дирихле 


Ги = — } в области & (1) 
ци. =0 
и задачи на собственные значения 
[о -- №9 = 0 в области 5. (2) 
|9] В — 0. 
В этих задачах 5 — произвольная нормальная, 
ограниченная М№-мерная область, Г — граница 8; 
[. — самосопряженный дифференциальный оператор 


№ 
9 д 
= —“ (2.(х) — ) — с(х) эллиптического типа. 
2 ‚к (а ыы (*) 

Доказывается следующая теорема: Пусть 1) алес(®. 
с (х) ЕС, №) (и > 0) в некоторой а" области С) 


содержащей в с границей Г; 2) пустьв С У, 
2 
> ие. 3) к >00 в С 


4) |(х) непрерывна в области (8+ Г) и принадлежит 


С, №) в области с. Тогда классическое решение зада- 
чи (1) почти всюду в © совпадает с обобщенным реше- 
нием этой задачи. Аналогичная теорема имеет место 
для задачи (2). Б. М. Левитан 


10333. Метод отражений и решение некоторых урав- 
нений в частных производных. Роулендс (ТШе 
тео ю{Ё ипасез ап Ше зо]иНоп о{ сегфайп раг@а] 
91егепНа! едцаЙот$. Ком|апа$з @.), Арр|. бете. 
'Кез., 1959, 'В8, № 1, 62—72 ((англ.) 

Пусть Рт(г), (т=1,2,...) (г-точка п-мерного евкли- 
дова пространства ЁЕ„) является ортонормированной си- 
стемой собственных функций оператора Лапласа для 
некоторой области ® (по-видимому, а. эВ 
обращающихся в нуль на границе Г области ®. По-ви- 
димому, предполагается, что область ® такова, что 
Чт (г) продолжимы на все пространство Ё„ и удовлет- 


= _ а у> 


а > 0 — постоянная; 


воряют уравнению Д-- 02 Ч те 0 (и? — собственные 


числа). Пусть к число (по-видимому» 


предполагается В? => и. (т = 1,2,...)). Тогда решение 


задачи (ДА -- В?) $ (г) =5 (г), $1]. =0 ($ (г) предпола- 
гается равным ую вне ©) дается рядом ф(г)= 
= 24 Ст т/( В? — ши? т), Где Ст — коэффициенты Фурье 
5(г) по системе {Чт к. Можно рассматривать последний 
ряд как ряд, определяющий функцию ф., (г) во всем Ев. 


Тогда, полагая $.. (г) = уу Стт, во всем Е„ имеем 
(АТ В) 5. =5.. 


на для 5 (г), совпадающего с 8-функцией. Вопросы сходи- 
мости рядов в статье не обсуждаются. Рассматривается 
также уравнение теплопроводимости Дф — (д%/0) = 0, 


которое преобразованием Лапласа по { проводится к 
рассмотренному выше. Рассматривается пример конеч- 
ного и полубесконечного стержня. Х. Л. Смолицкий 


10334. —0Об одном решении смешанной задачи, постав- 
ленной для уравнений гиперболического типа. Джа- 
вадов (Пиперболик типли тэнликлэр учун го]лулмуш 
гарышыг мэсэлэнин бир Кэлли Ваггында. Чава- 
дов М, В.), АзэрбССР Елмлэр Акад. хэбэрлэри. 


(г). Аналогично вводится функция Гри- 


— 84 


Дифференциальные уравнения 


Физ.-техн. вэ ри]ази]]ат 
АзербОСР. (Сер. физ.-матем. 
3—13 (азерб., рез. русск.) 
Рассматривается смешанная 


елмлэри сер., 
и техн. н., 


Изв. А 
1959, № 3, 


задача Для уравнения. 


АГ ты (1 
при граничном условии к 
и|г=0 (2) 


и начальных условиях 


и 


д 
Но) 9х, = 9 (3) 


№ -= 


в цилиндре 9 =ОХ [0,] пространства Е„.:, где 


п 
ди 
= а; (хо, Х Хо, Х)и, 
Ги #3 аа ль, г +5 (№, ) — и -а( о, ) 
т =0 
О — ограниченная область точек х = (х!,..., 
ницей Г. Предполагается, что данные задачи достаточно 


хп) с гра-. 
гладкие. Через О. т(@) обозначается множество функций, | 
имеющих в © непрерывные производные до порядка т, 
через Б,т (9) — замыкание Д‚т (0) в метрике простран- 
ства ут) (9). Замыкание множества функций из О, т(@),. 
обра в нуль при хь, принадлежащем интер- 
валу вида [[—5, /], обозначается через р (9). Дока- 
зывается, что если граница области @ кусочно-гладкая, 
то между пространствами тр(О) и (о (9)) сущест- 
вует изоморфизм. и (хо, Х) назовем ми реше- 


нием задачи (1) — (3) в смысле Т, если \ В. 
‘дхо дхь 
ди ОФ ‚ ди р дао: ди 
=> 9%? хр д к х и. дх; дх; дхг № у `бх, дд Г 
2 1= 
да] би д 
о пе а 
и х `дху дх: м ды ры Тк - 


= 8—0 


+ (нее Хы 3% о 


2 


зовем обобщенным решением задачи (1) — (3) в смыс- 
ле П, если для произвольной ФЕГ, (9) ПБ,, при Фо, 
ф. СГ. (0) имеет место равенство ] {и [*Ф - {Ф} 49 — 


|400, где 1% 


9Ф 
" | |в (о 1 210) — 0 ду, | 


есть 


=0 


сопряженный по Лагранж к оператору Г, 


Е (Фо, Ф, Фо) = $) Ф |, и. дк; (бы ФИ, 0) — 
1=1 

—. 95 (Ф), 0: 

Всякое решение задачи (1) — (3) в смысле [ есть также. 
решение этой задачи в смысле П. На примере показы- 
вается, что обратное утверждение не всегда имеет место. 
Если решение и(х,х) задачи (1) — (3) в смысле П при- 
надлежит т (0) и | [и (х%,х) — Фо (х)]1 49 - 0 при 
Хо — 0, то и есть решение этой задачи в и Г. При 
условиях этого утверждения, если и (хо, Х)6ш (а), то и 


у 
м 


№9 
# 
сть решение задачи (1) — (3) почти всюду. Далее задача 


(1) — (3) методом В. И. Вишика и С. Л. Соболева 
(РЖМат, 1960, 7642) приводится к уравнению 


: | С, а. (в, 0). (4) 


‚рассматриваемому в классе обобщенных функций, где 


х д (фо, Фо) 
9:85 — 63 -+ —бх — 


элемент пространства, получаемого продолжением всех 
= 2 о = 
функций из О,, (©) на все Ен, 80 — 8-функция, сосре- 


доточенная на © с единичной плотностью, (,) — скаляр- 
ное произведение, взятое по всему пространству Ел+1; 
и, р — обобщенные функции над !®(Е„.,). Пользуясь 
‘одной теоремой О. А. Ладыженской (РЖМат, 1553, 
3774 К), автор доказывает следующее утверждение. 
Если в цилиндре О функции а;; трижды, а; дважды, а 
один раз непрерывно дифференцируемы и если область ® 
‚имеет кусочно-гладкую границу класса С®), то для вся- 
кого 225. (©) уравнение (4) имеет единственное реше- 
ние в классе 2, › (0). 
10335. Об уравнениях в частных производных второ- 
го порядка Р(х, у, 2, р, 4,г, $, Е) =0, интегрируемых 
методом Дарбу. Дрэган (Азирга есиа{Иог си 4ег!- 
уайе рагНа!е 4е ог4ти! а| 4оПеа Р (х, и, 2, р, 4, г, 
5, В =0 пфергаБИе риа шео4да ши! РагБоих. га- 
сап 1.), ЗИ $1 сегсеёАг ${ип{ Асаа. ВРВ ЕП Тая. 
Маф, 1956, 7, № 1, 71—117 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пусть дано уравнение второго порядка (аналитическое) 
_с различными характеристиками и расширением до п-го 
порядка. Ищутся случаи, в которых уравнение интегри- 
‘руемо методом Дарбу по обеим системам характеристик. 
Иначе говоря, ищутся случаи, в которых уравнения каж- 
_дой системы характеристик п-го порядка допускают по 
крайней мере два первых интеграла. Если п — наимень- 
шее число, удовлетворяющее этому условию, то одна 
их характеристических систем допускает только два 
первых интеграла, а для второй т > 2. Уравнение в этом 
случае эквивалентно системе Пфаффа 


—/, оесть произвольный 


| 4х1 — фа(и,..., ит) Ааё(х) 4ит— Фа(о,9з) Вах), =0, (1) 
| Инь: — Ик Чит= Оу а,ё=1,2,...,2п — т- 1, #=1,2,,... 
т — 2, где и.,..., Ит, 9, %»— соответственно выбран- 


Е...» 


ные, первые интегралы систем характеристик, Фа, Фа— 
функции, среди которых отличные от нуля линейно не- 


зависимы между собой, а функции А) В©) определяются 


двумя группами Ли, которые просто транзитивны, обрат- 
ны инфинитезимальным преобразованиям Га} = Аа{(х)рг; 
(302) Ма/ = Вах (х) рё, а, =1,2,...,п— т, и удовлет- 
_воряют некоторым дополнительным условиям. 

° Автор исследует далее дополнительные условия, кото- 
‘рым ‘должны ‘удовлетворять группы ® и 5% и „функции 
_фодля того, чтобы получался сформулированный резуль- 
тат, и дает классификацию системы (1). М. Найптоу!с 
10336. Прямое решение задачи Коши для гиперболи- 
_ ческих уравнений. Гординг Ларс (@агашо [..), 

Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, 
№ 1, 81—95. 
— См. РЖМат, 1958, 2956. 
10337. О задаче Коши для гиперболических уравнс- 
ний ио дифференцируемости решений эллиптических 
° уравнений. Лакс (в подл. Лэкс Питер Д.) (Гах 
р. О.). Математика. Период. сб. перев. ин. статеи, 
1957, 1, № 1, 43—59. 
РЖМат, 1958, 4731. 


Уравнения в частных производных 


М. Л. Расулов 
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10338. Об одном методе решения гиперболического 
уравнения, содержащего смешанную производную. 
Арутюнян Н. Х., Джрбашян М. М., Алек- 
сандрян Р. А., Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-ма- 
тем.” н., 1957, 10, №1, 113—121 (рез. арм.) 

10339. Замечания о методе Дарбу для уравнения 
Лапласа$ ар + 64 + с2 =0, Дрэган (ОьзегуаН} 
азирта тефо4е! |1 ОДапбоих регёги есцайа |1 Гар!а- 
се зфар-+69-+сг=0. ОгаАвапт 1.), З4иай $1 сегсеа- 
г! Зи. Асаа. ВРВ ЕИ. [аз1. Ма*., 1957, 8, № 2, 151— 
155 (рум.; рез. русск., франц.) 

Классическое решение задачи о связи между метода- 
ми Дарбу и Лапласа, относящимися к ‘уравнению 


5 + ар -- 64 + сё = 0, (1) 


данное Гурса, рассматривается автором при помощи 
теории пфаффианов. Основное содержание теоремы Гур- 
са вытекает ‘из нижеследующего результата: 

Равенство нулю ‘произведения инвариантов Лапласа 
АЕ или №, А(-„-:) приводит к интегприруемости ‘урав- 
нения (1) методом Дарбу по характеристикам ‘первого 
соответственно 7-го) порядка и обратно. О. Мапеегоп 
10340. Разложение решения двумерного волнового 

уравнения в ряды по однородным полиномиальным 

решениям. Уиддер .(Ехралз!оп$ № зегез оЁ Бото- 

зепеоц$ роупопиа] зоришопз о{ Фе сепега| Ё\0-41- 

тепзопа! пеаг рагма] @егепНа] едиа#оп оЁ Ве 

зесоп@ ог4ег МУП сопзфапй соеИоел. — \М19- 

ег ;. \.), Рике Май. Х., 1959, 26, № 4, 599—603. 

[(англ.) 

Пусть Р,„(х, У) — однородный полином степени п, 
удовлетворяющий уравнению их» = и,у. Устанавливается 
формула 
Ри (х, у) = А, (х + у)" В, (х-ф и)"; 

Основным результатом работы является доказатель- 
ство теоремы, утверждающей, что областью сходимости 
ряда 


я в г п п 
У Реж =Х, Аи" в 9-9 


Ар Во 


является прямоугольник 


> 


п 
ИИ Тр ит <ь( Пт И ГА | = 


и 
П—> оо Г 


вы ) 
й В 
Кв "| р2 

Внутри этого прямоугольника ряд (1!) сходится. Вне’ 

его ряд может сходиться разве лищь на некоторых 
отрезках, лежаших на продолжениях диагоналей. 

В. М. Бабич 

10341. „Зависимость решений гиперболических уравне- 

ний от коэффициентов и данных на характеристиках. 

Кордуняну (Га @6репдапсе 4ез эо]иМюолз @4е$ 

ёдиа#юпз$  пурегройдиез раг гаррогё аих сое сел 

е{ ацх 4оппёез$ эзиг [ез сагас4ег!Наиез. Сог4ипеа- 

по С.), Кеу. ша. ригпез её арр!. (ЮРЮ), 1956, 1, 

№ 1, 41—44 ((франц.) : 

Показано, что решение задачи Гурса 2х, -- а (х, у)2,- 
НЫ (х, у) ги с(х, уг=а(, 9), 2х, Е 
2 (0. и) =5(у) (О<хл<о (0<у<в) мало изме- 
нится по абсолютной величине, если а, В, с, а, [© 
получат малые по абсолютной величине приращения и 
если, кроме того, мало изменятся полные вариации 
функций {и в или полные вариации функции а (х, у) как 
функции хи функции 6 (х, У) как функции у. В. М. Бабич 
10342. Задача Коши и смешанная задача для нели- 

нейного гиперболического: уравнения в частных про- 

изводных с двумя независимыми переменными. Кон- 
лан (ТЬе Сайсву ргоМет ап фпе пихед Боил4агу 
уайие ргоМет !ог а поп-Мпеаг Пурегойс рагМа] ай- 


Е 
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Тегела\! едцайоп шт мо 4ереп4депй уамаез. Со п- 

Йап Латез), АгсН. ВаМоп. Месв. ап Апа]у$1$, 

1959, 3, № 4, 355—380 (англ.) 

Дается доказательство существования в любом квад- 
рате 0 <х, у< А решения задачи Кощи с начальными 
данными при х = в случае уравнения 


иху == [(х, у, и, их, иу) = [(Х, У, и, р, 4), (1) 


когда { ограничена равномерно по х, у, и, р, 9 (—со<и, 
р, 9 +<); 0 <х, у, А; | непрерывна и удовлетво- 
ряет условию Липшица по ри 9 с константой, не зави- 
сящей отх, и, и, р, 9. Оказывается, что в условиях тео- 
ремы, единственности решения не будет (достаточно 


взять, например, 1=Уя} В работе предложен’ сле- 

дующий способ приближенного решения задачи Коши. 
. п 

Пусть рН (/=0,...,п) — положительные числа 0=Ц < 


<и<...<т=А. Разобьем квадрат О<х, у<А 


на п? прямоугольнеков А/ж={7 < х <, 1; & < У <}. 
Приближенное решение строится последовательно: сна- 
чала в прямоугольниках, примыкающих к прямой Х =, 
затем в соседнем ряде прямоугольников, затем в сле- 
дуюшем ряде и т. д. В области, где х > у, приближен- 
ное решение в прямоугольнике Ау» строится после того, 
как оно уже по-тросно в прямоугольниках Юу.р И 
К;.ь-1:. Пусть изк — значение приближенного решения в 
точке` {;, №. Полагаем приближенно в прямоугольни- 
ке Кд: | 
ии оо , 
Ох и -И 
ди — Инт Ша. 
ду ии -й 
Таким образом в Ю;», правая часть уравнения (1) из- 
всстна и значения и на двух сторонах Ю;ь тоже извест- 
ны (так как и построено в Юу.1,р и Ю;р_,). В Ю;ь для 
и получается задача Гурса для уравнения (1), когда 
правая часть { известна. Решение такой задачи легко 
записать в квадратурах. В работе доказана равномерная 
сходимость вместе с первыми производными построен- 
ных приближенных рещений. Это потребовало довольно 
длинных оценок. Во второй части работы аналогичные 
результаты получены для смешанной задачи их = [(х, 
у, и, р, 9), и(0, у) = $ (и), и(х, х) =$(х), когда на } 
наложены те же ограничения, что и раньше. 
В. М. Бабич 
10343. о потенциалах параболических уравнений. 
Михайлов В., Докл. АН СССР, 41959, 129, № 6, 
1226—1229 


Метс 0:1 


готенциалов рещается смешанная задача 
Для уравнения 
ди Рчетчо 02Ри 
оо 8. дх?Р (>10 (1) 


в прямоугольнике Р=(0<х<!)х(0<Е<Т) при 


условиях и |, =0, О<х< 1; 
ди ди 
Зо = Рь (0, дтн, _Г=ФЫО, 0<# <р-1, 0 <! <Т. 


Эта задача оказывается поставленной корректно, если 
18: @ и ми (2) удовлетворяют условию Липшица порядка 


а где О<А<р-—1и =; -> 0 произвольно 


мало. Потенциалом К-го порядка О<р< 2-1, с 
непрерывной плотностью цы» (“), сосредоточенной на 
прямой ( =0, называется функция 


: к | 
с], 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


где С(х, Е; Ё =) — фундаментальное решение уравне 
ния (1). Аналогично определяется потенциал Ук (х, 0) ‹ 
непрерывной плотностью ур (т) на прямой 8 = 1. 

Решение задачи ищется в виде суммы потенциалов 


Р=1 
ет =>, (х, В+ УС, В] с неизвестными 


плотностями м» и Ур. Для нахождения мр и ук Полу. 
чается система интегральных уравнений, которая после 
некоторых преобразований преврашается в систему 
уравнений Вольтерра второго рода. В заключение автор 
замечает, что полученный результат с помощью методов 
его заметки (РЖМат, 1960, 7693) распространяется на 
общее линейное уравнение ?р-го порядка параболичес- 
кого типа с двумя переменными. Ю. А. Шашкин 
10344. Поправка. Докл. АН СССР, 1959, 128, № 5, 872 
См. РЖМат, 1960, 1676. 
10345.  Асимптотика решения  дифференциальноге 
уравнения в частных производных второго порядка 
параболического типа с малым параметром пр 
старшей производной. Исакова Е. К., Докл. АН 
СССР, 1957, 117, № 6, 935—938 
Рассматривается поведение при = -+ 0 решения задач 
Коши для уравнения 


ви Ш-Ь(х, ди, + с(х, ди" =0, 
( 
и" (х, Ои-0=4$(х); $(+ 0) = $(-0) 


с естественными ограничениями на $(х) и на к эффи 
циенты. 
Пусть о — решение вырожденной задачи 


— 9 + 0х + со=0, 9|_-0=$. (2 


Главная по < часть разности и, — о при = -+ 0 в окрест 


ности характеристики [(0, 0) уравнения (2) называется 
внутренним параболическим погранслоем. 


Теорема 1. 1) Вне окрестности [(0, 0) м (х, Ё) — 
—0(х, Ё) равномерно, 2) вблизи [(0, 0) имеет место 


п ре 
представление и* = о + 53. + У, +0, (У ="), 


где пограничный слой 9). имеет вид 


я ИЕ: в (у) (а _ том [Е 
и — © 


9, о, — следующие члены разложения по = тоже вы- 
писаны в явном виде; у, 2 — новые координаты  взаме 
старых (х, Г), связанные с характеристиками [(х, 2). . 
Теорема 2 (принцип локализации). Пусть $, (х) — 
функция, равная ф(х) в 5-окрестности точки хь и нулю 
вне этой окрестности. Тогда и* (х,, В) — и: (х,, В) = 

№ юр 

=ы© Е м 
Штх (=) = со. Здесь и; — решение уравнения (1) с на- 
чальным условием 4$;(хо), где хо — точка пересечения. 
характеристики [(х, &,) с осью х. Аза Крылов 
10346. Свойство максимума в задаче Коши. Уэйн- 
бергер (А тахипит ргорепёу оЁ Саисву’$ ртоБет. 
У\е{поегрет Н. Е.), Апп. Майн., 1956, 64, № 3, 
505—513 (англ.) | 
Жермен и Бадер (РЖМат, 1955, 3767) доказали, что 
уравнение Трикоми уихх — и,у =0 обладает следую- 
щим свойством при и> 0: если АРи ВР — две харак- 
теристики, проходящие через точку Рот Аи В, лежа- 


). где 5(=)=В Их (=) — 0 при = -= 0 


6] 


щей на сингулярной линии у=0, и если и — 0 на АР, 
Тогда максимум и в криволинейном треугольнике АРВ 
достигается на сегменте АВ сингулярной линии у=0. 
`Агмон, Ниренберг и Проттер (РЖМат, 1955, 3212) при 
соответствующих предположениях относительно коэффи- 
‚ циентов уравнения и решения и, обобщили этот результат 
‚на общие гиперболические уравнения иху -- аи, + би, = 
2 си =Ои Ки,» + цу, + аих -—- Би, + си=0. Недавно 
Бохнер (РЖМат, 1959, 627) доказал, что ультрасфери- 
‘ческие полиномы Р,„(х) обладают свойством, что есги 


5 ИНРа (<) < Ов — | < х< 1, тогда У. Рих)Ри(у) < 0 


в — 1 <х, ух 1. Так как Р„ — собственные функции, 
‘нормированные Р, (1) =1, обыкновенного дифферек- 
 циального оператора Ёх, который сингулярен на х = | 
и так как второй ряд может быть представлен как рс- 
шение гиперболической задачи Коши, состоящей из 
_дифференциального уравнения в частных производных 
 гиперболического типа Дхи — Суи =0, вместе с тем 


начальными условнями и(х, !) > У а-Ри (Хх), где на- 


’чальные условия от и, заменены. условиями регуляр- 


ности, то теорема Бохнера может быть рассмотрека. 


как следствие свойства максимума проблемы Коши. 

Во 2-Й части статьи автор устанавливает свойства 
максимума для задачи Коши для диффсеренциального 
‘уравнения в частных производных гиперболического 
‘типа (амх)х — (Би,\, - (си)х + (4и), при соответствую- 
щих условиях на коэффициенты. В 3-й части свойство 
максимума применяется к обыкновенному дифферен- 
_циальному оператору и получает обобщение теоремы Бох- 
_нера. 4-я часть сод-ржит теорему сравнения типа Штур- 
ма, которая применяется для получения нижней границы 
собственных значений. 7. В. Па? 


_ Перевод из Ма. Веуз, 195$, 19, № 10, 1058. 
_ 10347. Распространение особеннсстей решений урав- 
нения гиперболического типа в полосе с отражением 


от нерегулярных стенок. Баранцев Р. Г., Научн 
локл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 5, 10—18 


Рассматривается решение задачи (С) для уравнения 
их К (хин = 0 вполосе $ [0 <х< |] (РЖМат, 1969, 
7678). Выделяя главную часть решения во внутренней 
полосе 5° [0 <х, <х<х, < ||, автор исследует распро- 
 странение вдоль характеристик разрыва первого рода 
в начальном данном функции р (х) во внутренней точке х,, 
линии 2={(х) и разрывов первого рода, получаюшихся 


“от несогласования начальных и краевых условий в точ- 
ках А и В пересечения кривой =1(х) с границами 
Хх =Оинх=1| полосы $. Например, в случае Г=УК 
разрыв р (х) в точке х,Е(0, Г) в плоскости (=, Ё), где 
р сз Е 

3 | УК 4х, * (1) =*, будет распространяться вдоль 

0 

ломаной [*, состоящей из отрезков прямых — характе- 
ристик, нулевое звено Г. = 0 которой пересекает от- 
_резок АВ в точке (=, (,), а остальные звенья "да №. 
А=0, +1, =2,...) получатся отражением отрезка 
Г = 0от границ & =О0и 6 =, полосы $. При допол- 
`’нительных условиях р’ (х) = х@-1р (х) в (0,х,); р’ (х) = 
= (Е — х)1д (х) в(х,, 1), где а (х) — функция с ограни- 


 ченным изменением, а > — а/2 при а<0, а> — а/4 
_@ри я > 0, В >> — 3/2 при 8 < 0 В >> — 8/4 при З>0и 


К" о (0. =О при  =х для а< 0, 


0 (1=) =0 при и=я для3<0 


Уравнения в частных производных 10348 


в случае А (0 <Е<х, Ок < я) главный член решения 


задачи (С) в $’ будет иметь вид 
и = К" (х) Р, {605(6, +8, — =) Г" 15 (1*) -- 
9 [(8, + 8, — =) [7 1С (Е) + 
+ 60$ [(8, +0, — т) Г. +29, 15([*)+ 
Ч вт [(8, +8, — =) 2 +98, 1 СЕ, 
где /‹ — функция, непрерывная в 5’; 


Ри — Кики) [р (х, 0) — р(х, — 0); 8, = 2/4 (2+), 


8. — 35/4 (3 + 5); 5=У- |(из)- ити хх, 
п 


`^ 


©3 
Ск) =, а С0$ 72 сх. В <-окре`тности ломаной [.* на 
мука 
отрезках [." —=2А-+=/я получ мы у 
резках 2, _=2А-=/л получается —и = «К (бах 
Х $124 (8, -- 8. ) п = - О (1), ана отрезках = я 


и == К 11 (х) Р.чт2 (18, + 49] т О(1, 


т.е. логарифмическая сингулярность на характеристике 
[Е . =0 появляется при любом 2С(-— 1,7), не равном 
нулю. После дальнейших отражений логарифмическая 
особенность сохраняется и пропадает на 2? = лищь 


при 2 (8, +8.) = тх, ана Г =2А, когда 2-1) 6, 
+ 29. = тт. Аналогичным образом исследуется пэве- 
! 
дение в $’ производных решения задачн (С) в этом случае 
ивслучае, когда р’(х) имеет в точке х,6(0, 1) разрыв пер- 
вого рода. Те же закономерности распространения разры- 
вов в основном сохраняются и в случае | Г(х) | <У Кх), 
когда характеристические ломаные, выходящие из концов 
линии #=1/(х) не совпадают и из внутренней точки 
(х„,Ё„) особенности распространяются по двум различ- 
ным характеристикам. И. Л. Кароль 
10348. Уравнение Эйлера — Пуассона — Дарбу, инте- 
гральные операторы и метод спуска. Диас, Лад- 
форд (Оп Ше Ешег—Ро1$5оп—БагБоих едиаЧоп 1т{е- 
ога! орегафогз, ап@ {пе тео о{ 4езсеп{. ОТа# У. В., 
Ги атога С. 5. $. Ргос. Соп!. АШесей. едиайоп$. 
СоПере Рагк, М4., Их. Магуапа Воск З1оге, 1956, 
73—89) (англ.) р зе 
Работа состоит из трех независимых частей. В 1-й 
части решена сингулярная задача Коши для уравнения 


ди К ди 
Эйлера —Пуассона— Дарбу Ати ОЕ ПРОБЕ при 


—ю<Ё<< и А>т-!, причем использованы не- 
которые идеи Ле Ру (1е Коицх, Л. та!й. ригез еЁ аррИ., 
1900, (5), 6, 387—422) и Бюро (РЖМат, 1956, 4532). 
Здесь т — размерность х-пространства и Ат— оператор 
Лапласа. Решение распрослраняется на другие значения 
Ь с помошью рекуррентного метода, указанного Вайн- 
щтейном (РЖМат, 1957, 7074). ) 

Во 2-й части работы метод Ле Ру применяется для 
альтернативного вывода интегрального оператора первого 
рода, введенного Бергманом (см., например., Вегртап, 
Атег. 1. Май., 1948, 70, 856—891) с целью изучения 
поведения решений некоторых гиперболических уравнении. 

В 3-й части дан принцип отражения рещений уравне- 
ния Гельмгольца Аши + Лу = 0 для случая, когда линей- 
ная комбинация и и некоторая производная по направле- 

нуль на плоскости. 
И Н. Е. \МешЬегаег 


Перевод из Ма!1. Кеуз, , ‚ 18, № 


(. и 
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10349.. О некоторых дифференциальных уравнениях 
с частными производными. Гусаченко (Про дея- 
к! диференщальн! рИвняння з частинними похедн ИМИ. 
Гусаченко Г. М.), Наук. зап. Житомирськ. держ. 
пед. йн-т, 1959, 9, 97—11 (укр.) 


ОРНШ (х, г) р 
Показывается, что для уравнения А, ), 
где р= 4, — © <х <, достигается указанный в тео- 


реме автора (РЖМат, 1960, 7623) порядок роста решений 
в классе существования задачи Коши. Приводится ‘при- 
мер неединственности решения задачи Коши в классе 
существования. Г. И. Эскин 


10350. Об одном неравенстве для собственных значе- 
ний граничной задачи для дифференциального урав- 
нения порядка 27. Вито ($и ипа №тИМатлопе ЗерИ 
албомаюг! геа#\: а ртоМепи а| сопфотпо рег едиа- 
тдотй Ч ШМегепилай а Чегуафе рагмам 4 ог@йпе 2п. 
У! 1юо Гис1апо 4е), ВоЙ. Чпюпе таф. На!., 1958, 
13, № 3, 319—326 (итал.; рез. англ.) 

Рассматривается задача 


Е (и) + \9и =0, хЕБ, (1) 
що НОЯ, (2) 


Здесь Е — самосопряженный дифференциальный опера- 
тор порядка 2п в конечной области О пространства Е, 
[к — мифференциальные операторы, определенные на $ 
(границе О) невыше (27—1)-го порядка, 0 (х)(хЕО--$)— 
положительная функция, удовлетворяющая условию Лип- 
шица в области Р-+-5$. Предполагается, что задача 
(1) — (2) для скалярного произведения (и, о) = ( ое 
самосопряжена. Обозначим через ик м 
собственные функции этой задачи и через Х» — соответ- 
ствуюшие собственные значения. В работе доказана тео- 
рема: Пусть $ — целое положительное число. Предпо- 
ложим, что коэффициенты оператора Е и функция 6 в 
области О -- $ имеют непрерывные частные производные 
до порядка (5 —2)п для $ четных и (5 —1)п для 5$ 
нечетных (для $ =! — до порядка 2п — 1). Тогда для 
четных $ и каждой функции и, имеющей в Д-+ $ не- 
прерывные частные производные до порядка п5 и, удов- 


летворяющей ‚ граничным условиям р [ЕЁ (#)] = 0 
(И=1,..., 9; =1,2,..., 5/2—1), выполняется неравенство 
со П5 9 о 

2 2 ®) и 
ый а ах, 
т=1 #=08+...+.=г9 (р) \ ОХ". . 0 


ст = | р) иитдах. Если $ нечетно, то для каждой функ- 


ции и, имеющей в области О - $ непрерывные частные 
производные до порядка (5-1!) л и удовлетворяющей 


Гл (Е (и)] = 0 


граничным условиям 


р $—1\ 
ЗЕЕ 5 и выполняется неравенство 


(«=1...., 4; 


п(5-1)—115—1 


НЫ 


НТИ т=01,+...+6-=# та БЕрет ($) 


д'и 


1 
дх1". . гот, 


д`и 


Хх —_—_ 
дх1'...дху 


45, где Ми М — положительные постоян- 


ные, зависящие от Ё, [ь, Фи р. Б. М. Левитан 


Дифференциальные уравнения 
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полигармоническому уравнению АТи— 0 (А — оператор 
Лапласа), является линейной комбинацией однородных 


п — а 
многочленов вида |. —- 


Ё 
где 0 < а < 2?т — 1, а;>0 — целые числа и >] 
1 


Опуская множитель (— 1)/, получаем аналогичный ре- 
зультат для 


И Аь и НВ 
№, 1э7 Ра? Ре 


10352. 


динаты, 129. ще). 


ций на Г 


1960 г 


Базисные множества многочленов для итери- 
рованного уравнения Лапласа и итерированного вол 
нового уравнения Майлс, Вильямс (Вазс зе 
о! ‘роупопиа!5 1юг Фе Негайед Гар!асе ап@ мам 
едиа#юпз. М11ез Е. Р., 3т, \111атз Егпе$1) 
Рике Майн. Х., 1959, 26, № 1, 35—49 (англ.) 


Любой многочлен от Ё переменных, удовлетворяющи 


” 


а,,....ар 
1—0 вх 
ар+2] 
А 4—1 хь 
ЖА (№. жет ) аь ЭЛ!" 


итерированного волнового уравнения 


Н. Я. Вилсенки 


Решение одной предельной задачи для бигар-. 
монического уравнения Калик (Кего!уагеа ипе 

ргоете 41а 1ыпПИаА регги еспайа Магтопка. Ка- 

]11К Саго1]), З+и4й $1 сегсеё Аг! та{. Акад. ВРВ Е1. 

Си), 1958, 9, № 1-4, 135—148 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Пусть © — плоская область с достаточно гладкой гр 


ницей Г содержит внутри начало координат плоскости хОу. 
Через {9:} обозначается совокупность всех однородных 


с0$ п 0$ п $^\ 
бигармонических многочленов 2" ( 7 пн ( и. 


эти ф/” тиф 


и бигармонических функций однородных порядка пи 2—п 
о-п - п =. НИ ва пы 


типо ши ,) (здесьриф — полярные коор- 


Доказывается, что последовательность вектор-функ- 


1 —с д | 
ор, — до - аб: (2. — радиус кривиз- 


ны в точке ЕТ, ‹ = сопз{, А — оператор Лапласа, у — 
внешняя нормаль к Г) является полной в гильбертовом 
пространстве вектор-функций на Г. Эта полная последо- 
вательность векторов служит для решения задачи: найти 
в О бигармоническую функцию и (х, у), для которой век- 
тор-функция (и, — Аи-((1—э)/рь) (ди/д-+)) на Г совпадала 
с заданной на Г вектор-функцией из указанного гильбер- 


това пространства. Х. Л. Смолицкий 
10353. 


О краевых задачах для систем линейных диф- 

ференциальных уравнений типа уравнений теории упру- 

гости. Часть 1. Кампанато ($11 ргоЫепи а] сотог- 

по рег $15{ет1 41 едца21оп! Чаегеп21а!1 пеаг: а@ Нро: 

С ре Раме 1. Сатрапа{о Зегруо), Апп. 
сцо!а погт. зирег. Р1за 561. Из. е та. 1 

№ 2, 223 258 (итал) а 


Работа посвяшена изучению „естественным“ образом 


обобщенных краевых задач теории упругости. Пусть Ю— 


евклидово пространство П измерений, х(х,,..., хил) — 

точка в нем, и (х) — вектор с компонентами (комплекс- 

ными) и, (х), и» (х),..., ил (х). Рассматривается оператор 
п 2 

А = - Ул 54 {Сы (6), З\ 


Вы 


№9 


где 5» — „элементарный оператор“, а Сль — матрица 
с комплексными элементами (зависящими от х). При 
определенном выборе матриц СиьЛ (и) превращается в 
основной оператор теории упругости — Ди — х ргад @1у и, 
где и — вектор смещения. „Элементарные операторы“ 


Зв (и) (&=1,..., п) — это векторы {5 

м : ....» АН и 

с компонентами чо. которые образуют тензор Е 

№. и; дик ` * 1 ди 

жен : ыы О-В === 
в. ых д о -й ыы [5 Ох» › 

1 (9 1 дин ды] 
о дх, + ми, ), р дхь УЗ дхь | 


Кроме разложения (1), рассматривается еще разложе- 


ние оператора Л (и) по элементарным операторам 
_ у ди„ | 
в* Вох, ах. 
. п 
А (и) = У „Бе [Авьр (и), (2) 
1 


где Ал» — комплексные матрицы, надлежащим образом 
связанные с Си». Пусть оператор Л (и) определен на 
множестве (открытом) *—КА)„ с границей до. С разложе- 


нием (1) (аналогично и с (:^)) связывается билинейная 


форма а(и, у) = | У Сьь Зе (и). р (У) ах, из которой 
а 


формально может быть выведена формула Грина 


в ТА (и) - у4х = а(и, у) + | [. (и)-уах, (3) 


д 


Т кп 
где Г (и) =5 о ет (С ть, } Е сд, тр) $иь (и) Ут ГИ. 


орт оси ху, у — внутренняя нормаль к 00). 
° Формула (3) дает возможность поставить краевые 
Задачи (в смысле РЖМат, 1957, 1414) задачу Дирихле, 
задачу Неймана, смешанную задачу (на одной части 
границы задается Г. (и), на другой и), задачу сшивания 
(ргоета 41 {газпиз$юопе) (область © распадается на 
две разнородные части %, -- ©,, решение, кроме гранич- 
ных условий на 09, должно удовлетворять условиям 
и’ = 2, // (и’) РГ? (и?) =0 в точках соприкосновения 
О, и 9,). Дотех пор пока указанные задачи рассматри- 
ваются в классе достаточно регулярных векторов, раз- 
ложения (1) и (2) вполне равноправны. Если, однако, 
как это стало обычно в теоремах существования, рас- 
сматривать их в обобщенной постановке, то выбор того 
или иного разложения сказывается в различии функцио- 
нальных классов, где ищется решение, а также в огра- 
ничениях на данные и на область ®. Эти факты осве- 
щаются в первой главе. Вторая глава посвящена теоре- 
мам существования для ограниченной области, третья — 
для неограниченной области, П. И. Лизоркин 
10354. Сведение задачи Коши для системы двух 
дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных с двумя неизвестными функциями к системе ин- 
тегральных уравнений. Чекмарев Т. В., Изв. высш. 
'учебн. заведений. Математика, 1959, № 5, 197—207 
° Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний Р(х, у, 2, №, р, 9, и, 0) = 0, Ф(х, у, 2, ш, р, 9, и, 9)=0, 
где р = 2х, 9 — 2, И = Ш, 9 = у, хиу — независимые 
переменные, 2 и и — неизвестные функции аргументов 
хи у. Предполагается, что система имеет решение 2, 
ш, р, 4, и, 9, приводящееся на линии р: 


х=х® (5), у=у© (5) (5<5< 8) (1) 
к системе функций 


20) (5), ш/® ($), р® (5), 40 (5), и (5), 90$). (2) 


Уравнения в частных производных 


10358 
Вводятся обозначения: 

Р(Е, Ф) Р(Е, Ф) р(Е,Ф) 
о. 
р (Е, Ф) р (Е, Ф) Р(Е, Ф) 
5(у,9) ГТР(2, 9) и Р (о, 49) мы 
р (Е, Ф) р (Е, Ф) (Е, Ф) 
Оби ТР Бери РАБ 
Ь(Е, Ф) Р(Е, Ф) БЩЕФуя 
р (у, и) 9 О (2, 5) Ч В (шо) =“ 
р(Е,Ф) —  Р(Е,Ф) р (Е, Ф) 
РЯ а ОРУ меди Е ыы 
В РО) вы ОЕ 
О ТУ Ре 


уи \’— корни уравнения 6%2— (и) у-а=0, т=я-+ 3 
п г -- я что на многообразии х(® ($), 
905), ш/($), 205), 40), и®5), 905) (59 << 51) 
пространства х, у, 2, ш, р, 4, и, д (пб)? 46а > 0, 
ух0—у® 20 м'х® у) 40, абс(ст?-+(п— )тп-Рал?) =20. 
Если Р и Ф в общей области определения обладают не- 
прерывными частными производными 3-го порядка, а 
функции х@®(5), у®5), р(х, у), 9 (хи), и(х, и), о(х, и) 
непрерывными производными 2-го порядка, то справед- 
лива теорема: 

1) Существует система функций х (о, т), и (с, =), за- 
данная на некотором шестиугольнике ш: |9 —т| <г 
(5530 <$1, 5%5<7<9, 0<и<$- 55), удовлетворяю- 
щая системе у, — ух, =0, у. — ух. =0 и начальным 


данным х ($, 5) = х(0)($), у($, 5) = 90(5)(5, < $< 51), при- 
том такая, что система х = х (о, *), у=у(0, т) одно- 


значно разрешима относительно о и т: в = 0 (х, У), 
т=т(х, 9); 
2) (Система функций х(о,-=), иу(0,“), 2(6, =) = 


=2[х (0, =), У (0, *)],..., 9 (6, =) = [х (о, =), у(б, *)], 
дополненная функциями Л =х,, Л’=х., & = т9, + пу,, 
Е’ = тд. + по. на шестиугольнике и удовлетворяет не- 
которой нелинейной системе интегральных уравнений. 
Последняя строится по функциям РЁ, Ф, х®)(5), ©) ($)... 
..., 905). Ю. Т. Антохин 


10355. Периодические решения сингулярно возмущен- 
ных систем. Флатто (в подл. Флэтто Л.). Левин- 
сон Н. (ЕПаЁ{фо [., Сеу!пзор М№.), Математика. 
Период. сб. перев. статей, 1958, 2, №2, 61—68 
См. РЖМат, 19556, 8051 

10356. —О сведении к регулярным интегральным урав- 
нениям граничных задач для эллиптических систем 
дифференциальных уравнений в случае невыпуклых 
областей. Гавеля (Про зведення до регулярних 
1нтегральних р1внянь граничних задач для елштич- 
них систем лиференщальних ривнянь у випадку не- 
опуклих областей. Гавеля С. П.), Наук. зап. 
Льв!вськ. ун-т, 1957, 44, 158—174 (укр.) 

10357. Граничные задачи для эллиптических систем с 
параметром. Драпкин (Граничн! задач! для елп- 
тичних систем з параметром. Драпкин А. Б.), 
Наук. зап. Льв!вськ. ун-т, 1957, 44, 123—133 (укр.) 

10358. О поведении решений линейных эллиптических 
систем дифференциальных уравнений в окрестности 
особых точек. Гавеля (Про поведнку розв’язк!в 
лииних елштичних систем диференщальних р!внянь 
поблизу деяких множин 1х особливостей. Гаве- 


= 897. 


10359 
ля <. П.), Наук. зап. Льввськ. ун-т, 1957, 44, 152— 
157 (укр.) 

10359. Замечание к одной работе Шаудера. Шар- 
ский (Ветагаше зиг ип 4тгауаЙ 4е }. ЗсВаидег. 


ЗхатзК! ..). Апп. ро!оп. та., 1959, 6, №2, 157— 

160 (франц.) 

Уточнена область, в которой имеют место интеграль- 
ные неравенства для ‘производных от решения линейной 
гиперболической системы уравнений с частными произ- 
водными в П-мерном пространстве. В. Э. Аболиня 
10360. «Об индексе и нормальной разрешимости гра- 

ничных задач для эллиптических систем дифферен- 

циальных уравнений на плоскости». Вольперт А. И., 

\ спехи матем. наук, 1960, 15, № 3, 189—191 
10361. Об уравнениях Шрёдингера, интегрируемых 

методом разделения переменных. Агостинелли 

(ЗиШе еацатжюл! 41 Зойтофльег ИйестаЪ! рег зера- 

тадопе @ уамаыИ. Асо5#1пе111 Са{а149), 

Вой. ЧУпюпе таф. #21. 1958, 13, № 1, И—23 (итал.) 

Уравнение Шредингера 


АИК" (Е -У)И=0 (1) 
при замене т 
И = ей (2) 


в римановом пространстве с метрикой 


п 
45? = Уалахах (3) 
а 
„принимает вид: 
" 00 т д 
“ахраяу + № а ана — 
(4) 

п 9 
+ р Гек, + (Е —У) =0, 


гле а’/ — обратный элемент а; в дискриминанте квад- 
ратично формы (3), 


п п 
»з ай У ай (5) 


И к=! 


ГА. = 


где \;;» — символ Христоффеля. Вопрос интегрирования 


уравнения (1) методом разделения переменных сводится 
к отысканию решения уравнения (4) в виде 


и = Уз МИ (д) (6) 


Это возможно только в некоторых частных случаях си- 
стемы криволинейных координат (хг). Проблема состоит 
в том, чтобы отыскать эти системы координат или ко- 
эффициенты а; в квадратичной форме (3) для этого 
случая. Автор доказывает следующее: Для того чтобы 
уравнение Шрёдингера в системе криволинейных коор- 


динат х,, х›...х, было интегрируемо относительно 
п 


гей 
1$ [о 

функции И =е ‚ в которой ни одна М; (х;) не 
приводится к линейной функции, необходимо, чтобы си- 
стема криволинейных координат была ортогональной. 


т п 
ра пы Ани х:) 
‚ то из дока- 
следует, что ай =2 0, 


фт, Злотиге]) а =0, (г; от. иги), 


Если же И=е 


зательства автора 


Дифференциальные уравнениях 


1960 г. 


Так как ай = (ога4 хр, ргад х;), то очевидно не вся си- 
стема криволинейных координат является ортогональной. 
Далее автор подробно изучает уравнение (4), когда си 
стема криволинейных координат ортогональна и опреде: 
ляет все коэффициенты квадратичной формы и потен- 
циальную функцию, допускающие разделение перемен- 
ных в уравнении Шрёдингера. Для определения функ 
ции №; (х;) автор изучает уравнение Риккати относи- 


р 2 
тельно функций Хр (х{) = ах; и Решает сго в квадрату 
ре. Е. И. Ким 


10362 К. Плоские волны и сферические срелние в 
применении к дифференциальным уравнениям. 


Йан Ф., М. Изд-во ин. лит., 1958, 158 стр. иллы 
7 р. 895 к. 
Основное содержание книги составляют различные 


приложения формулы, дающей разложение 6-функции 
на плоские волны и некоторых ее аналогов, связанных 
с интегралами от произвольных функций по сферам. Кни 
га разбита на 8 глав: Гл. |. Разложение произвольных 
функций по плоским волнам. В этой главе выводится 
формула Радона, эквивалентная формуле разложения 
6-функции по плоским волнам. Гл. ^. Задача Коши для 
однородных гиперболических уравнений с постоянными 
коэффициентами. Основное содержание этой главы „кон 
струирование“ фундаментального решения гиперболичес- 
кого уравнения с постоянными коэффициентами из плос 
ких волн. В частности, здегь получены известные фор 
мулы Герглотца — Петровского. Гл. 3. Фундаменталь 
ное решение линейного эллиптического дифференциаль- 
ного уравнения с аналитическими коэффициентами 
Строится обобщенное решение уравнения Ги={, где 
[ — эллиптический дифференциальный оператор с пере- 
менными аналитическими коэффициентами, } — функция 
равная нулю по одну сторону от заданной гиперплоскос- 
ти и | по другую сторону. Решение полагается равным 
нулю там, где свободный член равен нулю. Построение 
такого решения сводится к задаче Коши, решение ко 
торого можно построить с помощью степенных рядов, 
используя теорему Коши — Ковалевской. Из таких ре. 
шений нетрудно „сконструировать“ фундаментальное ре- 
шение. Для уравнений с постоянными коэффициентами 
решение этой задачи Коши можно написать в явном ви- 
де. Гл. 4. Тождество для сферических средних. Гл. 5. 
Теоремы Асгейрсона и Ховард. Эти главы посвящен 
выводу ряда вспомогательных соотношений и тождеств 
связанных со сферическими средними. В частности, вы 
водится известное тождество Асгейрсона для решени 
ультрагиперболического уравнения 


ина 

м Е” | 

2=1 ^^ рать 
и уравнение Дарбу для средних значений. Гл. 6. Опре- 
деление функции ее интегралами по сферам фиксиро- 
ванного радиуса. В этой главе доказывается теорема 
согласно которой [}(х) единственным образом опреде- 
ляется своими значениями внутри сферы 


Я 
Их р < 1+: 
= 


(= > 0 произвольно), если известен интеграл от }{(х) № 
произвольной сфере радиуса 1. Получена также и дру 
гая теорема единственности, использующая поведен 

[(х) при х - со. Гл. 7. Свойства дифференцируемост 
эллиптических систем. С помощью полученных в преды 
дущих главах результатов доказываются классически: 
теоремы об аналитичности достаточно гладких решени! 
линейных и нелинейных аналитических я ифференци 


БР РЕ ЧРИ 


уравнений. Доказывается, что достаточная дифференци 


— 90 — | 


99 
№ 9 
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руемость эллиптического уравнения приводит к` ому, 
что у гладкого решения этого уравнения существуют 
непрерывные производные более высокого порядка, чем 
было заранее задано. Кроме того, в этой главе рас- 
`сматривается вопрос о том, когда обобщенное решение 
`является классическим. В гл. 8 установлены некоторые 
свойства регулярности и для нс эллиптических рии 
В. М. Бабич 
_10363 К. Уравнения математической в Учебн. 
пособие для механ.-матем. и физ. фак. ун-гов 
УРСР. Положий Г. Н. (Равняння математичнот 
°— фики. Уч. `посйбник для механ.-матем. та ф!з. фак. 
| УРСР. Положтй Г. М., Км, 1959, 478 стор., 

1л.. 10 р. 90 к.) 
| а предстазляет собой перевод с русского стекло- 
‘графарованного издания лекций по ‘уравнениям мате- 
‘Матической ‘физики, читаемых автором в Киевском уни- 
верситете (Положий Г. Н., Основные ‘уравнения матема- 
тической физики, изд-во КГУ), рекомендована МВО 
УССР в качестве учебного пособия для механихо-ма- 
тематических и ‘физических ‘факультетов университе- 
‚тов Украины. Книга состоит из предисловия, шести 
глав и приложения — краткого исторического очерка. 


ЭВ гл. [ рассматриваются различные физические про-. 


‘цессы, приводящие к основным уравнениям математи- 
ческой физики и, в частности, максвелловы уравнения 
электродинамики. В гл. П освещаются общие вопросы 
теории уравнений в частных производных. Приводится 
подробное доказательство теоремы Ковалевской, в 0©б- 
щем виде строится классификащия квазилинейных си- 
стем ‘уравнений. Методом характеристических кривых 
‘строится решение задачи Коши для уравнения в част- 
ных производных | порядка, притом вопрос существо- 
ванчя и единственности решения увязывается с общей 
 теорчей характеристик. В гл. ПП дается изложение 
основных методов решения краевых задач для эллипти- 
‘цеских уравнений, подробно исследуются общие ‹вой- 
ства гармонических функций. В соответствии с работа- 
ми А. М. Ляпунова и Н. М. Гюнтера строится теория 
потенциала, излагается ‘метод интегральных уравнений. 
Теорня потенциала распространяется на уравнение 
Ан—ки=0, к>0. В гл. ГУ изучаются параболические 
уравнения. Для ‘уравнения теплопроводности исследу- 
ются общие свойства решений и методом 6-функции 
решается задача Коши. Даются интегральные представ- 
‘ления решений краевых задач при помощи функции 
влияния. Излагаются основы операционного ‘исчисления 
применительно к решению краевых задач. Строятся 
тепловые потенциалы и ‘метод интегральных уравнений 
решений краевых задач с неподвижными и подвижными 
‘траницами. Гл. У посвящена гиперболическим урав- 
нениям. Приводится решение задачи Коши и основных 
краевых задач для уравнения струны. Методом осред- 
ненных значений функции решается задача Коши для 
п-мерного волнового уравнения и для трехмерного 
телеграфного 'уравнения. Исследуются свойства волно- 
вых потенциалов. Приводится формула Кирхгофа, изла- 
гается метод Римана. Вводятся ‘условия излучения, рас- 
оматриваются краевые задачи юб установившихся колеба- 
ниях и задачи, связанные с ‘уравнением характеристик. 


Дается понятие о методе интеграла Фурье 
во кснете = ‘по характеристикам. В гл. УГ 
дается метод разделения переменных в приме- 


чнении ко всем основным уравнениям математической 
‘физики. При помощи интегральных уравнений строится 
общая теория задачи Штурма — Лиувилля с подробных 
выводом асимптотики собственных значений и собствен- 
ных функций. Доказано несколько специалыных теорем 
о порядке коэффициентов Фурье при разложении про- 
изволыных функций, подчиненных так называемым со- 
путствующим краевым условиям в ряд по собственным 
‘функдиям задачи  Штурма — Лиувилля. Приводятся 


Приложения к физике, Технике и естественным наукам 
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основы метода Ритца применительно к нахождению 
собственных чисел и собственных функций. Приведены 
простейшие свойства цилиндрических и сферических 
функций, и даны примеры применения их к решению 
задач математической ‘физики. В целом книга содержит 
богатый фактический материал по уравнениям матема- 
тической физики, несмотря на ее незначительный объем, 


что, по-видимому, удалось ‘автору за счет: а) избран- 
ной ‘им последовательности изложения материала, 
6) широкого использования одной и той же идеи 


построения всякого рода 6-образных функций приме- 

нительно ко всем типам ‘уравнений, в) рассмотрения 

метода разделения переменных для всех типов урав- 
нений одновременно. О. С. Парасюк 

10364 К. Дифференциальные уравнения, методы ре- 
шения и решения. Т. 2. Дифференциальные уравнения 
в частных производных первого порядка относитель- 
но искомых функций. Камке (ОШегепиаюесНил- 
` реп, [0зипозтейбо@еп ип ТГбзипоеп. ВЯ 2. Раг- 
Не|е ОШегеп ар есвитееп етз4ег Ог4пипе Г. е. 
резисне РипкНоп. 4. тег. АшЙ. Кашке Е. Герию, 
Акаа. Уег. Сез., 1959, ХУ, 243 5.. Ш. 16.— ОМ), 
Юзер. МаНопаЮ Порт. 1959, А № 49, 3623 (нем.) 

10365 К. Уравнения с частными производными эллип- 
тического типа. Миранда К., Перев. с итал. М,, 
Изд-во ин. лит., 1957, 256 стр., 13 р. 70 к. 

10366 К. Дифференциальные уравнения математиче- 
ской физики. Тихонов, Самарский (ПО Шетеп- 
а] есвипееп ег та НетаЯзсВеп РпузЖ. ТусВо- 
по! 1 А. №М., Затагз К! А. А. Офег$. аиз Чет Ви$5$. 
Вег!п, Офзср. Уег|. \/15$., 1959, 660 $., 11., 42. 
те Рузсй. Ма#опа Порт. 1959. А, № 34, 2602 
(нем. ) 

Перевод с русского, ом. РЖМат, 


1955, 3218К. 


10367 К. Операторная математика. Черчилил (Оре- 
гаЧопа! таёНета с. СНигсВ!!! Вие| У. М№\м 
УоткК— Тогоп\о—Топ4оп, МсО@гам-НИ! Воск Со., шс., 
1958, Х, 337 рр., #1.) (англ.) 

_ Книга состоит из десяти глав и трех приложений: 

гл. |. Преобразование Лапласа; гл. 2. Свойство пре- 


образования Лапласа; гл. 3. Элементарные приложения; 
гл. 4. Задачи из теории дифференциальных уравнений 
в частных производных; гл. 5. Функции комплексного 
переменного; гл. 6. Теория обращения интеграла Лап- 
ласа; гл. 7. Задачи из теории теплопроводности; 
гл. 8. Задачи о механических колебаниях; гл. 9. Диф- 
ференциальные уравнения Штурма, — Лиувилля; гл. 10. 
Преобразование Фурье. 

Приложение |— Библиография, учебники, моногра- 
фия, таблицы —22 названия. Приложение 2— Таблицы 
преобразований Лапласа (от орипиналов к изображе- 
ниям— 19 формул.). Приложение 3З—Таблица преобра- 
зований Лапласа (от изображений ю оригиналам) —125 
формул. Книга представляет собой обычное изложение 
теории преобразования Лапласа и его приложение к не- 
которым задачам физики и техники. Библиография не- 
полная — отсутствуют ссылли на французскую и рус- 
скую литературу по рраириньы ‘исчислению. 

Ш. И. Кузнецов 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


10368. Интерполяционно-аналитическая теория дви- 
жения малой планеты (5) Астреи, Пал (Теог!а 
апа! ка 4е ищегройаге а писати писй р!апее (5) 
Аз4гаеа, Ра! Аграа), Зшай $ сегсёа та. 
Асад. ВРЕВ ЕН. С, 1959, 10, №1, 63—138 (рум.; 
рез. русск., франц.) 


0 = 


| 
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.. Конфигурация Лагранжа в небесной механи- 

ей Ли ар ей (Тне Гартапее сопртага оп п се- 

|е5На]! теснатйсз. 114 #1емою@ 3. Е.), Ргос. Гюп- 
Чоп Май. Зос., 1959, 9, № 36, 525—548 (англ.) 


ЕЯ 
Рассматривается решение уравнений ас 
дачи трех тел х— 2/ — ®\х == О, уе 2—9, 


со ь, ) ч 
где @=1- я 9, (9,„-— форма л-й .степени х, у 

п=1 $ 
окрестности положения равновесия (треугольной $ 
либрации), характеристические показатели которого Я 
- йл при достаточно малом значении параметра т (в 
мущающей массы) явгяются чисто мнимыми. 


Г Ь 
Доказывается следующая мерам: Пуст 


Л 
Раз орар 4 1 | 


=, = г тах (а, 6), где = мало; №, = АЕ] 


1 28. 
та Уи 1 Эк 4 ) 
Т =Т (=) =А [мах (а, 6) 1ехр Е“ | рва . 
Ао А, =, 
Существуют такие функции Аш, №т, ГДе №= ^, в, 
о для т нечетного, а Аэт, мет — формы т-й 
степени от а?, 62, и такие формы т-й степени фт, фт 


от 4 переменных а", аЕ-е-НАЙЬ Бе(3— МИ , 
(— ми: еее те 
=(р— 1 А Ре А — ЕТ, —= М. —= 
Бе ‚ где № и г т 


М. —1 
| 
—= > ит=т, а, 6, а, В — произвольные постоянные, 
т=0 


что для почти всех иррациональных значений отношения 
^/и решение уравнений движения представляется в виде 


—1 п—1 
х= У" ти 0 (Е, у= У етфи + 0(Е), где 
. т=1 : = . 

ИНЕТ аа = 1)1юе? (и-Е!) для 
Е = (АК + ® *, Кл: п+ 
всех п < М, и для 0 < ЕЁ <Т. Г. А. Мерман 


10370. О применении методов '‘Сундмана и Шази в 
обобщенной задаче трех тел. Склянский А. Л., 


Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 380—382 (рез. англ.) ^ 


Рассматривается обо бщенная задача трех тел, взаимо 
действующих с силами тиут/| (г:/), где т; — массы тел, 
г] — их взаимные расстояния, [(г) голоморфна всюду, 
кроме точки г=0, причем Шт г’Ё+1} (г) = — < 0. 

г +0 

Автор решает задачу о регуляризации дифференциаль- 
ных уравнений при парном соударении, когда гёу = 0 
для некоторого конечного #. Прежде всего показывается, 
что новая независимая перемснная Сундмана ® = \ Аг; 
«То 
регуляризирует уравнения только для случая ньютонов- 
ской силы (Е = 1/.). Автор вводит независимую пере- 
ый 
1]? 
ную Шази для той же цели в случае силы, обратно 
пропорциональной кубу взаимных расстояний (Ё = 1). 
При этом, используя качественные результаты о пове- 
дении координат и некоторых их функций в окрестности 
парного соударения, полученные Ю. Д. Соколовым и им 
самим, автор значительно упрощает систему уравнений, 
полученную Шази, получив систему 13-го порядка вмес- 
то системы 18-го порядка, фигурирующей у Шази. В 
заключение доказывастся существование траекторий 
парных соударений с помощью приведения дифферен- 
циальных уравнений в такой форме, при которой эти 
траектории оказываются асимптотическими решениями, 
стремящимися к положению равновесия, представляю- 
щему соударение. Г. А. Мерман 
10371. О лагпранжевых решениях задачи П тел. Фи- 

бер (7и 4ел Гаргапее’эсНеп Г0зипреп 4ез и-Кбзрег- 

рго]етз. Е1еБег Н.), МопаёзН. Майн., 1960, 64, 

№ 1, 1—414 (нем.) 


7 
менную 9 = | 4И/г;., обобщенную переменную, введен- 
“го 


1960 г 


Дифференциальные уравнения 


Решския пространственной задаси трех тел, получен- 
ные Лагранжем, обобщаются на случай л тел в г-мер-. 
ном пространстве. Дифференциальные уравнения задачи. 


записываются в форме: ы . 
| 
1 ` 
вр У ы 5 (Гл — Г/) 1 ИВТ ь | 
РРР ТАУ 
. 
Г (В)\. 
где ть (Е =1,..., п) — массы п тел, Г» [м а У 
((=1,..., п) — векторы в х-мерном пространстве. Част- 


ные решения ищутся в виде :г^ (#) =9(0 А (1) гр (№), где 

гр (№) — начальный вектор, 4 (Г) — скалярная функция, 
Е 

удсвлетворяющая условию а р 41/49 (=) = ®, А(-— 


—со ° 
ортогональная матрица (АА* = Е, где А*— транспониро- 
ванная матрица А, Е — единичная матрица). Задача 
при этом распадается на две: аналитическую 


9?А-!1 (4А) = В, где В — постоянная матрица, и алгебраи- 


ческую Вг;Ь) = >; а ти 
ЕЕ | ГЕ (10) м г) 1 - 
При дополнительном предположении об ограниченности 
9 (Г) для всех Е автор показывает с помощью интеграла 
живых сил, что В — симметричная матрица. Для трех- 
мерного пространства этот результат следует из нали- 
чия интеграла площадей для любой 4 (1). Предполагая, 
что В — симметричная матрица, автор получает сле- 
дующую теорему: При нечетном г существуют лишь 
прямолинейные лагранжевы решения, когда п тел дви- 
гаются вдоль неподвижных прямых, проходящих через 
общий центр тяжести; при четном г, кроме прямолиней- 
ных, существуют другие лагранжевы решения, либо рас- 
положенные на 2т-мерных сферах, либо представляю- 
щие плоские конические сечения. При этом во всех слу- 
чаях определяются функция 4 (/) и матрица А (Ё). Алгеб- 
раическая задача приводится к системе лг линейных 


уравнений с п (п — 1)/2 неизвестными рр = 
— 1 | ир (№5) — гг (6) 13 (857), гп-г- 1) нкизвест- 
ными Ар (1=1,.... =... 7; уг ЕТ, а 


и произвольной величиной В, где ^, — коэффициенты раз- 
ложения векторов г, по г линейно независимым векто- 


рам У,,..., У, г-мерного пространства. В случае, когда 
диофантово уравнение 2х2 у?=1 (где х=9% +1, 
у = 2п — 1) решается в целых числах, число уравнений 
этой системы равно числу неизвестных, и все неизвест- 
ные выражаются через 3, за исключением частных зна: 
чений масс, обращающих в ноль определитель системы. 
Простейшим из таких случаев является плоская задача 
четырех тел. Г. А. Мерман 
10372. К вопросу о лагранжевых решениях задачи 

п тел. Фибер {7г Егаре 4ег Гартапеезсвеп '.бзип- 

реп Бемп л-Кбгрегрго ет. ЕтеБег Н.), 7. апее\. 

Ма:Н. ипа Месв., 1959, 39, № 9-11, 398—399 (нем.) 

Рассматризается задача о движении п материальных 
точек, взаимно притягивающихся по закону Ньютона, 
в пространстве г(2<г<лп) измерений. Показывается 
что при г нечетном задача допускает только прямоли- 
нейные лагранжевы решения. При г четном существуют 
лагранжевы решения, в которых орбиты точек суть 
или плоские конические сечения, или кривые, лежащие 
на конусе 2т-измерений. Г. Н. Дубошан 


10373. МЛинейные и нелинейные уравнения. ХЛокаль: 
ные и глобальные свойства. Фиккен (11пеаг апс 
попНпеаг еаца#ю0п$; 1оса] ап@ вюБа! ргорегЧез$. Е1с: 
Кеп Е. А.), ЗАМ Ке\м., 1960, 2, № 1, 11—14 (аигл.) 
'В обзорной форме обсуждаются возможности при: 

менения математики к ‘физике и технике. Объясняются 

математичесхие термины, упомянутые в заголовке. 


В. В. Немыцкий 


— 95 = 


№ 9 


10374. Ортогональные положения материальной си- 
стемы. Пайу (Роз юп$ ог Поропайез Фип зузвте 


—  Шачене. Ра!Шюмх Непгй), Асез. 1Х ФСопог. ш- 


1егпаЯ. таёсап. аррИ. Т. 5. ВтихеЙез, Отиу. Вгихейез, 

1957, 274—285 (франц.) 

Рассматриваются классические малые линейные коле- 
бания системы материальных точек около положения 
устойчивого равновесия. Ищутся такие частные движе- 


‘ния вида: 4, = АБП ©, дк —= ЕК $1 (®’Ё), при кото- 


рых величины А,, А, удовлетворяли бы особым соот- 
Е 7 


| 


° обозначает потенциальную энергию, в которой обобщен- 


ду (А, 


ы 01 (Ав) к 
— › А ЕТ „ ТАЕ у Ар 
7. ОА, ( ) 


. . % ——_—_—_ы 
ношениям: У, Аь ЗА» 


‚ные координаты заменены через А». Данные соотно- 


шения автор называет соотношениями ортогональности. 
Изучаются свойства подобных движений. Данное поня- 
тие далее обобщается и на случай колебаний сплош- 
ных систем. В. В. Добронравов 


10375. 06 одной неголономной системе. Силаш, 
Грошану, Брындеу (Азирга иглы з19ет пео]о- 
пот. $51|1аз ав., Сгозапц 1., Вг!п4ец М. (Г..),, 
Ви!. $14. $1 фебл. 11$. роШебп. Тып!зоага, -1958, $3, 
177—184 (рум.; рез. франц., русск.) 

Рассматривается механическая система: твердое тело 
вращается вокруг неподвижной оси, по его поверхности 


`лвижется материальная точка. Предполагается, что сум- 


ма моментов внешних сил системы относительно оси вра- 
щения равна нулю. Отсюда получается, что кинетиче- 
ский момент системы относительно оси вращения остает- 
ся постоянным, что выражается определенным дифферен- 
циальным соотношением относительно координат системы. 


° Авторы принимают это соотношение, являющееся по су- 


ществу первым интегралом данной системы уравнений 
‘движения при заданных внешних силах, за некоторую 
новую неголономную связь, ‘наложенную на систему. 
Далее они составляют новые уравнения движения си- 
стемы, как неголономной системы, ‘употребляя метод 
неопределенных множителей, и интегрируют их. (Подоб- 
ные действия не обоснованы, так как нельзя принимать 
за связь первый интеграл уравнений движения, имеющий 
место только при определенных внешних ‹илах. — Реф.). 

В. В. Добронравов 


10376. Общая теория динамических систем клахсиче- 
ской механики. Колмогоров (Тнёоме сепёга|е 
4ез зуз’@тез 4упапи!иез 4е 1а тёсатаие с1а5$1дие. 
Ко] товрогоу Апагё), 56пип. тес. апа?уе е 
пёс. сез{е. М. Лапе. Рас. $1. Раг!$. 1957—1958, 


’ {| аппве Рат!з, 1958, 6-1—6-20 (франц.) 


Французский перевод доклади, удёланного А. Н. Кол- 
могоровым на Международном математическом кон- 
грессе в Амстердаме в 1954 г. и опубликованного на 
русском языхе в трудах Амстердамского конгресса, ‹тр. 
.315—333. С. В. Фомин 
10377. О новой формулировке условий применимости 

метода Гамильтона — Якоби для неголономных кон- 

сервативных систем. Гумеров Ш. А., УзССР, Фан- 
лар Акал. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер.. Ивв. 

АН УзССР. Сер. - физ-матем., н., 1959, № 1, 31—44 

(рез. узб.) 

Для неголономной механической системы (41,4»,...,9и) 


5 п 
задаются: уравнения связей Е 44,—=0 (01... 


_,...Г<п-1!) и "кинетический потенциал вида ДЕ 


1 п и „Ме п . 
= "Ч в +; 14,4 ь+а. рАбкозФ: 


‚фициенты и функция а не зависят явно от времени. 
После ряда сложных преобразований с использованием 


Приложения к физике, технике и естестьенным наукам 


10380 


метода Картана и рассмотрения ‘ряда промежуточных 
уравнений в частных производных доказывается, что 
при некоторых условиях можно составить некоторый 
аналог уравнения Гамильтона -- Якоби в виде уравнения 


о (ри 


После нахождения функции Ф (Ё,,..., р, Й, Я, А,, ..., 
‚....Нь_1) составляется серия некоторых первых интег- 


ралов уравнений движения рассматриваемой механичес- 


: 0Ф 
кой системы в виде 5. ==, 


=: о 
О. ГО 
‚....А^—Т). Число & определяется особыми условиями, 
а переменные &,,...,„ связаны с основными обобщен- 
ными координатами системы при помощи особых соот- 
нощений, вытекающих из рассмотрения упомянутых про- 
межуточных уравнений. Рассматривается формальный 
пример неголономной механической системы при п =5 с 
числом уравнений связей г=2. Данным методом нахо- 
дится один первый интеграл, содержащий только одну 
координату 45, которая и определяется в функции 
времени. В. В. Добронравов 
10378. 0б одном частном решении уравнений Эйле- 
ра— Пуассона. Харламова Е. И., Прикл. матем. и 
‚механ., 1959, № 4, 681—690 - 
Для уравнений Эйлера — Пуассона, описывающих 
движение твердого тела вокруг неподвижной точки, 
разыскиваются квадратичные интегралы определенного 
типа. Применяя некоторые, довольно остроумные, 
преобразования, автор находит два таких интеграла, 
каждый из которых является четвертым интегралом, 
необходимым для доведения решения уравнений Эйле- 
ра — Пуассона до квадратур. Один из найденных ин- 
тегралов приводит к интересному случаю 'Гриоли — Гу- 
ляева, являющемуся последним ‘из известных случаев 
решения данной классической задачи ‘(Гуляев придал 
аналитическую форму решению, найденному впервые 
Гриоли геометрическими методами). Второй же интег- 
рал выражает только формальное решение дифферен- 
циальных уравнений. В. В. Добронравов 
10379. Частный случай движения тела переменной 
массы. Завьялов Ю. С., Копылов Г. И., Тр. 
Томскопо ун-та, 1959, 144, 94—96 
Рассматриваются уравнения дижения тела перемен- 
ной массы около неподвижной точки в случае, когда 
абсолютные скорости отделяющихся от тела частиц 
равны нулю. В этом случае эти уравнения имеют вид 
(все обозначения обычные) 4Ар/4ЕЁ ++ (С — В)4г=Мх,... 
Авторы рассматривают уравнения вращательного дви- 
жения тела при условиях: 1) Му=Му=М›=0 и 2) А=В, 
и показывают, что уравнения движения интегрируются 
при этих условиях в квадратурах и углы Эйлера выра- 


э 


А-—С 
жаются формулами: $=С.К \, аа" 


К , 


А, 9=агссо$ 


Е 4 
ф=ф-К . А › где С,,В,К, 4% — постоянные. 
Е Г. Н. Дубошин 
10380. Уравнения движения нелинейных неголоном- 


Новосе- 


ных систем с переменными массами. 

лов В. С., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 7, 
112—117 

На основании предыдущих своих работ (РЖМат, 


1958, 7766 и Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 1) автор выводит 
из принципа Даламбера—Лагранжа для неголономной си- 
стемы спеременными массами при наличии нелинейных 
связей типа Четаева уравнения движения типа Чаплыги- 
на и Воронца—Гамеля. Обсуждается вопрос о вычи- 
слении сил реакций связей. Формулируется общее пра- 
вило, связывающее вопрос о выходе уравнений движе- 
ния систем с переменными массами с таким же вопро- 


= 


10381 


сом для систем с постоянными массами. Из принципа 
Гаусса выведены уравнения движения типа 'Аппеля. 
В последнем случае автор использовал введенное. ра- 
нее понятие кинематических характеристик. 
И. С. Аржаных 
10381. Оценка решений уравнений движения гиро- 
скопических систем. Кузнецов Л. И., Вестн. Ле- 
нингр. ун-та, 1959, № 7, 105— ШТ (рез. англ.) 

Гироскопическая система в смысле Томсона и Тэта 
(см. также монографию А. Р. Меркина «Гироскопиче- 
ские системы», 'Гостехиздат, '1956) интерпретируется 
как система, имеющая в своем составе т гироскопов 
н отнесенная к некоторому ‘подвижному основанию. 
Составляются уравнения движения и выделяются урав- 
нения дзижения для нециклических коорлинат. Наряду 
с обшими уравнениями движения, рассматриваются не- 
которые упрощенные уравнения, ‘получающиеся после 
отбрасывания членов со вторыми производными. Далее 
находятся оценки для уклонений ‘решений общей си- 
стемы уравнений от решений ‘упрощенной системы. 
В начале статьи следовало бы пояснить, почему в дач- 
ном случае в выражение кинетической энергии систе- 
мы входит угловая скорость основной подвижной си- 
стемы (основания) координат, а при вычислении обоб- 
щенных сил учитываются силы инерции только от по- 
ступательного движения другой системы координат. 

В. В. Добронравов 
10332. — Обобщенные виртуальные перемещения. Куз- 

нецов Б.Г, Прликл. матем. и механ., 1959, 23, 

№ 4, 672—680 

Рассматриваются системы материальных точек, под- 
чиненные неголономным связям самого общего вила — 
любого порядка (относительно ‘производных от обоб- 
щенных координат), и нелинейные произвольного вида. 
Для вывода уравнений движения подобных систем вво- 
дится 0с0обое определение виртуальных перемещений, 
которые и сами должны 'удовлетворить некоторым диф- 
ференциальным уравнениям; структура последних опре- 
деляется уравнениями неголономных связей. Далее вы- 
водятся уравнения движения рассматриваемых неголо- 
номных систем (с неопределенными множителями). При- 
водится некоторый дополнительный анализ основных 
положений статьи; в частности, показывается, что к 
выведенным уравнениям движения применим принцип 
Гамильтона—Остроградского. ‘Вся теория иллюстрн- 
руется простейшим примером плоского дважения мате- 
риальной точки с постоянным модулем скорости ‹(нели- 
нейная неголономная сзязь). В. В. Добронравов 
10383. Вопросы устойчивости при свободных коле- 

баниях механических систем. Метлер (З4аБИИа$- 

табеп Бе! таеп Зсп\утеипреп теспап!зсНег 5Зу- 

бете. Ме{{ег Е.), Шпог-Атсв., 1959, 28, 213—228 

(нем. ) 

Рассматривается устойчивость в первом приближении 
свободных колебаний специальной механической систе- 
мы. Предполагается, что уравнения движения механи- 
ческой системы имеют вид: 


.. 7 / . .. 
ФЕ, Чь + #92. ЧЕ, 4. я И В 


и, кроме того, осуществляется условие 9,6, - +... 
...-Рблы- == 0, где в; — целые. После этого рассматри- 
ваются частные случаи системы (1): система двух. урав- 


г. .. о .. р 
нений вида 09, + ©, 91 В Е `, 9» + 19 = 
—0; система, описываемая тремя уравнениями М, х — 
-- 2х - а»ху, + а.ху, =0, М, у, + сц, — С>(у — у) + 


1 а 2 ] 
Бе =0, М, у» + с» (уз — 91) + ах? = 0, и Си. 


Дифференциальные уравнения 


1950 г. 


стема с пл степенями свободы, описываемая уравнениям 


.. 2 
Ч + о, 98 + [в (90 =0 (Я 


В конце статьи приводятся результаты эксперимента, 
подтверждающие выводы автора для ‘первого случая. 
Ю. А. Митропольский 


10384. Движение механических систем со связями, 
зависящими от процесса изменения массы. Новосе- 


‚ (рез. англ.) 
В $1 рассматривается механическая система с голо- 


лов В. С., Вестн. Ленингр. ун-та, 1960, № 1. о 


номными связями, зависящими от координат, времени 


и масс точек системы, причем последние также пред- 


полагаются функциями времени. Считая связи идеаль-. 


ными, автор получает обобщенные уравнения Лагранжа 


нительные обобщенные силы равны С 


Ув, + 
— — о 
+ (ат Иа о) (д г;/94:) — (97/2) (дт;/44е)]. Рассматри- 
вается иллюстративный пример. . 
В $2 рассматривается движение механической систе- 
мы, подчиненной как голономным, так и неголономным 
связям, которые могут зависеть от переменных масс точек 


в виде (4/4) (9Т/д4:) — (9Т/94#) = 9. - @ огде мо 
| 
| 
| 


системы. Предполагая, что неголономные связи относят-_ 
ся к типу связей Н. Г. Четаева, автор получает вместо’. 


уравнений Лагранжа следующие: (Р/О® (ДТр/Дар) — 


—(ДТь' да = Оч + Ан 4; = Ур. 2мдРь 090, 


где \, — неопределенные множители, Р,( 41, 9#,ё) = 0 — 
уравнения неголономных связей и О/ГЕ, Д/Дд — симво- 


лы частного диффсренцирования при закрепленных мас-. 


сах. Для иллюстрации подробно рассматривается при- 
мер катания без наклона по горизонтальной плоскости 
колеса, состоящего из свернутой абсолютно 
ленты. 


` 


гибкой | 


В $3 рассматривается пример изменения массы, при-. 


водящий к нелинейной неголономной связи. 
Г. Н. Дубошив 


10385. К вопросу колебания кистемы с одной сте- 


пенью свободы с учетом упруго-пластических дефор-. 


маций. Дарбинян С. С., Айкакан ССР Гитутючнери 

'\Академиаи тегекатир. Техникакан гитутюннери сериа. 

Изв. АН АрмССР, Сер. техн. н., 1959, 12, № 1, 3—8 

(рез. арм.) 

Рассматриваются колебания системы с одной сте- 
пенью свободы при действии различного рола внешних 
усилий. Материал обладает линейным улрочненнем, 
эффект Баушингера не`‘учитывается. Интегрирование 
уравнений производится по участкам в зависимости от 
наличия нагружения или разтрузки. Приведены чеко- 
торые количественные оценки. в Москвитин 
10386. Нестационарные колебания гибкого вала на 

упругих опорах при учете гироскопического эффек- 

та. Гробов (Несташонарн! коливання гнучкого ва- 
ла на пружних опорах з врахуваниям г!роскоичного: 

ефекту. Гробов В. 0.), Прикл. ‘механ!ка, 1960, 6, 

№ 1, 20—30 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматриваются нестационарные поперечные коле- 
бания гибкого ротора на упругих опорах, имеющих 
асимметрию жесткости, с учетом гиросколического эф- 
фекта диска. Для решения задачи используется идея 
одночастотного асимптотического метода Н. Н. Ботго- 
любоза и Ю. А. Митропольского. Анализ асимптотиче- 
ских приближений, частотных 'характеристик и резо- 
нансных кривых, построенных по результатам числен- 
ного интегрировачия уравнений первого приближения, 
показывает, что асимметрия жесткости опор при нали- 
чии гироскопической связанности колебаний сбусловли- 


— 94 — 


вает возникновение близко ‘расположенных резонанс- 
ых режимов и добавочных динамических напряжений 
валу, имеющих частоту, равную удзоенной скорости 
вращения вала. Резюме автора 
10387. Асимптотическое решение линейного неодно- 
родного дифференциального уравнения второго по- 
° рядка с переходной точкой и его приложения к рас- 
Е четам торообразных оболочек и лопастей. Тумар- 
кин С. А., 'Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 6, 
_— 1083—1094 
°— Изучаемая задача о торообразной оболочке сводится 
>. 1 


14251109, 


у а г ау 
к уравнению = (р ея + ЧУ=Ь, где р= 


Ш _ $1 9 — ЖИ: ы 
И — Пал В, = 8); = — малый параметр. При 


_иомощи метода эталонных функций строится асимпто“ 
°тическое рещение этого уравнения. Так как 09(9) имеет 
_ простой нуль при 9=0, то в качестве эталонного урав- 
нения выбрано нсоднородное уравнение Эри =4%/4и? 
5 ит = 8(и). Асимптотическое решение сравнивается с 
решениями, полученными другими  мстодами. Библ. 
_ 97 назв. И. М. Соболь 
_ 10388. Уравнение Ван-дер-Поля электронного осцил- 
° лятора. Поведа-Рамос (Га есиасоп 4е \ап ПОег 
°— Ро] 4 озсИа4ог еюесНолко. Роуеда Ватоз 
— СаБг!е!), Горемюла у атаий., 1959, 13, № 1147, 
— 22—28 (исп.) 

_ 10389. Об асимптотическом поведении решений одной 
задачи о теплообмене. Назарчук М. М., Поль- 
ский Н. И. Докл. АН СССР, 1959, 129, №4, 
759—761 

Рассматривается задача о теплообмсне между жид- 
ким или газообразным теплоносителем и взвенкнными 
‚в нем тверлыми частицами. В теплоизолированный со- 
суд, наполненный теплоносителем, погружается смесь, 
о состоящая из достаточно мелких частиц, разбитых 
_на п групп, каждая из которых имеет определенные 
коэффициенты и поверхность теплоотдачи, теплоемкость 
_и суммарный всс. 

° Предполагается, что начальная температура в-ех 
частиц одинакова и ниже температуры теплоносителя. 
При некоторых дополнительных упрощающих допуще- 
_ ниях задача сводится к следующей системе уравнений 


7%, 


р 


АМЕР 


Е 
: 


а 4х, /4= + (а, + А,)х, + аьх, +... т адхи = 0, 
Е ах. /4т -- ах, + (а, + 4,) х, +... + ах, = 0, (1) 
: т» йе в . а ах м г 2 о 9 ср 
+ ах,/ат + ах, + ах. +... + (аа 4,)х, =0, 


где х;—безразмерная разность температур теплоноси- 
_ теля и частиц #-й груипы, а коэффициенты ар и А; по- 
_ ложительны и опрелеляются данными задачи; поедпо- 
 лагается, что вс‹ А; различны "А, < 4, <... < А,. 
Решение системы (1!) ищется при условии хх (0) == 

_ (1==1,2,..., п). Метрица коэффициснтов системы (1) 

записывастся в виде 
. ЕЕ (2) 


где Д— диагональная матрица с элементами Др на диа- 

гонали, а А — матрипа ранга 1: для любого вектора 

г — межено 
С Х=(х,,х.,...,Хи)справедливо равенство Ах == (\# 142) е, 
Ме е=(Е,Г,..., №. Утверждастся следующая. 
— Теорема 1. Вес собственные значения 2, 12, ..., ^п 
° матрицы /, вещественны и расголожены по одному внутри 
Е интервалов (4,,А,), (4.,4з), ...› {А—,,Ви), (Аи,>). 
°— Далее устанавливается, что первая координата собст- 
_ венного всктора, относящегогч к наименьщему собст- 
р 
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венному значению матрицы /, положительна, а все 
остальные координаты отрицательны. Это дает возмож- 
ность установить следующий факт. 

Теорема 2. Температура частиц той группы, ко- 
торая * начинает нагреваться медленнее других групп, 
будет асимитотически приближаться к температуре 
теплоносителя снизу, в то время как температура всех 
остальных групп частиц будет приближаться к темие- 
ратуре теплоносителя сверху. 

Примечания референта: В формуле (4) ре- 
ферируемой работы опечатка; вместо А» должно быть ).к. 
Теорема | следует из известной теоремы Вейля — Ку- 
ранта (Рисс Ф. и Секефальви-Надь Б., $95; см. также 
РЖМат, 1969, 6713). В. Б. Лидский 
10390. Комплексные собственные значения в теории 

рассеяния. Пейерлс (Сотрех евелуае$ фп зса{- 

фепёло ФНеогу. Ре1ех]5 К. Е.), Ргос. Воу. Зос., 1959, 

А253, № 1272, 15—36 (англ.) 

Исследуется возможность полного определения мат- 
рицы рассеяния по комплексным собственным значениям 
&„ уравнения Шредингера, отвечающим красвому усло- 
вию для волновой функции и и- ей при г--^. 
Применительно к потенциальному 5-рассеянию, описы- 
ваемому уравнением 


2 аи 5 
= + (82 — э(г))и==09, и (0) =0, а а 
матрица рассеяния определяется как 5=— А/В, 
А, В — коэффициенты, зависящие от вида потенциала о, 
в асимптотическом выражении и — Аей^ -- Вей! ‚для 
волновой функции и. Показано, что из основных свойств 
матрицы рассеяния 5(А)5(— А) =1, $(— А*) == 5" (А) 
вытекают следующие результаты: 1) Если потенциал 
и(г) обладает свойствами: и=9 приг> К ин 9(/) — 
аналитическая функция при г < В, то все полюса мат- 
рицы рассеяния $ совпадают с собственными значения- 
ми А», определяемыми уравнением В (А) =0, причем 5 
в этом случае имеет вид 


5: И (ЮО 2 — Е 


со з ( 2} 
Сп Е — вв 
= : р Е Г 3 е , 

п 


где [ (длина расссяния; отвечающая Е = 0) определяет- 
ся как 45/АЁ == 21(Ю® -— 1), а константы с„ определяют- 
ся из системы уравнений, являющихся следствием со- 
отношения 5 (2) $ (— А) = 1, 


3 и : х 
и а [ = НЕЕ, - (В — 1, 
по № Ам \ Ам 


то 


ПЕК Ы, Вахе (3) 


С 


Если Ю —> 0 (0-образное взаимодействие), 98 АА 
ы ` ` . ег» 1 
получается выражение, отличающееся 91 (2) темьечто 

оно регулярно при А >>: 
Е — № 
=0 
‹ , эт случае быть явно вы- 
Коэффициенты с» могут в этом случае 5 
ражены формулои 
И Гы гея 


п 


Если потенциал 9 консчен при больших расстояниях 
та 5), то полюса 
лн оне“ (г-”®), 101 


> со, в частности, сс | ия я 
ИЦ рассеяния не сводятся к собственным зы 
ям 2. так как в этом случаг функция А (^) имеет по- 
п : 


з ой — 
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люса. Если о > е`“”/г (взаимодействие Юкава), то 5 
имеет также точки разветвления. Обсуждается воз- 
можность построения 5-матрицы в этих случаях, когда 
о конечно при г -> со. Получены также аналогичные ре- 
зультаты для неупругих процессов, при которых не 
происходит возникновения новых частиц, Ю. С. Саясов 
10391. Об условиях, налагаемых на потенциал ядер- 
ного взаимодействия свойствами дейтрона. Атана- 
сов '(Върху условията, наложени на потенциала от 
свойствата на деутрона. Атанасов Ат. А.),. На- 
учни тр. Висш. ин-т хранит. и вкус. пром-ст. Плов- 
див, 1959, 5, 339—343 1(болг.; рез. русск., нем.) 
Показано, что для синглетного состояния дейтрона, 
которому отвечает потенциал взаимодействия 
У=(У+М-В-Н) /(г) (У, М, В, Н — константы, 
отвечающие взаимодействиям соответственно типа Виг- 
нера, Майорана, Бартлета и Гейзенберга, У (г) — ради- 
альная зависимость потенциала), имеет место следую- 
щее соотношение, вытекающее из условия, что энергия 
связи дейтрона в этом состоянии стремится к нулю, 


ВИ +м-в-Нт | == 0) 


(т — масса протона). Отмечается, что из (1) вытекает 
связь между глубиной потенциальной ямы У, и радиу- 
сом действия ядерных сил 6, имеющая одинаковый вид 

— 81 
как для потенциала типа / = — У,е 16 - ‘так и для 
потенциала Юкава 


6? 
= - Ме "8 [иЬ, в (И+М-В-Н) му, =2<. 
Ю. С. Саясов 


10392. —О приведении уравнений нелинейной системы 
регулирования к простейшему виду. Розенвас- 
сер Е. Н., Автоматика и телемеханика, 1960, 21, 


\№ 1, 15—19 (рез. анпл.) 

Выводятся формулы линейного преобразования урав- 
нений системы прямого регулирования 

я п п 

же = У _ | быхь + ы| (6, 0), =», ы 


т 
(Е.П) у 


к одному дифференциальному уравнению п-го порядка 
Р(рру=[(5, 1), где в = М (рруи (р), М(р) — неко- 
торые полиномы относительно оператора р. Целесооб- 
разность рассматриваемого преобразования выявляется 
при проведении расчетов на автоколебания регулируе- 
мых систем в случае кусочно-линейной характеристики 
(о, В. Р. А. Спасский 
10393. О точечном источнике и вихревой нити в вин- 
товом потоке. Полубаринова-Кочина П. Я., 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 4, 785—787 
Двупараметрическое и зависящее от двух цилиндри- 
ческих координат г, 2 винтовое движение несжимаемой 


жидкости описывается следующим уравнением для 
функции тока: 

с 5: (+ = . 

да Гб ты) 9 = - #С. (1) 
Составляющие скорости выражаются через ф по фор- 
Е о. 

г др, 2 т де, ОПЕР 

ние (1), удовлетворяющее граничным условиям: 


$ (2, 0) =0, $ (0, г) = ф.о = сопз&, имеет вид: 


Уи Ве [Л (0%) ер (- Из №) - 


со зу мых» 
— Сл ве \ в || — ехр (= 2 Уз — 8) |2] 


Дифференциальные уравнения 


2960 г. 
Вычисляя эти интегралы с помощью формулы 


\ Л: (г) О, 2,1 Е) 4 = > (т #2 — зт ВУ 2+1), 
и —- 


< дари 


где 
а (0<^'< ®), 
РО’ 2, ®) = Е 
ехр (— 2 ИА? —, #2) 
получаем: 
250$ ЕУ 22 + =) 
ф = фо (оз — УЖЕ н А — 
Гб; АВ зе, 
+ (1 — сое [| т У +? 4). (2). 
При А=0 = "О ры. нм ‚ что представляет _ 
Ул” : 


собой функцию тока пространственного источника при. 


безвихревом движении. При $, =0 (2) дает 
С РИ р 
.,=- (со$ #2 МЕ Е. зтАУ Я + 7.4) к 
Для потенциального потока (Ё == 0) это равенство вы- 


рождается в о = С/г, что соответствует бесконечно 
тонкой вихревой нити. Н. Н. Кузнецов 


10394. — Математическое исследование течения в ПОТОо- 


ке с перепадом уровня свободной поверхности. И к э- 
да (Ма Фетайса| шуезйеа#юп оё Ве Йом та з4теат 
\ИН а ИпШе @гор оп {Ве Нее зи{асе. ТКеда 1Киод), 
Мет. Рас. Епрпр НоККа!4о Отих., 1957, 10, № 3, 
311—324 «(англ.) 


Названная в заглавии задача рассматривается для 
случая потенциального течения несжимаемой жидкости. 
Введем комплексный потенциал у=ф- #4, считая, 
что при 2=х + {у=0, х=0. Уравнение Бернулли за- 


0? Ро 0 
т й Е... 
25`— * Р аи О 


гая р =0 и выбирая единицы измерения координат и 
времени так, что & =0,5, получаем для свободной по- 


верхности 07 = (0 — 9}. Если « (у) — угол наклона ли- 
нии тока к оси х, то для свободной границы $1пя; . 4ф= 


= о;4у; у %— у; ау:, так что 
; 303 1/3 
и (4-2 мп ) : 


; \ 
Поскольку 4\/42 = ое "", то 42; = зе» 4$, и урав- 
нение свободной границы имеет вид: 
ф 


3 

3 
о 
, 2 


В качестве функции а; ($), моделирующей перепад уров- 
ня свободной поверхности, автор выбирает функцию 
$п а; = — (2сй $)-*. Тогда для о; на бесконечности полу- 


3 \& 
в") 


р 
ем Е 
пиШ ВВИДЕ и 


Я == 


чаются следующие выражения: 9} „_о, = (% = 


> 005 


ау 


\ 


О 
| 


Ооо == 


' 
= 


$ 


АК 


1 


>. 9 


м) 


ее 
оАвамы 
ско-параллелен, поэтому глубина потока обратно про- 
В = 


— © 


1 | 
=) . На бесконечности поток пло- 


порциональна скорости: А» = ЗЫ 
‚8 
(% 28: =) 


9 
Произвольная линия тока 


к а задается 
уравнением 
т 1 


. Г агс 31 Ге 
- 3 (— сыт 


З 3 еХ 13 
(2 во \: (2сВ х)-4 


у 


0 


И любая из этих линий тока может быть выбрана в ка- 
о честве ложа потока. При этом, однако, должно выпол- 
няться условие непркрывности скорости 9, что влечет 


за собой ограничение области изм‹нхния функции тока 
ф. Автор показываст, что максимальная возможная 


к 
глубина достигает я при |$| = 3. В заключение чис- 
_ленно найдены профили потока_ для случаев 8 = 2и 
3 3 
90 = 38 ^. Н. Н. Кузнецов 
_ 10395. О медленном движении вязкой проводящей 


жидкости между двумя параллельными плоскостями. 

Карстой ($ 1е шоиуетет [еп Фип Пиче 

у5ацеих сопаис4еи: епёге 4еих р!апз рага|Нез. Са :- 

зфоти Лойп), С. г. Аса@. $1, 1959, 249, № 14, 

1192—1193 (франц.) 

Рассматривается движение вязкой несжимаемой про- 
водящей жидкости при действии постоянной массовой 
силы Ё и однородного магнитного поля Не, перпенди- 
кулярного к граничным стенкам. Уравнение для па- 
раллельной к граничным стенхам скорости и (2, #) бе- 

ди 


. ди 
рется в виде -, = — аи у 5-2, где у — кинемати- 


ческий коэффициент вязкости, а? пропорциональна Но. 


Последнее уравнение при однородном начальном и гра- 
ничном услозии решается методами операциотного ис- 
числения. Дается также предельное значение функции 
ц (2, №) при {-> со, совпадающее с известным раньше 


‘значением скорости стационарного движения. 


‚мой жидкости в трех измерениях. 


оказываются 


Д. Е. Долидзе 


10396. —О кватернионовом потенциале пространствен- 
ного течения жидкости. Воронец (О кватернион- 
ском потенциалу просторног стру]аъа. Воро- 
ъец Константин), 36. Маш. фак. Ун-т Бео- 


граду. Београд, Новинско-Изд. Пред. Техн. Къьига, 
1956—1958, 125—131 (сербо-хорв.; рез. франц.) 
Изучается безвихревое течение идеальной несжимае- 
Уравнения Коши— 

Римана, определяющие комплексный потенциал, обоб- 
щаются, и это позволяет ввести потенциал, выражаю- 
щийся через кватернионы. Свойства этого потенциала 
аналогичными свойствам комплексного 
потенциала и поззоляют получить некоторый класс те- 
чений в трех измерениях. 

В качестве примера рассмотрены течения, потенциал 
скоростей которых имеет вид {!(х, у) -ЕЬ(х, =). 

Приложений общей теории к решению кочкретных 
гидродинамических задач об обтекании тел или исте- 


чении жидкости из отверстий в работе нет. 
М. И. Гурезич 
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10397. —Тонкое крыло в сверхзвуковом потоке, огранн- 
ченном стенкой. Маренкова А. Ф., Вестн. Ле- 
нингр. ун-та, 1958, № 19, 125—138 (рез. англ.) 


См. РЖМех, 1959, № 9, 9879. 

10398.- К точному расчету сверхзвуковой части пло- 
ского сопла. Баранцев Р. Г., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, № 13, 89—92 (рез. англ.) 

я урн 158, № 7, 7550. 

ь математической структуре турбулентности. 
Басс (Оп 1е та етайса! еы — о 
Ваз$ /.), Кеуз Мод. Рвуз., 1958, 30, № 3, 1084— 
1085. 013сизз., 1085—1086 (англ.) 

Обсуждается вопрос о возможности построения ре- 
шений уравнения 


ди ди 1 ди 

01 "Ч ’дх — 2 для, (1) 
удовлетворяющих свойствам случайной функции: 
т к МОЯ 
И оо т у 1 (0 4=0, И | [и (#)]24Ё сущест- 


и 
вует, Шт, _‚о\(#)=0, где (А) Ито т \ Аше) 41. 
хх +0 


Указыва^тся, что среди обычных почти периодических 
решений уравнения (1) трудно найти функции, удовлст- 
воряющие сразу всем перечисленным свойствам. Реше- 
ния нужного типа можно построить с помощью разрыв- 


ной функции У(#) в форме щ(х, #)= и У(Ё+ о) 9(®, х) до, 


где 
выГО, = о, 
УИ = {| или —1,Ё> 0 

с точками разрыва, находящимися в интервалах между 

целыми числами, ф (о, х) — достаточно бы тро убываю- 

щая при © -> © функция. 

В дискуссии Барджерс указывает, что стохастичность 
турбулентного движения заложена в начальных усло- 
виях. Для разумного вероятностного описания турбу- 
ленлности следует ввести ансамбль начальных состоя- 
ний жидкости. Ю. Н. Днестровский 
10400. Основы теории потенциала возмущений, вы- 

зываемых винтом при больших скоростях. Кондо 

‘(Оп Фе ро+епйа!-@еогеЙса| ипфатепгфа!з оф {Не аего- 

упатс 0о{Ё эсгем ргореЦегз аё Шер зреед. Коп- 

Чо Кагио), У. Бас. Епепо Ошу. Токуо, 1957, 25, 

№ 1, 1-39 (англ.) 

См. РЖМех, 1959, 8, 2619. Е 
10401. Точное нестационарное решение задачи о за- 

глубленном линейном источнике для несимметричного 

источника. Митра (Ехасёф {Шгапзепй зом оп о{ Те 

Бипе4 ,Ипе зоитое ргоМет [ог ап азупипее“е зоиг- 

се. М!1Ёга Мап!п4га), 1. апоем. Май. па 

Рнуз., 1958, 9а, № 4, 322—331 (англ.; рез. нем.) 

См. РЖМех, 1960, № 1, 980. 

10402. —О средах, допускающих одномерные движения 
с однородной деформацией. Куликовский А. Г., 
Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 485—486 
См. РЖМех, 1960, № 3, 3016. 


10403. —Об одной задаче теории фильтрации. Камено- 
мостская С. Л., Докл. АН СССР, 1957, Иб6, ` 
№ 1, 18—20 


См. РЖМех, 1958, № 9, 10126. 

10404. О точном решении одной задачи магнитной 
гидродинамики. Уфлянд Я. С., Чекмарев И. Б., 
Ж. техн. физ., 1959, 29, № 11, 1412—1414 
Рассматривается н‹ установившсееся движение несжи- 

маемой проводящей вязкой жидкости, возникающее 

между двумя параллельными плоскостями у= ав 
поп‹р. чном магнитном поле Ну = Но при условии, что 

в начальный момент пластины начинают двигаться вдоль 


= д 


10405 


оси х-с одинаковой скоростью шз (Ё) в противоположных 
направлениях. Скорость жидкости и (у, № и индуциро- 
ванное магнитное поле Й(у, Г), параллельные оси х, 
довлетворяют системе уравнений магнитной гидроли- 
у ди ди Но В 01 ВАО ы ди 
намики 6 `ор = Тдуз + Чл ду’ 0 — 4ко ду? ° ду 


при нулсвых началёных и следующих граничных у ло- 
виях: и(а, д =ш(!), и(-ад=-фш (0, йа, = 
=й(—а, #)=0; здесь р — плотность, у — коэффициент 
вязкости, @ — проводимость. Авторы указывают на 
возможность решсния задачи с помощью прсобразования 
Лапласа и приводят решение в случае шь (Ё) = сопз{. 
Результаты исследования решения формулируются без 
доказательства. Д. П. Костомаров 
10405. —О решении уравнений магнитной гидродинами- 
ки, описывающих одномерные осесимметрические дви- 
жения гравитирующего газа. Рязанов Е. В., Прикл. 
матем. и механ., 1959, 23, № 1, 187—189 
Найдено частное решение уравнений ‘мапнитной гидро- 
динамики для одномерных осесимметричных неустано- 
вившихся движений газа, проводимость которого бес- 
юонечна и который находится под действием сил ньюто- 
нианского тяготения. В этом решении скорость газа ли- 
нейно зависит от расстояния до оси симметрии. Плот- 
ность, давление и компоненты магнитного поля в случае 
любых показателей адиабаты ‘\ выражаются через одну 
произвольную функцию лапранжевой координаты и 
функцию от времени, заданную простым дифференциаль- 
ным уравнением. Дан качественный анализ возможных 
непрерывных движений газа, соответствующих получен- 
ному решению. Для у=2 найдено решение уравнений 
‚ мапнитной гидродинамики с учетом сил тяготения, со- 
держащее две произвольных функции от лагранжевой 
координаты. Отмечается, что решение, аналогичное по- 
лученному в настоящей работе при \ 5= 2 без анализа 
возможных движений, опубликовано также в статье 
Мак-Витти (Мс УН@е С. С., Веуз Моа. Рвуз., 1958, 36, 


№ 3). В. П. Коробейников 
10406. —Характеристические многообразия для про- 
‚ странственных неустановившихся течений в магнит- 


ной гидродинамике. Онг (Спагас{ег1$ИЙс тап!Го19$ тп 

4ргее1тепзюпа! ип${еа4у тарпеюнудгод4упапсз. 

Опр Кца1 $.), Рвуз. Еш$, 1959, 2, № 3, 247—251 

(англ.) 

Определяются характеристические многообразия для 
пространственных неустановившихся течений идеальной 
сжимаемой проводящей жидкости с бесконечной прово- 
димостью при наличии внешних электромагнитных полей 
с помощью применения метода Коберна (РЖМат, 1955, 
5835). Основные уразнения магнитной гидродинамики 
записываются в четырехм‹ рном евклидовом пространстве 
в произвольной декартовой системе координат. 

д д и 0 
А ее 


д д д реН* 
зебре + и (р) — 


д й 
Ни ве 


дх! \ 4к 
ЭН 
И 
9 дх!— дх* дк" 
9 
— Н# = 0 
дхЁ у (1) 


Хх ие 

где х° (\=1, 2, 3) — пространственные координаты, 
х 

1 — временная координата, &), = соз (х хв), Е хи —мет- 

рический тензор. Выводятся динамические условия и 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


условия „кинематической совместности“, которым удов 
летворяют разрывы производных. ссновных параметро 
потока и магнитного поля. Подробно исследуются свойст- 
ва различных многообразий, на которых имеют место 
разрывы производных отдельных га”аметров (как, напри- 
м‹р, гиперповерхностей, вдоль котогых терпят разрывы 
первые производные вектора сксрости, в то время как 
производные плотности, напряженности магнитног” поля 


непрерывны и др.). Исследуются характеристические 
многообразия. Выводится :арактеристическое г 
г а«В 
2 ее 
и — (2 - ги Я г“ { 
ее пррее | 
= = НН," = 0, 
к | 
где ф(Е, х^) = с; (1=0; /=0; 1 7]=0, 1? 9 


]=0, 1, 2, 3) — характ‹ристические гиперповерхности, 


дб 
ах мы 


а — местная скорость звука. Доказывается, что малые 
возмущения парам‹тров потока и магнитного поля 
(5), Р, р, Н,) распространяются так же, как и в обыч- 


ной гидродинамике, вдоль харачтеристических гиперпо- 
верхностей. Автором высказываются соображения о воз- 
можности применения изложенного метода к исследова- 
нию ударных волн и к^нтактных разрывов в магнитной 
гидродинамике неустановившихся течений. | 

И. И. Ночёвкина 


10407. Влияние гравитационных или магнитных по- 
лей на движение жидкости. И Цзя-Шунь (ЕПес{$ 
о ргаущайюла| ог еесготарлейс Иез оп Миа 
тоНол. У1Ь СНта-5 Вип), ОцатЬ Аор1. Маё., 1959, 
16, № 4, 409—415 (англ.) | 
Рассматривается общее свойство „натяжения“ идеаль- 

ной несжимаемой жидкости, проявляющееся при дейст- 
вии сил вращения, гравитационных и электромагнитных 
сил. Исследуется медленно. стационгрнсе течение 
идеальной несжимлемой жилкости в однородном ггави- 
тационном поле или в случае вращения жидкости, как 
целого, при условии, когда можно пренебречь инегцион- 
ными членами в уравнении движения, т. е. когда 


„в 


— метрический тензор, 


Ду 
Бля % (8 
где У — вектор скорости же. а и: =. а | 
0 д дх.. ду. ' В 


Доказывастся, что при выполнении условия (1) движе- 
ние жидкости сводится к плоскому, не зависящему от 
коордчнаты, вдоль которой направлена ось вращения 
или вектор гравитационной силы. Рассматривается ана- 
логичное воздействие однородного электромагнитного 
поля на движение проводящей ид‹альной нссжи наемой 
жидкости с бесконечной проводимостью. При выполне- 
нии условия (1) доказывается независимость параметров 
течения от координаты, вдоль которой направлен вектор. 
напряженности магнитнсго поля. При наличии в прово- 
дящеи жидкости электрического тока математически 
обосновывается независимость параметров потока от на- 
правления вектора напряженности индуцированного маг- 
нитного поля. И. И. Ночёвкина 


10408. Магнитогидродинамические волны в электро- 
проводящей жидкости внутри бесконечной трубы пря- 
моугольного сечения. Вакка (Оп4е таспе 14год:- 
паписНе т ип Пи до ееИнсатег{е сопдиМоге епго ип 
ибо таеЙпНо а $е21опе те{апро|аге. Уасса Ма- 
т1а Тегеза), АН: Ассад. $с1, Того, С]. 36. Из 
та. е пафиг., 1955—1956, 90, № 2, 633—646 (итал) ^ 


—98 — 


е Для названной задачи, относящейся к однородной 
изотропной несжимаемой жидкости, разыскиваются ме- 
тодом Фурье частные решения в том случае, когда магнит- 
ное поле Н представляется наложением постоянного, на- 
правленного вдоль оси трубы, поля Но. и переменного 
поля В, связачного со скоростью у специальной зави- 
_симостью У=- Ушла (и — магнитная проницаемость, 
6 — пло ность жидкости), Решения представляют си- 
нусоидальные волны, распространяющиеся вдоль оси 
с затуханием, если вязкость отлична от нуля, и без 
затухания при нулевой вязкости. Показано, что этих 
решений достаточно, чтобы на границах сечения удов- 
летворить условию обращения в нуль нормальной со- 
 ставляющей скорости (касательная составляющая 
остается отличной от нуля) и построить решение по 
заданным начальным значениям вектора на границе 
поперечного сечения. Н. А. Ростовцев 


_ 10409. —О дифференциальном уравнении Зоммерфельда 
для гидродинамической устойчивости. Митрино- 
вич (51: ГеацаНоп а!егепНее де Зоштеге!А роиг 
Ча заБШие пудгод4упапиаце. М1{г!пом!#с6 Ога- 
оз ах, $.). С; г. Асад. зсЁ; 1956, 242, №19, 
2287—2289 (франц.) 

См. РЖМех, 1957, 7948. 


10410. Одновременная разделимость обобщенного вол- 
°— нового узавнекич. Лейтнер, Мейкснер (5$1ти|- 
— Чапе ЗерапеграгКей уоп уега|Йеететееп  Зсб\/- 
— бипезо]еюНи сел. Ге!1{пег А!!ге4, Ме!хпег 

Уюзе!), Агсп. Маф., 1959, 10, № 5, 387—391 (нем.) 

Установлен вил функции Ф (х, у, 2), пги котором воз- 
можно одновгеменно разделить иегеменные в обобщен- 
ном волновом уравнении Аи + А? Ф(х, у, 2 и=0 сразу 
в двух системах координат: сферической и сфероидальной: 


х=аУ (2—1) (1-12) с05ф, у=а И-П -—12) пФ, 
2 —=а\Ё + а), аи а — постоянные. Указано, что собст- 
 венными функциями будут при этом комбинации гипер- 
‘геометгических функций. Сделаны общие замечания о 


других системах координат. О. И. Панич 


10411. О влиянии упругости среды на сопротивление 
излучения поршня, вставленного в экран. Чета- 
°— ев Д.Н. Акуст. ж., 1959, 5, № 4, 501—503 
°— Рассматриваются установившиеся колебания, которые 
возбуждаются в упругом полупространстве круглым 
поршневым излучателем, вставленным в экран. Спре- 
_деляется импе”анс связи поршня с полем излучения. За- 
метка сотержит краткое изложение результатов опуб- 
ликованной ранее статьи (РЖМат, 1560, ::5.). 
Д. П. Костомаров 
10412. —О возмущениях, производимых импульсом дав- 
’ ления на поверхности сферической полости в упругой 
° среде. Чакраборти (Ол 915 апсез делегаме4 
— Бу а ршзе о! ргеззиге оп Че зи[асе оГа зрНегЕсай 
оамНу фп ап е!азМс тедпит. Спа Кгарог{у Зак- 
+: Каз+а), пап У. ТНеосе. Рпуз., 1968, 6, № 3, 
85—89 (англ.) 
Дано точное решение задачи: на поверхность сфери- 
‘ческой полости г=с действует давление по закону: 


х 


п 
(©), = -Р пой для О<Ё< т; (0'),_‹=0 для 


К. 
{> —; найти смещения и напряжения как функции 
@) 


| с 
В=ё— ы ‚ а — скорость распространения волн рас- 
а 


ширения. Н. А. Ростовцев 


10413. О построевии общего решения динамической за- 
дачи теории упругости для полупространства, Боро- 
дачев Н. М., Изв. АН СССР, Сер. геофиз., 1959, 


№ 11, 1684—1686 


ьЭ Приложения к физике, технике и естественным наукам 10414 


Преобразование Лапласа по переменной Ё и преобра- 
зование Фурье по переменным х, у применяются к систс- 
ме уравнений движения упругой среды с целью полу- 
чения общих формул, представляющих перемещения 
и(х, у; г, 1) ит. д. в полупространстве интегралами 
Фурье (Лапласа). Приводятся соображения относи- 
тельно построения решений, удовлетворяющих задан- 
ным начальным и граничным условиям. Результаты не 
могут считаться новыми. В несколько иной (более 
удобной) форме, с использованием только преобразо- 
вания Фурье, такое решение встречается, например, в 
работе Л. Н. Сретенского «Распространение упругих 
волн». Тр. Моск. матем. о-ва., 1952, |, стр. 167—186. 

Н. А. Ростовцев 
10414. О динамических задачах Буссинека и Герца. 

Мишику (Азирг ргоБетлеюг Чпатисе ‘а!е |1 

'Воиз$1еза $1 Негё. М1$1си М.), З4иай $1 сессеёаг 

ес. ар!. Асад. ВРК, 1959, 10, № 2, 467—496 (рум; 

рез. русск., франц.) 

Рассматриваются динамические задачи о давлении 
жесткого штампа на упругое полупространство и кон- 
такте упругих тел в случае, когда давление в области 
контакта является синусоидальной функцией времени. 
Как и в соответствующих статических задачах, предпо- 
лагается отсутствие трения в области контакта. Прини- 
мается, кроме того, что тела, находящиеся в контакте, 
не отделяются друг от друга ни в какой момент време- 
ни. В основу исследования кладется приближенное соот- 
ношение между смещением (ш),_ и давлением — („), (= 


г’ 


=р (=. у, — — под штампом: 
2 


г’ 
р х’, у’, ё— — | ах’ аи’ 
ш= —$ ЕН : (А) 
5 Ун-хи-у 


где $=(1— \2)/ке (в случае упругого контакта 
$ = (1 — У!) Ге + (1 = №8) /* Ез ). Это соотношение выпол- 


1 1 

няется тем точнее, чем меньше величина 7?) оо 
С с 

2 1 


где с;, с› — скорости распространения продольных и по- 
перечных волн, ‹ — частота, [Ё — характеристический 
размер области контакта >». Рассматривается случай 


/ 


г 
эллиптической области. Полагая р|х’, у’, #— те =. 
р 2 


=р(х’, и') с0$ ® (. — АТН ‚ автор ис- 
2 


следует ‚возможности решения уравнения (А) относи- 
тельно р(х’, и’) с помощью преобразования Фурье. Этот 
путь оказывается весьма трудным: интегральные фор- 
мулы имеют сложный вид, не позволяющий вывести 
какие-либо каче твенные заключения и приближенные 
количественные оценки. Автор находит, что более эф- 
фективным является применение полуобратного метода, 
в котором р (х’, у’) для эллиптической области берется 
в той же форме, что и в статической задаче, т. е. 


ное [-(8)-() 


То-ла вычисление интеграла в правой части (А) упро- 
щается с помощью того преобразования координат, ко- 
торое для статического случая указано в монографии 
И. Я. Штаермана („Контактная задача тесрии упругос- 
ти“, ГТТИ, 194», стр. 197—204). Однако в динамической 
задаче подынтегральное выражение оказывается более 
сложным, и перемещение # под штампом теперь не вы- 


| — 99 — 


ие 


10415 Дифференциальные уравнения 1960 


ражается полиномом от х, у. Тем не менее, этот спо- 
соб позволяет находить приближенные оценки и делать 
заключения о точности тех приближений, которые полу- 
чаются простым распространением статических формул 
на амплитудные значения давления на поверхности. Ана- 
логичный результат получен и в задаче об упругом кон- 
такте. Н. А. Ростовцев 
10415. О непосредственном решении задачи Сен-Вена- 

на через напряжения. Бальдаччи (5иПа И\ферта- 

опе ФтеМа 4е! ргоШета 41 Зала-Уепалё 2п Феттити 

4 \юпз:оп. Ва!4асс: В!ссатдо Е.), АЗ Ассач. 

$51. Тогию. С|. $01. Из. пай. е пафиг., 1955—1956, 90, 

№2, 604—610 (итал.) } 

Дано решание иззестной задачи Сен-Венана об упру- 
пом равновесии цилиндрического тела путем непосред- 
ственного использования уравнений ‘равновесия Бель- 
трами и тех упрощений в них, которые возникают из 
сущеслва решаемой задачи. Н. А. Ростовцев 
10416. К вопросу о плеоназмах в общем решении 

уравнений равновесия анизотропного тела в переме- 

щениях. Байда Э. Н., Изв. высш. учебн. заведений. 

Стр-во и архитект., 1959, № 1, 27—87 

Устанавливается число лишних элементов в общем ре- 
шении уразнений равновесия анизотролного тела в пе- 
ремещениях. Показывается, что число функций, через 
которые выражены перемещения, можно сократить до 
одной. Выкладки и доказательства произведены в опе- 
раторной форме. К. В. Соляник-Красса 
10417. О некоторых пространственных задачах тео- 

рии упругости. Теодореску (ОЪег еш’ае гаит- 

ИсНе Р-оете 4ег ЕйазИ7к а Беоге. Теодо:гезсц 

Р. Р.), АрИКасе паф., 1959, 4, № 5, 225—238 (нем.; 

рез. чешек., русск.) 

Рассматривается задача 05 определении напряжений 
в полупространстве и упругом слое, ограниченном двумя 
параллельными плоскостями, находящимися под дейст- 
вием периодической, а также произвольной нагрузки. 
Гармонические и бигармснические функции, входящие в 
общие решения уравнений упругости, выражаются че- 
рез функции вида АтлФтз, Втп2%тл, ГДе Фтл = 
— СН {тя 2 $1 алх ЧП Вь у, Атл, бп, Ви, тп — ПоСтоян- 
ные, х, у, 2 — координаты точки упругого тела. Геше- 
ния рассматриваемых задач записываются в виде интег- 
ралов Фупье. М: Г. Слебодянский 
10418. Расширение пространства краевых условий в 

бигармонической задаче для областей с угловыми 

точками. Нечас (1Т/’ехфепуол 4е Гезрасе 4е$ сопа1- 

Мопз ацх мпичез Чи ргоБ'6те ЫПаттюол!аце рошг |ез 

'Чота!пез а ройлф5 апршеих. Мебаз Л1паг:сВ), 

Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 3, 339—371 (франц.; 

рез. русск.) 

Рассматривается плоская бигармоническая задача 
АЗ =0, — 

дх 
веденных краевых условий можно было бы задавать на 
граничном контуре /[. значения функции и нормальной 
прои`вэдной. Функции [хи [, должны удовлетворять 
условию: 


ди! 
эф ентт | = ру, и (0, 0) =0. Вместо при- 
4. д |1. 


|, (ах + ал =0. (1) 


Область, в которой ищется решение, обозначается 9. 
Относительно граничного контура Г, предполагается, что 
он состоит из конечного числа дуг третьей степени 
гладкости. Ищется обобщенное решение. 

Поставленная задача была рассмотрена С. Л. Соболе- 
вым в известной монографии „Гекоторые применения 
функционального анализа в математической физике“ 
(изд. ЛГУ, 155)). Там задача рассматривалась вариа- 
ционным. методом, на пе'иение накладывалось дополни- 


и 
тельное условие и Е №2) 9). Пэуи этом теоремы вложе- 


ния немедленно приводят к требованию, чтобы зада 
ные функции [хи /, были суммируемы на контуре Ё 
с любой положительной степенью. Все же, даже пр 


выполнении последнего требования, решения из у) (9) 


может не существовать. 
Пелью реферируемой статьи являет‘я расширение 
класса допустимых краевых условий за счет отказа от 


требования ие №2) (9). В $3 доказано существование 


пары функций Грина &х (х, у, $) и ву(х, 4, $) ($ — дуго- 
вая абсцисса точек контура [). При доказательстве су- 
ществования хи &, автор доказывает существование 
решения некоторых специальных бигармонических задач 
и исследует эти решения. Широко используются методы 
функционального анализа, теории функций комплексного 
переменного, теории потенциала. Однако метод доказа- 
тельства не да т алгоритма для фактического нахожде-- 
ния функций &хи @у. В $ 4 доказано, что функгия . 


ик, у) = Ех, у, 5) [ь (5) + ву(х, у, $) [и ($1 4$ (2) 


является решением бигармонической задачи при сле- 

дующих условиях: функции [хи [у суммируемы на Ё с 

некоторой степенью р > 1/41 + в), где в > И, — число, 

зависящее от свойств контура [.. Всегда будут допусти- 
мыми краевыми условиями функции с суммирумым 
квадратом, удсвлетворяющие условию (1). Если все 

угловые точки вылуклы, то достаточно, чтобы {хи [у 

были сулмируемы с любым фиксированным показателем 

больше единицы и удовлетворяли равенству (Г). Статья 
автора является примером плодотворного сочетания ме- 
тодов функционального анализа, теории функций комп- 
лексного переменного и теории потенциала. | 

О. И. Панич 

10418. Устойчивость сжатых стержней при динамиче- 
ском нагружении. Вольмир А. С., Строит. механ. 
и расчет сооруж., 1960, № 1, 6—9 

104260. —Дифракция плоской упругой волны относитель- 
но угла. Свекло В. А. Сюкияйнен В. А., 
Локл. АН СССР, 1958, 119, № 6, 1122—1123 
См. РЖМех, 1959, № 5, 5463. 

10421. Решение некоторых задач о деформации упру- 
гого полупространства в цилиндрических координатах. 
Рубцов В. М., Смоловик И. И., Тр. Сибирск. 
металлург. ин-та. 1957, вып. 4, 48—56 
См. РЖМат, 1959 № 11, 13843. 

10422. —0Об одной форме решения уравнений Ламе пло- 
ской теории упругости в параболических, эллиптиче- 
ских и биполярных координатах. Щепетев А. Н., 
Тр. Сибирск. металлург. ин-та, 1957, вып. 4, 61—68 
См. РЖМех, 1959, 11, 13843. 

10423. О функции перемещений осесимметричной зада- 
чи динамики упругого тела. Пределяну (ОЪег 
Фе \Уегзсй:еБипе$!ипкНопепи {г 4аз асИзепзутте!т- 
зсре РгоМет 4ег Е!аз{одупапик. Ргеде[еапи М.), 
- а Ма. ип Месв., 1958, 38, № 9-10, 402—405 

нем. 
См. РЖМех, 1960, № 1, 977. 
10424. Смешанная задача для упругого слоя. У ф- 


лянд Я. С, Докл. АН СССР, 1958, 123, № 6 
991—993 


См. РЖМех, 1960, №1, 915. 


10425. — Исследование напряженного и деформированно- 
го состояния толстостенных цилиндров при помощи 
вычислительных машин при произвольной осевой на- 
грузке. Квитка (Дослдження напруженого та де: 
формованного стану товстост1нних цил!ндр!в за допо- 
могою обчислювальних машин при довйльному осьово- 
му навантаженн!. Кв!тка О. Л.), Доповл} АН 
УРСР, 1959, № 12, 1300—1305 (укр.; рез. русск 
англ.) | 

® 
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10426. — Деформация полупространства под действием 
а о в плане штампа. Смоло- 
вик И. И., . Сибирск. металлург. - 
ра р р ург. ин-та, 1957, 

° См. РЖМех, 1959, 9, 7919. 

10427. —О решении задачи теории упругости для цилинд- 

° ра. Маховиков В. И., Научн. докл. высш. шко- 

— лы. Физ.-матем. н., 1959, № 1, 102—109 

10428. — Общее решение задачи о кручении косоугольно- 
го параллелепипеда. Мешков А. И., Вестн. Моск. 
ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1959, 
3\№ 3, 43—46 

10429. Смешанные граничные задачи для многоуголь- 
ных плит. 1. Нариболи (М!хед Боипаагу маше 
ртоетз Гог гесНИпеаг р!а{ез. 1. Маг1Ьо|!: С. А.), 
Агсв. шесв. з4{озо\апе], 1957, 9, № 5, 507—524 (англ.; 
рез. польск., русск.) 

См. РЖМех, 1959, № 2, 1796. 

10430. — Нелинейные задачи теории тонких пластин. М 0- 

` розов Н. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 19, 
100—124 (рез. англ.) 

См. РЖМех, 1960, № 3, 3717. 

10431. Конечное расширение отверстия в тонкой беско- 
нечной пластике. Ходж, 
(Оп ИпЦе ехрапз!оп оГа Во!е ш а \№т шНпЁе рае. 

иНоосе Р. а, Ч]г ЗапКагапагауаталм В.), 
Оцаг{. Арр|. Ма{., 1958, 16, № 1, 73—80 (англ.) 

См. РЖМех, 1960, № 1, 1017. 

10432. —К волросу решения уравнения цилиндрических 
оболочек. Ахундзаде (Силиндрик ертук тэнликлэ- 
ринин  Пэллинэ  даир. Ахундзадэ М. ФТ), 
АзэрбССР Елмлэр. Акад. хэбэрлэри. Физ.-ри}азиДат 
вэ техн. елмлэри сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.- 


матем. и техн. н., 1959, № 5, 43—52 (азерб., рез. 
русск.) 
10433. Устойчивость цилиндрических оболочек с точки 


зрения математической теории упругости. Войце- 

`’ховская К Ф., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 4, 
623—626 

— См. РЖМех, 1959, № 11, 13947. 

10434. —Термоупругие напряжения в бесконечном про- 
странстве, обусловленные равномерным распределени- 
ем температуры по поверхности цилиндрической поло- 
сти. Чаудхури (ТВеглпа| з{геззез 4ие {10 ипНогт 
Четрегафиге 41 Ьше оуег а Бап4 о{ \е суйпамса] 
Во!› ш ап шИпИе Боау. Спомапиту Р.), Арр.. 
Зс1елй. Вез., 1959, А8, № 6, 474—478 (англ.) 
Рассматривается 

напряжений в бесконечном упругом изотропном про- 

странстве с бесконечной цилиндрической полостью, 
граничная поверхность которой свободна от напряже- 
ний и поддерживается при постоянной во времени 
температуре. При решении задачи азтор использует 
аппарат термоупругого потенциала, причем потенци- 
альная функция ищется в форме несобственного интег- 
рала. В качестве иллюстрации общей теории в работе 
рассматривается задача нахождения термоупругих на- 
пряжений при  кусочно-постоянном распределении 
нице цилиндрической полости. 
температуры на границ др ООН 

10435. Динамическая задача термоупругости для круг- 
лого диска. Пехоцкий (А сейашт аупапис ргоМет 
о! {Пегтое!азсНу сопсеглше Фе сисиЙаг 415с. Р!е- 

— сноск; \.), Ви. Асад. ро!оп. зс1. Зёг. 361. есйп., 

‚ 1959, 7, № 9, 513—518 (англ.; рез. русск.) | 
Рассматривается динамическая проблема  термо- 

упругости для круглого тонкого изотропного диска 

единичного радиуса. Предполагается, что на границе 
диска термоупругие напряжения и температура равны 
нулю, а внутри диска распределены источники тепла, 
мощность которых изменяется во времени по гармо- 
ническому закону. Для решения задачи в работе ис- 
пользуется аппарат термоупругого потенциала и ко- 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 
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задача нахождения термоупругих 


10438 


нечное преобразование Ханкеля. Само решение — тер- 
моупругие напряжения получены в форме рядов по 
бесселевым функциям, сходимость которых не обсуж- 
дается. М. С. Ага 
10436.° Основа кинетической теории и уравнение 

Больцмана. Случай, когда жидкость подвержена дей- 

ствию поля сил. Марке (Вазе 4е |а вое стёНаие 

еЁ вацаНоп 4е Во{тапп. Саз оц 1е Ише ез# ош! 

а ип спашр Фе Гогсез. Магаце{ $! топе), С. г. 

Аса4. зс1., 1958, 247, № 17, 1319—1322 (франц.) 

В развитие своих предыдущих работ автор выводит 
уравнение движения для системы п одинаковых частиц 
в предположении случайности их соударений в поле 
сил, обладающем определенными свойствами. Вводится 
постулат о существовании непрерывной всюду положи- 
тельной инвариантной функции энергии и строится ре- 
шение найденного уравнения. Далее приводятся свой- 
ства полученного решения, в частности показывается 


единственность решения в том случае, если оно су- 
ществует. Г. К. Михайлов 
10437. Отражение звуковой волны от деформируемой 


плоскости. Козлов В. Ф., Научн. докл. высш. шко- 

лы. Физ-матем. н., 1958, № 6, 197—200 

Рассматривается задача об отражении звуковой вол- 
ны постоянной интенсивности от жесткой плоскости, 
имсющей деформируемую часть в виде прямоугольно- 


го поршня. Давление звуковой волны р удовлетворяет 
-0°р 1 0°р ры ОР 


уравнению: 2 9е` да и ду? Г д22 при угловиях: 
2 

а) р = Ро (++ = при 2 > 0, #>0, рь (1) = Опри #<0; 
др ду 


6) на поршне: 5, = —Р д, При 2 =0, гдез У И () — 


скорость поршня. В общем виде найдсно выражение 
для силы, действующей на поршень, которое имеет до- 
вольно громоздкий вид. При наличии сил сопротивле- 


1 
ния в виде: 4 = 11. [№,И (2) + №5 .. И (<) а: ], где, №, — 


постоянные, [, [ — размеры поршня, получен в элемен- 
тарных функциях закон движения поршня на начальном 
участке. Показано, что движение порщня можно найти 


вплоть до любого момента времени в квадратурах. 
В. В. Кравцов 


10438. О структуре поля в цилиндрических волново- 
дах сложного сечения. Меркулов В. В., Акуст. ж., 
1959, 5, № 4, 428—431 
Рассматривается возможность использования методов_ 

теории возмущений для определения структуры поля в 

цилиндрических волноводах, форма сечения которых 

значительно отличастся от сечения волноводов простых 
форм. Как известно, нахождение поля в цилиндричес- 


ких волноволах сводится к определению собственных 
функций мембраны: 
2 г 
Аут + хт4т = 0 (1) 
От 
= а ЕЙ 
с граничным условием Ч |; = 0 или е 


тенциал скоростей в акустичсском случае или вектор 
Герца в элсктромагнитном имест вил: П (х, 9, 2) = 
— Чт (Х, И) 2т (2), где 2т (2) определяется из уравнения 
2 


2 
+ (Е? г 2т = 0. Вводя новые переменные бит 


422 
по формуле х- = (Е), где Е (С) — аналитическая 
функция комплексного пк ременного 5 - #1, уравнение (1) 


можно привести к виду: 


В О, = 0, (2) 


— 101 — 
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д 


фт |, = 0 или о 


переменных $, \. Если считать, 
ставить в виде Р (С) =С + АХ (1,0), где | Ф(ьб) | < 1, 
В — постоянная, характеризующая отклонение Ё (5) от 5, 
ав характеризует скорость изменения Ф (56), то урав- 
нение (2) принимает вид: Аш + {1 + =ВеФ’ (в + 
+ 2 [(Ве Ф’ (м0): + (ип Ф’ (0) фт = 0, где в = ый, 
и, если известно решение фи. при в =0, то полу- 
ченное уравнение можно рещать методами теории воз- 
мущений. Рассмотренный метод применим не только в 
случае малых отклонений (й < 1), но и при больших от- 
клонениях (А » 1), но при условии, что они плавные 
(в < |). В качестве примера вычислено поле в прямо- 
угольном волноводе с вогнутой верхней стенкой. 
В. В. Кравцов 
10439. Об излучении точечного источника электро- 
магнитных волн в гиротропной среде < праницей раз- 
дела. Барсуков К. А., Радиотежн. и электроника, 
1959, 4, № 11, 1759—1764 
Рассматривается поле электрического осциллятора с 
моментом р == ро е!®! в гиротропной среде, которая ха- 
рактеризуется тензором диэл: ктрической проницаемости 


—0, где [, — граница области в 


[9 


что 2(5) можно пред- 


=: — 2 0 
И ИО ТО 
ОЕ 


Вводится цилиндрическая система координат с осью 2, 
паралл льной внешнему магнитному полю, и из системы 
уравнений Максвелла получаются уравнения 


=, 0 Ес ОН. 4= 4кд 
Аа Ма То = о ИЕ ар (1) 
д?Н дЕ 
А.Н» за = = — =?) Н.-+ ы ЕЕ = == 
4 ‚  4квЕ 
ЩЕ (2) 


заряды и токи могут быть определены по формулам; 
[= юр, р= — Ч р, где рЬ— поляризация среды. Ос- 
тальные компонснты поля выражаются через Е, и Н>. 
Записывая решение системы уравнений (1)—(2) в виде 
интегралов Зоммерфельда от функций Бесселя, автор 
находит поле осциллятора в б. сконечной гиротропной 
среде. Затем рассматривается случай, когда гиротроп- 
ная среда заполняет полупространство 2 > 0, а полупро- 
странство 2 < 0 заполнено изотропной редой с диэлек- 
трической постоянной =. Получены точное решение за- 
дачи и некоторые асимптотические формулы для поля 
в волновой зоне. Д. П. Костомаров 


10440. —Дифракция Е-поляризованной плоской волны 
на клине с конечной проводимостью. Вильямс 
(Р!ИгасНоп о{ ап Е-ро!агзе4 р!апе \уауе Ъу ап ипрег- ` 
1есНу сопдисИпе медре. \М1111ащтз \М. Е.), Ргос. 
`Коу. $ос., 1959, А252, № 1970, 376—393 (англ.) 
Получено точное решение задачи о дифракции Е-по- 

ляризованной плоской электромагнитной волны на 

клине произвольного угла (меньше л). Проводимость 
клина предполагается конечной, но достаточно боль- 
шой, что дает возможность воспользоваться импеданс- 
ным условием на поверхности клина. Решение ищется 

в виде контурного интеграла, причем удовлетворение 

граничным условиям приводит к системе функциональ- 

ных уравнений, решение которых удается найти в виде 
двонной гаммафункции. Решение системы уравнения 
оказывается менее громоздким в случае, если угол 
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клина равен рл/24, где р, 4 — простые целые числа и 
р — нечетное. Подбирая р и 9, можно приближенно вы- 
разить величину любого угла, чго дает возможность 
всегда пользоваться более простыми формулами. Тео- 
ретические результаты хорошо совпадают с экспери- 
ментальными результатами в области тени`и несколько 
хуже в освещенной области. Различие в освещенной 
области, по мнению автора, объясняется неточностью_ 
эксперимента. Работа содержит введение, в котором 
автор делает достаточно полный обзор работ, посвя- 
щенных исследованию дифракции на клине. К сожа- 
лению, не упомянуты работы советских авторов в этой _ 
области, например, работы Г. Д. Малюженца (РЖМат, 
1959, 547, 8106, 9224). А. А. Ковту 


10441. Некоторые вопросы теории метода оптической 
скамьи в электронной оптике. Касьянков П. П. 
Изв. Ленингр. электротехн. ин-та, 1957, вып. З1, 
144—155 
Изучаются вопросы создания аксиально-симметрич 

ных электростатических полей с заданным потенциа- 

лом на оси. Показывается единственность решения за- 
дачи о нахождении потенциала в пространстве, есл 
задано распределение потенциала на оси. Делаютс 
общие замечания о нахождении потенциала системы. 
проводящих колец с общей осью (оптическая скамья) 
Ю. Н. Днестровский. 

10442. —О поперечном сечении затухания плоской волны. 
для препятствия. Хоп (Оп Ше р!апе-уауе ехИпеНоп 
стоззесНоп 0{ ап оБз{асе. Ноор А. Т. 4е), Арр!. 
З<1ег4. Вез., 1959. В, 7, № 6, 463—469 (англ.) 
Гармоническая плоская волна падает на препятст 

вие конечных размеров с импедансной поверхностью. 

Утверждается, что существуют близкие соотношения. 

между поперечным сечением затухания, амплитудой и. 

фазой волны, рассеянной в направлении распростране- 

ния падающей волны. Точная форма этих соотношений, 

т. е. «Теорема поперечного сечения» доказывается с 


помощью явного представления поля рассеивания для. 


случая эллиптически поляризованной плоской волны. 
Д. 3. Авазашвили. 
10443. —О краевой задаче электроразведки для вытяну- 


того эллипсоида вращения. Кольбенхейер (О окК- 
га}оуе] Шобе одрогоуе] реое!ек{ику рге ргеНабт\ у. 
гойаспу еПрзо!4. Ко|!БепВеуег Т.), Ма+.-Ёу2. &а- 
зор., 1956, 6, № 2, 109—129 (словац.; рез. русск., нем.). 


При помощи бесконечных рядов гармонических функ- 
ций вытянутого сфероида решается задача об электри- 
ческом поле точечного источника, возмущенном одно» 
родно проводящим телом в виде вытянутого эллипсоц- 
да вращения. Точечный ‘источник может находиться 
во внешнем пространстве или внутри эллипсоида. 
Неизвестные коэффициенты рядов, выражающих инду- 
цированные потенциалы во внешнем пространстве и 
внутри эллипсоида, определяются из краевых условий. 
Решение подвергается строгому анализу. С этой целью 
исследуются некоторые специальные свойства функций 
Лежандра Рт(и) и О (и) первого и второго рода. 
Доказано, что полученные ряды можно дифференци- 
ровать почленно` в соответствующих областях по пе- 
ременной \ (определяющей систему софокусных эллип- 
соидов), включая поверхность основного эллипсоида, 
являющегося границей упомянутых областей. То же 
самое относится и к дифференцированию ряда для 
обратного расстояния 1/К от источника. Наконец, при 
помощи теоремы Грина доказывается единственность 
решения задачи. Т. Коепнеуег 


10444. — Излучение модулированного пучка заряженных 
частиц при пролете через круглое отверстие в идеаль- 
но проводящем плоском экране. Днестров- 
ский Ю. Н., Костомаров Д. П., Радиотехн. и 
электроника, 1959, 4, № 10, 1644—1651 
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{ 

_ Изучается излучение электронного пучка при прохож- 
чении через круглое отверстие в плоском идеально про- 
водящем экране. Все величины зависят от времени по 


закону е_“®'. Плотность тока в пучкз задается в фор- 
Ме: ]2= ] (г)е №2, № = о/о, где (г) отлична от нуля 


лишь в области 0 <г<Ь<а (а— радиус отверстия). 
Испсльзуя формулы Грина и краевые условия на экра- 
не, авторы получахт для нсизвестной функции Е (на- 
пряженность возмущенного электрического поля) интег- 
ральное уравнение Фредгольма п.рвого рода: 


( е(ЁВ(О.Р») (0)  оЁЁК(О, Р,) 


ар к 
ЕР ву РЕ о. РЭР 


где п — вектор нормали, Е) — поле, создаваемое тем 
же пучком в пустом пространстве, $, и $, — поверх- 
ности экрлна и отверстия. Уравнение р‹шено численно 
на электронной счетной машине „Стрела“. Приводятся 
графики, дающие зависимость распрелеления излучения 
от параметров задачи. Исследованы предельные случаи. 
е О. И. Панич 
10445. —0Об использовании функции 6 Дирака в класси- 


_ ческой электродинамике. Зэгэнеску, Торо (Азир-- 


Огас ш @есгодтаписа 
Того Т.). „Гиссате 
1958 (1959), 


— та Шаги Шиасре ба 11 
Иее!азсА. Харсапезси М,, 
— ЗИтЕ 115. ред. Тшизоага. Ма\%.-И2., 
_ 201—205 (рум.; рез. франц., русск.) 
10446. Электрическое поле, индуцированное магнитным 
°— полем земли в речных течениях. Буххольц (Пе 
_ Чигор аз егдтарпензсне Еёе4 ип Бемесеп \Маззег 
_— ешез Е!щ$зез ш4диг1ещеп еекизснеп $4гбте. ВиспН- 
_Во|!2 НегЬег(), Агсь. ЕеЮтго{есви к, 1958, 44, 
— № 1, 12—31 (нем.) 
_ Изучается поле электрических токов, индуцируемых 
магнитным полем земли в движущемся с постоянной 
скоростью У, слое воды. Вертикальное сечение водяно- 
го слоя берется в форме полуэллипса, причем проводи- 
мость грунта принимается не слишком малой по срав- 
нению с проводимостью воды. Основным методом реше- 
ния является построение функции Грина для двухслой- 
ной среды в эллиптических координатах. В отдель- 
ности рассматриваются случаи: а) В,=0. В,=0; 
6) В‚--0, В,—=0 (В — индукция магнитного поля зем- 
ли). Автор показывает, что в последнем случае потен- 
циал результирующего электрического поля представ- 
ляется как потенциал двойного слоя, расположенного на 
эллиптической поверхности грунта. Приводятся расчет- 
ные формулы для потенциала электрического поля и 
плотности токов. Проведенное 
‘меть применение в вопросах предохранения подвол- 
ых кабелей от коррозии. В. Б. Гласко 
10447. О распространении электромагнитных волн в 
° неоднородной атмосфере. Номура, Такаку (Оп 
° 41е ргорадайюол о? Чйе весётотарпейс \мауез 1т ап 
фппоторелеои$ ‘абтозрреге 1. ПИ. Мотита У@К]- 
_срЬ ТакКаки Козвип), 5° Керёз Кез. 9 
Товоки Отиу. Зег. В. Е!есм. Сопитим., 1957, 7, № 3, 
° 107—148; 1956 (1957), 8, № 2, 61—96 (англ.) 
10448. Задача Рэлея в мапнитной гидродинамике: 
движение магнитного заряда. Ладфорд (Кау- 
_ 1ерй’$ ргоМет т- пудтотавлеНс$: фе иприлб! уе тю- 
`фоп о а рое-р!есе. Ги@ Гота С. 5. 5.), Агсв. Ва- 
° оп. МесН. ап@ Апа!уэ1з., 1959, 3, № 1, 14—87 (англ.) 
— Ра сматривается движекиг несжимаемой вязкой про- 
зодящей жидкссти в слое, ограниченном плоскостями 
у—=Ои у=й, при наличии постоянного магнитного по- 
ля Но, параллельного оси у. Процесс описывается си- 
‘темой уравнений магнитной гидродинамики, 


д92Н оН ди 
(пая — ар) + Ньду =, (1) 


А. Приложения к физике, технике и естественным наукам 


исследование может. 


10449 
ЭН оба 
2 
ау + [уд ж] =0 (2) 
при начальных и граничных условиях: 
и (0, у) = ш, Н (0, 9) =0, (3) 


ан ЭН 
и (0 = ду (0-0, чи = и =0, (4) 


здесь и (Е, у) — скорость жидкости в направлении оси х, 
Н (Ё, у) — составляющая магнитного поля в направлении 


1 


оси Хх, у р— вязкость, 7 = во — магнитная ВЯЗКОСТЬ, 


2 

Яо УЕ — альфвеновская скорость. Производя в 
[в] 

уравнениях (1) и (2) преобразование Лапласа и учиты- 

вая условия (3) и (4), получим следующее выражение 

для изображений Лапласа: 


Ной тп 
Н (р, у) = т "та — п? 


—т г : (5) 
св р) 
й 
| ( — = 
Ио и у РЭ 
и(р, Тит п? (рт?) а 
св 2 


где т = Уа+ р +Уа-сер, п=Уачёр — 


у. а -- ср Ю а = и ‚ Ь == (Ут + | г р 
и 41 
( Узт-—У› }? 


. Сначала, исследуется случай А=оо. 


4ту 
При у= == из формул (5) и (6) получаем: Н (1, у) = 
ИЯ. /у — Ао у-- АЕ : 
т — Е в 7-38 НИР ——— 
А, | р (2 | Не 2 }]. ини) 
г Аи 


р Я! виа (+) ВЕ 
= 5 № тт Ву, т сли УТ, 


то и(ЁЬу) и Н(Е, у) не удается выразить в явном виде 
через известные функции. Автор рассматривает нското- 
рые предельные случаи (например, случай малых у и 1) 
и получает для и (Ку) и Н([, у) асимптотические фор- 
мулы с помощью метода перевала. В заключение дела- 
ются некоторые замечания о случае, когда ЙА конечно. 
Костомаров 
10449. Совместное использование функции Дирака и 
интегральных преобразований. Мочалин А. И., 
'Инж.-физ. ж., 1959, 2, № 10, 76—81 (рез. англ.) 
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Задача о температурных распределениях И! И Ш? В 
двухслойной среде, возникших в результате действия в 
момент 2 =4 в точке х=ё< / мгновенного источника 
тепла плотностью АО, формулируется в виде: 


ди, ди 49. 4 <1 | 
А-а (ив), 0<х<1 (1) 
ди, ди» — я 

о ь = | (2) 

и (х, 1) | х=о= 0, (3) 

ди, ди» 4 

ха” дх о” (4) 

шах. д зы, (5) 

9 (х, Ву = 4 (Х, В | хр (6) 

и! (Х, В | +0 =0, а (7) 

а (Во = 0. (8) 


Для того чтобы было возможно применить к уравнениям 
(1) и (2) преобразование Фурье по х, функции и; и и 
распространяются из обла ‘тей [0, Ц и [1, Ё] на область 
[-—со, со], а уравнения (1) и (2) заменяются уравне- 
НИЯМИ: 


1 ди А 
а ев — 8—4) + 
о (9) 
2 
Е т 


(10) 


где плотности источников А, В, С, О в бесконечной 
среде эквивалентны действию границ в средах [0, Ци 
[[, Г]. Далее задача рещается последовательным при- 
‹ менением к уравнениям (9) и (10) и условиям (7), (8) 
преобразования Фурье по х и одностороннего преобра- 
зования Лапласа по 2. Полученные решения для и, и и. 
содержат неизвестные величины А, В, С, ), которые 
находятся с помощью условий (3)— (6). В. И. Беляев 
10450. Задача теплопроводности для неограниченного 

цилиндра. Мочалин А. И., Инж.-физ. ж., 1959, 2, 

№ 11, 109—113 (рез. англ.) 

Задача теплопроводности для неограниченного цилинд- 
ра радиуса К, внутри которого в момент времени # = № 
действует источник тепла плотности ©, распределенный 
на цилиндрической поверхности радиуса г, < ВЮ, 


ди о) [@) 


9 г |0) — Эти, о Ав в 
д 

> = 0, ид, о < (2) 

и (г, Е) | в = 18 (Ё— 4), (3) 

и (г, 6) |0 =0, (4) 


рещается методом, предложенным ранее автором (реф. 
10449). В качестве интегрального преобразования по 
переменной г применяется преобразование Ханкеля ну- 
левого позядка. В. И. Беляев 
10451. Использование интегральных методов при ис- 
следовании переходных процессов в теории теплопро- 
водности. Рейнолдс, Долтон (05е о! перга] 
те{о4$ ш {Гапзеп(  Пеа{-гапыег апа|уз!з. Веу- 
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по! 4$ М. С., РоШМопТ. А. Рарег. Атег, 
Месн. Епртз, 1958, № А-248, 29 рр., И.) (англ.) 
Управляющее процессом уравнение записывается в. 
обычной интепралыной форме. Приближенное решение. 
ищется в виде функции, зависящей от нескольких пара-_ 
метров. Значения всех параметров, кроме одного, опре- 
деляются из праничных и начальных ‘условий (при этом. 
могут также привлекаться зависимости, вытекающие 
из уравнения, залисанного в дифференциальной форме). 
параметр расоматривается как функция 
времени. Если подставить полученное выражение для. 
искомого решения в уравнение, записанное в интеграль- 
ной форме, то для оставшегося параметра получается. 
обыкновенное дифференциальное уравнение, которое, 
вместе с соотзетствующим начальным условием, полно- 
стью его определяет. Метод иллюстрируется на много- 
численных примерах, причем полученные приближем- 
ные решения очень хорошо аппроксимируют точное ре- 
шение уже в том случае, копда приближенное решение 
ищется в виде фунющии с тремя-четырьмя не зависч- 
щими от времени параметрами. Почти все рассматри- 
ваемые примеры соответствуют задачам с начальными 
и граничными условиями для уравнения теплопроводно- 
сти с адной пространственной переменной и постоянны- 
ми коэффициентами, однако авторы утверждают, что 
их метод допускает широкие обобщения. С. С. Дымков 
10452. О передаче тепла через вращающееся цилинд- 
рическое тело, расположенное внутри твердого мас- 
сива. Фарзетдинов М. М., Инж.-физ. ж., 1959, 
2, № 10, 82—87 (рез. англ.) 
Внутри бесконечного твердого массива равномерно 
вращается цилиндрическое твердое тело с угловой ско- 
ростью «. На достаточно большом расстоянии от ци- 
линдра задан постоянный по напргвлению и величине 
градиент температуры. Задача о температурном распре- 
деяснии в массиве Т; и в цилиндре Т относительно не- 
подвижной системы координат запи. ывается в виде 


$0с._ 
} 


дТ 1/01 = А.Т, (1) 
эт от | 
Вы т.. : 

ото зеот 

Тао аня = 

| Се дут Я 


где 0$/0{/ = — угловая скорость вращения цилиндра. 
Рассматривается случай, когда температурное поле 
массива стационарно: 0Т1/0! = 0. При: этом также бу- 
дет 9Г/0! = 0 и нестационарность температурного поля 
в цилиндре будет обусловлена только его вращением, 
что учитывается вторым’ членом в левой части уравне- 
ния (2). Предполагается, что цилиндр вращается до та: 
точно долго и начальные условия не влияют на темпе- 
ратурное распределение. Частным решением уравне. 
ния (2) в таком случае является функция 
$ = Л, (3, ий) е'?, из которой с помощью теоремы 
сложения получено общее решение уравнения (2). Точ. 
ное решение уравнений (1), (2), удовлетворяющее усло. 
виям (3) и условию \/Ту = @А при г -> со, имеет вид 
$1 = — (2, с0$ ф - а, п 9) г + (С, с0$ф + сьчт $) г 
3= [2,Е.(3/)+ 2,Е.(8^)] соз ф++ [Р,Е, (8) — 2, Ры8)]5тф 
где с:, с., ),, О, определяются из условий (3), 


АЗОВ 
— а — проекции единичного вектора @о 


на оси х, у 
К = о (ВВК) >, (— Па (85) аль (в) 4 


+ лы ВИ, В У С Отн) + на (ВР 


. Анализ полученных решени; 
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показывает, что температурные максимумы на разных 
расстояниях от оси цилиндра и для различных углов 
наступают не одновременно, а имеется различие фаз. 
Радиальный тепловой поток не совпадает с температур- 
ными колебаниями ни по амплитуде, ни по фазе, а 
азимутальный тепловой поток отстает от `температур- 
ных колебаний на п/2. Среднее значение радиального 
теплового потока по горячей или холодной части стенок 
(за время  полупериода) зависит от числа Фурье 


1 г 
в | Е Б. И. Беляев 


10453. Анализ прогрева тел под действием лучистого 
тепла на основе теории подобия. Бойков Г. П., 
Изв. Томского политехн. ин-та, 1958, 101, 42—46 
Матемагическая задача о прогреве тел под действием 

лучистого тепла сводится к решению уравнения 

Ч ат. 8 ОТ ЭТ = | 
= = А ь 
ах | (5. 


9х2 д- 


10458 


с начальным условием: Т = То при *=0, и условием 


А: А ау 
на поверхности тела д | 75 = [15 а 


Здесь Х=А (Т; То; №); ЕРАТ: Ти со). 


Методами теории подобия определены критерии, ха- 
рактеризующие процесс, и установлено, что качествен- 
ная зависимость безразмерной температуры остается 
одной и той же как для процессов с переменными, так 
и для проце`‘сов с постоянными теплофизическими ха- 
рактеристиками. В. И. Беляев 
10454 К. Проектирование и расчет следящих систем 

и систем регулирования. Ч. 2. Честнат Г., Май- 

ер Р. Перев. с англ. М.—Л., Госэнергоиздат, 1959, 

392 стр.., илл., 13 р. 25 к. 


‘См. также: 9874, 9909, 9910, 9911, 10155, 10474, 10475, 
10517, 10518, 10537, 10564, 10569—10573, 10669, 10756, 
10757, 10920, 10921, 10923, 10925—10927, 10929—10941 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


10455. Интегральные уравнения с двумя переменными 
пределами. Германеско (ЕдицаНоп$ шЁёрга]ез аих 
Чеих ИпнНез уапаез. С Бегтапезсо М1сНе!), 
С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 17, 1606—1607 (франц.) 
Показывается, что хотя в некоторых случаях уравне- 

ние 


9 =х ВЦ, $) 9 (5) 48 +1 (а) (1) 


сводится к интегральному уравнению с одним перемен- 
ным пределом интегрирования, но вообще свойства 
уравнений (1) не совпадают со свойствами линейных 
янтегральных уравнений Вольтерра второго рода. Так, 
запример, уравнения вида $(х) = рт #(5)$(5) 4+ Кх) 
могут иметь собственные значения. Ю. К. Ландо 
10456. — Об интегралыьном уравнении #х)=], У! 
у (5) 4у. Сойер (Оп Ше перга! едиаНоп ЕЁ (х) = 
Г (х+у)-Ч(у)4у. Замуег У. У.), 1. Топ9оп 
Ма#!0. $ос., 1959, 34, № 4, 451—453 (англ.) 
’ Показано, что множество собственных функций инте- 
‘рального уравнения #/(х) = (х + У)-Т (9) ду совпа- 
ает с множеством собственных функций задачи Штур- 
иа—Лиувилля для уравнения Гейна Ьз (х) = 
Е. РА 1) (2 — 22) ()} + (В- 29) Кд) =0 при 
х 


раничных условиях: [ (0) и Е (п) ограничены. Другие инте- 
ральные ‘уравнения, связанные с уравнением Гейна, 
о содержащие ядра более сложного вида, рассматри- 
ались ранее в работе Эрдейи (Ета@у! А., Оцаги. . 
Ла., 1942, зег. 2, 13, 107—112). Н. Н. Лебедев 
0457. 06 одном методе решения интегральных урав- 
нений. Положий Г. Н., Изв. АН СССР, Сер. ма- 


тем., 1959, 23, № 2, 295—312 
Уравнение = [* К (х, $) $ (5) 45 — в® (х) =Е(х), 


ев РУК, 5) 96х48 < оо, 1. ГР (2) 124 < 


ивы не есть собственное число ядра К, заменяется 
Равносильным уравнением 
р 
а Е* (х), (1) 


в котором $ (х) = $ (х) + в (х), Рф = $(х)-20-Иа4, 
В) == |. [ы-1К, (х, $) — К(х, $)] Е ($) 45 ид — любое 


число большее, чем (В + |и|)?. Доказывается сходи 

мость последовательных приближений для уравнения (1)- 

при единственном ограничении, что м не есть собствен- 

ное значение ядра К (х, 5), если за начальное прибли- 
жен:е взята функция 20-1ЁР* (х). Прием распространен 
на уравнения первого рода и на уравнения с несиммет- 
ричным ядром. С. Г. Михлин 

Примечание редакции. Аналогичные гезуль- 
таты, но только для интегральных уравнений первого 

рода были получены В. М. Фридманом (РЖМат, 1956, 

8884). Результаты М. А Красносельского и С. Г, Крей- 

на (РЖМат, 1958, $913) относятся к системам линей- - 

ных алгебраических уравнений с положительно опреде- 
ленными матрицами. 

10458. Об интегральных линейных уравнениях Воль- 
терра второго рода ‹ ядром, зависящим от разности 
аргументов. Пиконе ($иг 1ез @ёдцаНоп$  пЁёста|ез 
Ипёаге$ Че Чеихёте езрёсе 4е УоЦетга ауес поуаи 


4е 4гапз'аМол. Расопе Маигою), С. г. Асаа. 5а., 
1960, 250, № 1, 46—И8 (франц) 
Рассматривается система уравнений: 

г 5 - ии (о, (1) 


где матрица { (х) и квадратная матрица А (х) — функции 
действительного переменного х с комплексными элемен- 
тами. Если матрицы [(х). и Ё(х) суммируемы по 
Лебегу в интервале (0, м), то методом последователь- 
ных приближений доказывается, что в интерваде 
(Хо, Хо + и) существует единственное решение систе- 


мы (1) и (9) = + Г - ИН ду и матрица #(х) 


суммируема в интервале (0, в). Последний результат 
справедлив для хо = — со и п == + оо, если существует 
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положительная суммируемая в интервале (0, + с) функ- 
ция Р(х) такая, что для любого номера п справедливо 


неравенство | ‚ в (х) | <Е(х), где А: (х) — итерации 


ядра А(х). Приводятся достаточные условия для при- 
менения операционного исчисления к системе (1). 
Ю. К. Ландо 


10459. Об особых решениях возмущенного линейного 
интегрального уравнения. Маркман В. В., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 4, 
104—110 
Выясняются условия, при которых уравнение вида 

. 1 
$ (х) = й К(х, $) $(5) 4$ [ (х) +. [Ао (х, $) + 


+ А, (х, $9 (5) + А, (х, 5) 9? (8)] 45, где К (х, 5) — регу- 
лярная в квадрате 0 <х, $ < 1 функция, }(х), Аё (х, $), 
1=0, 1,2 — непрерывные функции своих аргументов, и 
р — достаточно малый параметр, допускает особыз ре- 
шения. ‚ А. А. Темляков 


10460. Об одном интегральном уравнении. Васи- 
ленко ‘(Про одне 1нтегральне р1вняння. Васи- 
ленко О. Ю., Доповмя АН УРСР, 1959, № 9, 


941—944 ((укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 


1 = 
РИА! = |, КС, В.) ГЕ) 4, О<Е<Ь <1, встре- 
чающееся в теории неустановившегося движения грун- 
товых вод. Предполагастся, что К (5, 5,) и К: (Е, Е.) ве- 


прерывны по совокупности аргументов в области 0<Е < 
<Е<!,К(&,Ё,) может обращаться в бесконечность 


при &=0Ои К: (Е, &,) < 0. При помощи принципа не- 


подвижной точки доказывается существование единст_ 
венного решения в классе положительных непрерывны 


и убывающих функций #(5), О<&< 1, для которы 
Е) =. М. М. ВайнберГ 
10461. О решении одного интегрального уравнения. 


Василенко (Про розв’язок одного 1нтегрального 
фавняння. Василенко О. Ю.), Доповёли АН УРСР, 
1959, № 11, 1184—1188 ((укр.; рез. русск., англ.) 
Для нахождения решения уравнения 


Р= Ар, (1) 


рассмотренного в реф. 19460, предлагаются итерацион- 


р) 1 
ные процессы: 1) [= Ари 2) [= = ( + 


п-+ 
+ Ре АЁ,). Для доказательства сходимости этих про- 


цессов рассматриваются функции 8,(Ё) такие, что 
[№ = 8;/, где } — решение уравнсния (1). После подста- 
новки 0, и б.:/ в 1) и 2) получаются рекуррентные 
формулы для 9, из которых следует, что 8, - 1 при 
п — ©. М. М. Вайнберг 
10462. Исследование линейных сингулярных инте- 

тральных уравнений в [.,. Абдинова А. Б., Аспи- 

франтларын элми оэсэрлэри. Азэрб. унив., Научн. тр. 


аспирантов. Азерб. ун-т, 1957, вып. 1, 15—91 (рез. 

азерб.) 

Исследуется нелинейное сингулярное интегральное 
уравнение 


$ -—х 


+т 
ия = | Ф [х, $, и ($) ] < 


в классе функций, суммируемых с квадратом. Приме- 
нением пр®н_ипа сжатых отображений доказывается су- 
ществование и единственность решения в [., (— т, т). 


. И. Гусейнов 


Интегральные уравнения 


1960 г. 


10463. О существовании неподвижной точки при 
бражении Абель-Лиувиллевского типа. Дингха 
(7аг Ехюеп2 уоп Ейхрип еп Бе! АБЬИЧипреп уош. 
АЪе!-1лоцуйПезсреп Туриз. ПОапрНаз А|ехап 
Чег), Маф. 7., 1958, 70, № 2, 174—189 (нем.) 
Рассматривается нелинейное уравнение 


И А= ох (х— аа! у (1) & (0<в < 1), (1) 
Г (и) о . 


где } (1, х) — непрерывная функция в некотором прямо- 
угольнике О<хча, |у|<Ь (0<а, БВ < + ®). 
Теорема 1. Пусть 


хех, у: ) — Р(х, 95) «Гы 11. (2) 


Тогда уравнение (1) может иметь не более одного ре- 
шения. Доказательство основан) на следующей инте-_ 
ресной лемме. ' } 

Лемма 2. Пусть и (х) непрерывна при 0 <х<а и. 


1) и(х) > 0; 2) Ити(х)х“=0 (0 <а<в, 0< в<1); 
х>0 | 


3) и(х) <в Г (х — дТЕКа (2) 4. Тогда и(х)= о 


при 0 < х<а. Конструируется пример, показывающий, 
что множитель Г (1 -+ 1) в неравенстве (2) точный. Да- 
лее методом последовательных приближений устанавли- 
вается существование решения при выполнении усло- 
вия (2). Оказывается, что и тут постоянная Г(ы + 1!) 
является -точной: при большей постоянной по‘ледова- 
тельные приближения могут расходиться. Дальнейшие. 
обобщения основаны на следующем утверждении: | 

Лемма 3. Пусть непрерывная неотрицательная 
функция и(х) удовлетворяет наравенствам и(х) <. 


< ить В, +1] и < 


\ 1 -—а 


< (1-:) | (ХАТЕ Ви (0 4 (0<=<1) при неко- 
[ 


торых О<а<1и А >0. Тогда и (х) = 0. 
Отсюда вытекает | 


Теорема 4. Пусть | Кх, у,)—Кх, у) | <АГ(в+1)Х 
ЖИ! у: — у (0<«<1), 
г( Е +1) 
1 — а 


ен) 
1 -—а 
Тогда уравнение (1) не может иметь более одного ре- 
шения. Доказызается, что при этих условиях сходится 
метод последовательных приближений, и строится при- 
мер, показывающий, что постоянные в неравенствах не 
могут быть улучшены. П. Е. Соболевский 
10464. Обобщенная система нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений. Абдинова А. Б., Елми 
эсэрлэр. Азэрб. унив. Физ.-ри]азиЙат в ким]а сер. Ум. 
зап. Азерб. ун-та. Физ.-матем. и хим. сер., 1959, №3 
25—34 (рез. азерб.) : : 
Рассматривается близкая к линейной система нели- 
ненных одномерных сингулярных интегральных уравне- 
ний. Предполагается, что в систему входят не только 
неизвестные функции рр (1) и сингулярные интегралы 
от них, но также функции р (ар (&)) и сингулярные ин- 
тегралы, в которых знаменатель Ё— 4% заменен на 
{ — ар (15). Здесь ар (0) — гладкие функции, каждая из 
которых реализует взаимно однозначное отображе- 
ние контура интегрирования [ на себя с со- 
хранснием направления обхода. Допускается, что в 
Уравнение могут входить также и комплексно-сопряжен- 


хи (х, у.) — С, у) 1 < (1 - =) р: —и: 


— 1063 


р 
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‚ные функции в (1). Присоединив к данной системе 
нения, 
‘пряженным в‹личинам, 


урав- 
полученные из данных переходом к комплексно-со- 


автор записывает получе нную 


Таким образом новую систему в виде 


м ал бы 
©", * 


„”—. 


в, .. 


Здесь ри Р-— векторы с составляющими р, . 


хо 


2, 


п 1 Ру (6, Е) 1 к 
в м +; \ 


|4. (6) 2 (а, (1ь)) + В, (15) р (4) + 


ИР (25, №) 


\ 
ви ТА, 


-` Ва 


Ви и Ф,,....Ф,, Ф,,..., Фи, соответственно, 


причем Ф» суть нелинсиные сингулярные интегральные 


операторы. Далее А,, В 
рицы, зависящие только от данных задачи. 


‚, К, — нккоторые мат- 


у» 


Предпола- 


 Гаелся, что К, (в.а, \1)) = А, (1), Н, а, (1))=- В, (В, 


и. что определители матриц А, (2) и В, (#) нигде на Ёв 


нуль не обращаются. Автор рассматривает только слу- 


1 


вании и числе решений рассматриваемой 


_ 10465. 


чай п = 1 и, применяя хорошо известные методы, фор- 
мулиру‹т и доказывает некоторые теоремы о сущсство- 
Системы. 

С. Г. Михлин 
Каскадная теория ливней. Беленький С. 3., 
Иваненко И. П., Успехи физ. наук, 1959, 69, № 4, 
691—656 


Систематический обзор методов решения интегро- 


дифференциальных уравнений каскадной теории элек- 
_тронно-фотонных ливней 


дР Ч СОР 
др = № [Р, 1] — Вов + $2 Е), 
(0 


дг 
7 = 1+[РГ] + $, (, Е) 


с краевыми условиями Р|,_и=$,(Е), Г! ,_о= г (Е), 


где [; и [.› — интегральные операторы, 


а |. Г (6. Е) М, (Е’, В)аЕ’ + 


| Е 
Е. РС, Е У АЕ’, Е*— Е)Е'— { Р.Е) (Е, ЕЕ’; 
7 0 


со 15 
Е | ЕР, Е’) М. (Е”, Е) 4Е' — | ГС ВЖЕ, ЕЕ’, 


Р (ЕЁ, Е), Г(Е, Е) — соответственно средние числа элек- 
‘тронов и фотонов в интервале энергий Е, Е -- аБ на 
глубине #,5р, 5,. — заданные функции, характеризующие 


непрерывные 


интенсивности инициирования электронов и фотонов 
внешним источником. Дано подробное изложение ме- 
тодов решения (1!) с помощью функциональных преобра- 


зовании (.1апласа и Мелина), а также путем восста- 
новления Р и Г по моментам различных порядков. 
ведено большое число результатов расчетов, 

ных этими мх‹тодами. Ю 


При- 
проведен- 
‚ С. Саясов 
10466. Разложение по собственным функциям интегро- 
дифференциального уравнения с запаздывающим 
аргументом. Не-рсесян А. Б., Докл. АН СССР, 
1959, 129, № 3, 511—514 
_ Рассматривастся краевая задача типа Штурма-— Лиу- 


т 
вилля для уравнения — у” + о 9х) у (х— 4х))-+ 
#= 


+ к (х,диу(0 4—0, где 4, (х) >20, 40 < 1, 4 (2) < 


Действительные 


Е — 42... т) бах <1. 
условию 


функции 9 (х) удовлетворяют 


Интегральные уравнения 


10468 


9ё (Хх) =0 при х- № (х) < 0 в Зых 


Гы 
р ГК (Ё, 2) 1 4641 < + с, у(0) соза у" (0) $11 я=0, 


У(1) сез В + у'’(1) 918 =0. 
собственных значений и собственных 
Рассматривается другая красвая задача, назы- 


ваемая автором сопряженной, и с помощью 
собственных функций исходной и сопряжснной задач 
строится биортогональная на (0,/) систсма функций 
Че (х), 2р(х) (Е, р=1,2,...), после чего фор лулируется 
теорема о разложении: при $11 п 5 0 и $3 = 0 для лю- 
бой интегрируемой в смысле Лебега ва (0,/) функ- 


< п 1 |1 = 
ции / (%) т | У, |! аки т \, 04 


2 п Ех 
кд 7 с0$ 


на (0, [). Л. Э. Эльсгольц 
10467. —К вопросу о существовании почти периодиче- 
ских решений нелинейных интегро-дифференциаль- 
ных уравнений. Артюшенко Л. М. В сб.: Мате- 
риалы 8-й Научн. конференции профессорско-препо- 
дават. состава физ.-матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрун- 
зе, 1959, 3—6 ь 
Изучаются условия существования почти периодических 
решений в смысле Бора системы интегро-дифференци- 
альных уравнений 


Ь 
4г/4х = А(х 2 +^ у К (м, Е (20) +9 (>), (1) 


К (х, #) = (Каь (х, В) — заданные 
почти периодические по х равномерно относительно 
а<Ё<Ьтп- квадратные матрицы; $(х), Р (Е, 2) — за- 
данные, а 2(х) — искомая п-строчные столбцовые мат- 
рицы. В предположении, что ф(х) — почти периодическая 
п-строчная столбцовая матрица, а Р (&, 2) — непрерывная 
на а <Ё < В функция, удовлетворяющая по аргумснту 2 
условию Липшица || Р(Ё, и) — Е(Ё, о) | < 10 |и- 91|, 
— © <ц,9< + ©, гдеа(Ё) — интегрируемая на [а, 6] 
положительная функция, приводятся без доказательств 
три теоремы, устанавливающие при известных условиях 
существование и единственность почти периодического 
решения системы (1!) при малых значениях параметра ^ 
(первая т‹орема), аналитического в окрестности точки 
^ =0 (вторая ткорема), аналитического в окрестности 
точки № (третья тсорема), причем в последних двух 
теоремах предполагается, что функция Р (Е, 2) — анали- 
тическая по переменной 2. Для систем вида 4и/4х = 


Изучается  асимптотика 


функций. 


1 ЕгЕ | 
(6) с0$—— %=0 авномсрно 


где А (х) = (арк (х))”, 


= Аи - ке — $) и (5) 4$ + Кх), заданных в матричной 


фсрме, достаточные условия для существования почти 
периодич ских решений были выведены В. Я. Быковым 
(РЖМат, 1959, 482). В. В. Васильев 
10468. Об области сходимости голоморфного решения 
нелинейной системы интегро-дифференциальных урав- 
нений. Мисник В. П.,В сб.: Материалы 8-й мы 
конференции профессороко-преподават. состава Физ.- 
— фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 28—80 
Изучается система интегро-дифф:ренциальных уравне- 


НИЙ 
аа == [в ДЕ, Ве п) 
Е я , 
+в КЦ, зову, ода м ежа ) 45+ 
(1) 
Ч Вых, В Ты Хх, ити: 9 
($=1,2,...,пП), удовлетворяющая начальным условиям 


х; |, о = Вз. В работе автора (РЖМат, 1960, 6611) ме- 
тодом мажорирующих рядов было показано, при опре- 
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10469 


деленных условиях, налагаемых на функции То АЕ, 
существование и единственность решения системы (1), 
голоморфного относительно начальных данных В ЕВ 
и параметра в в нскоторой окрестности точки В, =... 

.. = = =0, обращающегося в нуль при В, =... 

(== =0. В настоящей работе доказывается, 
что решение системы (1) и производная от этого реше- 
ния, найденные в виде рядов по начальным данным 
8.,..., В и парамстру м, сходятся в области, опреде- 


ляемой неравенствами 


И. г пм 
гов г -— УЕ", Т < Му чат, 
| Ву =: Е №1 <. 


Значение большинства постоянных, входящих в эти не- 
рав‹нства, объяснены в цитированной выше работе ав- 
тора. В. В. Васильев 
10469. О точном решении уравнения передачи для 
модели Милна — Эддингтона: консервативное серое 
изотропное рассеяние. Дас-Гупта (Оп Ше ехас+ 
зо юп о{ фтапзйег едцайюп ш {Ве МИле-Еа@тефоп 
тюо4е: сопзегуауе, ртеу 1304тор1с зсайегшре. Паб 
Сир{а бап{1 Кап] ап), ш41ап Л. Твеоге. РВуз., 
1958, 6, № 2, 39—50 (англ.) 
Исследованис серого! изотропного рассеяния радиации 
во внешних слоях звезды приводит к решению системы 


| Гы 
вт =ЦЬЬ (О, ЛО =а |1 4, при 


условии / (0, — в) =0, 0<в<!1. К решению приме- 
нястся преобразование Карсона, причем / (А) =. (5), 


== 
7(-) — СН (2), и составляется интегральное уравнение 


для Н (2), которое решается в явной форме: 


Аа) 
1 
где [. (2) =! -2Ш Е. — а О (г) удовлетворяет уравне- 
нию з 
пре, | 
пр (2) | = ах, (2) 


$ (х) — заданная элементарная, но довольно сложная 
функция. Чтобы вычислить интеграл (2), ф (х) заменяет- 
ся на многочлн [(х) степени т. Подставляя получен- 
ное выражсниев (1) и выполняя обратное преобразование, 
автор получает асимптотическое представленис // (1) при 
Ею: / (1) - С (В, В. Проводятся численные расчеты 
при т = 4 и сравниваются значения 6, и многочлена 
Н (2) при 2( [0, 1] с результатами, полученными другими 
авторами. Э. я. Риекстыньш 
10470. —О точном решении уравнения передачи для мо- 

дели Милна — Эддингтона; рассеяние согласно фазо- 

вой функции Релея. Дас-Гупта (Оп {Ше ехасё зо]и- 

Ноп 0о{ \тапег едиаНоп ш Ше МИпе — Еддтеоп 

то4е!: зсащецир ассог@ пр {40 Кауеюй рНазе {ипс- 


Вариационное исчисление 


1960 га 
} 


Чоп. Раз СирЁйа $апй! КВап]ап), 
ТНеоге!. РНуз., 1958, 6, № 3, 77—84 (англ.) 
Продолжая свои исследования о рассеякии радиа- 
ции во внешних слоях звезды для модели Милна — Эл- 
дингтона, автор в настоящей работе рассматривает 
рассеяние согласно фазовой функции Релея. Решение 
приводится к системе более сложной, чем в предыду- 
щей работе (реф. 10469), но идеи и методы решения 
остаются такими же. И в этом случае асимптотическим 
выражением при Ё-— сю для средней интенсивности и 
служит линейная функция от оптической глубины 2. 
Э. Я. Риекстыньыш 
10471. Некоторые задачи теории диффузии нейтронов. 
Бич, Шапиро, О’Рорк, Фост, Лепсон ($0ш- 
41015 0! Че сопз%алй уеюсИу  ЧтапэрюсЁё ргоет. 
Веасй 1. А., ЗНВарито Р., О’КоигКе В. С 
Еанцз# \.. В., Герзоп В.), Мис|. $с1. апа Епепв, 
1959, 6, № 1, 66—75 (англ.) | 
Дано репкние задачи о диффузии моноэнергетических 
нейтронов в бесконечном однородном пространстве при 
следующих предположениях: 1) нейтроны генерируютея 
в плоскости т=0 (= -— расстояние, отсчитываемое по 
нормали к генерирующей плоскости); 2) сечения по- 
глощения са и рассеяния °; постоянны во всем объеме 
вещества; 3) рассеяние нейтронов частицами среды 
носит изотропный характер. При этих условиях уравне- 
ние переноса имеет вид 


9! х (1 | 
во ква), 0) 


[пап т. 


где и — косинус угла между нормалью к генерирующей 
плоскости и направлением скорости нейтрона, / — число 
нейтронов, отвечающее интервалу шв, ш -- 4ци глубине т. 
% = 6$/(°5 + ва), [(ы) — функция, характ‹ризующая угло* 
вое распределение первичных нейтронов, генерируемых 
в плоскости <= 0. Решсние (1), найденное с помощью 
преобразования Лапласа, имеет вид 


1 ее 
: = 5х \ Га, в.) "аз, (2) 
1 
м за! + 99 4 
-Т+ЕРы + 20+ йр) @ — «Аа 


Приводятся результаты численных расчетов (выпол- 
5 1 
ненных на электронной машине) величины /у (<) = | ‚Ав 


при различных значениях х и при трех различных пред- 
положениях относительно функции [Ё (и): 1) [ (в) =1, 
2) 1 (и) = (1 — в), 3) = 6 (1 в) +8 (1 +в). Найде- 
ны также асимптотические выражения функций [5 (т), 
отвечающие достаточно большим *, которые имеют вил 
рае № [х. + р. —1 (= 2% (1- 22)/х при [=1 
а — № (1 №) ‚ при [=8(1 —в) иа=2у ар 
[=8(1 —ы) +8 (1 +ы)), № — некоторая табулирован- 
ная функция параметра х, возрастающая при х - 1. 
Ю. С. Саясое 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


10472. О некоторых функциональных пространствах и 
их приложениях к вариационным задачам. Гель- 
ман И. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 4, 547—550 
Для пространств Е@ (РЖМат, 1960, 6615) фор- 

мулируются теоремы вложения и теоремы о пол- 


ной непрерывности оператора вложения, пол 
ностью обобщающие аналогичные теоремы Соболева. 


Кондрашова для пространств 90, в которые пере. 


ходят пространства Е при М (и) = 1и12/р. Указань 
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приложения к исследованию 
_ функционалов. М. А. Красносельский 
_ 10473. —К теории некоторых геометрических функцио- 
— налов и соответствующие изопериметрические задачи. 


некоторых нелинейных 


Закс (7иг ТВеопе бе\у1$5ег веоте{1зсНег ЕипКНо- 
па! ип гибейбгрег 15орегипе{5сНег РгоМете. 
а, ТОРЫ 55. 1. Мага —Гибег-— От. 


На|е-\/{епЬего. Ма{В.-па#иг\1з$. Ке!е, 1959, 8, № 3, 
357—364 (нем.) 
Функционал /(С), определяемый на гсометрических 
_ объектах С, называстся гком‹трическим, если он инва- 
риантен относительно лвижений С и при подобном пре- 
_ образовании С в 1С [?С) = 14] (С), где а — постоянная. 
° Указываются различные условия, характеризующие 
геом‹ трически‹ функционалы. Рассматривается задача о 
минимуме / С) при условии [(\С,) = сопзЁ для двух 
геометрических функционалов /Г и /5. Призедены при- 
_ меры. А. В. Погорелов 
10474. Новый метод решения граничных задач мате- 

матической физики. Шулешко (А пех шео@ о 

зо|уте  Боипдагу уаше ргоетз о та етпа са! 

рвуз'с$. Зви|езНКо Р.), Ацз{га|. У. Арр!. $с1., 1959, 

10, № 1, 1—8 (англ.) 

Предлагается вариационный мстод решения линейных 
дифферен .иальных уравнений, являющий`я обобщением 
метода моментов. Реш‹ ние уравнения [. (8) — {=0 в 
области АК с граничными условиями Мр (и) — $, =0 
(р=!, 2, ...,[) на контуре $ ищется в виде ряда 


1 со со 
1, У сотни Е У Вы где (ии), и) 
полные системы функций, коэффициенты ат и 6» опреде- 
С * 
ляются уравнениями ортогонализации \ [[(ш)—Поо4г=0 
Ю 


(91.2...) и}. (9 — выра 48-0 (р=1,2,....0, 


И у * 
2 (29), ира 
ров [* и Мр совпадают со старшими членами Би М, 


—= М» (ира), а старшие члены операто- 


Анализ (другие вопросы) 


10479 


соответственно. Сходимость метода не рассматривается. 
Е. Д. Гарбер 
10475. Обобщение предыдущих методов решения гра- 
ничных задач математической физики. Шулешко 
(Сблега|2аюп оЁ ргеу1оц$ те о4з о! зом те БоипЧа- 


гу уаше ргоМетз о{ та{етаНса! рНузсз. $Ви- 
1езНнко Р.), Аизга!. 1. Арр!. $<1., 1959, 10, №1, 
9—16 (антл.) 
Обобщается ряд прямых методов математической 
физики. Обобщенный метод наименьших квадратов сов- 
падает с методом ортогонализации (реф. 19474) при 


ДАЙ М» —= М,. Обобщенный метод ортогонализа- 
ции сводится к разбиснию области Ю на но сколько 
областей Ку с выбором различных систем {ити/} и {ип]}. 
Обобщенный метод совмещ. ния сводится к удовлетво- 
рению дифф ренциального уравнения и граничных усло- 
вий в фиксированных точках А и контура $. 
Е. Д. Гарбер 
10476. —Сверхзвуковые крылья минимального сопро- 
тивления обеспечивающие заданный запас устойчиво- 


сти. Булыгина Е. В., Изв. высш. учебн. заведений. 
Авиац. техн., 1959, № 1, 3—9 


В рамках линейной теории рассматривается обтека- 
ние цилиндрического крыла заданной формы в плане 
с образующими, перпендикулярными к направлению 
скорости набегающего потока. Ставится задача о на- 
хождении крыла с минимальным волновым сопротив- 
лением при заданной подъемной силе и заданном мо- 
менте. Вариационная задача состоит в отыскании 
функции от одной независимой переменной, реализую- 
щей минимум некоторого интеграла на заданном ин- 
тервале при двух изолериметрических условиях. Зада: 
ча является вырожденной. Ввиду отсутствия гранич- 
ных условий она разрешима. Решение найдено в яв- 
ном виде. Найдена форма крыла и проведены подроб- 
ные расчеты характеристик треугольных ‘и трапецие- 
видных крыльев. Ю. Д. Шмыглевсюий 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


_ 10477. Общее определение сходимости, непрерывно- 
сти, дифференцируемости и интеприруемости. Аб иян 
(А селеля] Чейлюл оЁ сопуегрелсе, соппи“у, 41!- 
бегепиаЪ у ап@  Имертаб у. АБ1ал ЗтЬа\), 
Ман. Апп., 1957, 134, № 1, 93—94 ‘(англ.) 
Приводятся абстрактные определения р а 

о оы | нцируемости и интегрируем. : 
> Л. м, Абрамов 
10478. Замечание к статье Андерсена. Гулд (М№4е 

оп а рарзег о! Зрасте Ап4егзеп. @ои19 Н. М.), 
Ма{Н. зса:4., 1958, 6, № 2, 226—4230 (англ.) 
Доказыва‹тся следующее утв‹рждение: 


Е ИЕ Е 
П Б(Р) = = 1 ( “ЕСГ, х — действитель- 
усть Е (А) у ) ;) 
ное число, тогда 
а 
< 2 и 
ре Ра = 


Е=0 


АНЯ ') >С (И. 0) 


При = (Г) акр= (7 формуда (И 


п 


приводит к двум тождествам, полученным Андерсеном 
(РЖМат, 1954, 4458). М. Н. Олевский 
10479. Замечание об углах в П-мерном  симплексе. 

Гинан (А по{е оп {Пе апб1ез ш ап л-Айпепз!опа] 

зипр!ех. аи!папта А. Р.), Ргос. С!азвом Ма. 

Аззо0с., 1959 4, №2, 58—61 (англ.) 

Три различных множества уравнений, связывающих 
суммы углов в и-мерном симплексе, были даны Соммер- 
вилем (ЗоттегуШе О. М. У., Ргос. Коу. $0с. Гопдоп, 
1927, А!15, 103—119); Хёном (РЖМат, 1954, 4572К) и 
Пешлем (РЖМат, 1957, 8868). Эквивалентность  пер- 
вых двух множеств уравнений была доказана Спрот- 
том (Зргой О. А., Ма. Са2., 1956, 40, 207—209). 

Азтор показывает, что результаты упрощаются, если 
вместо сумм рассматривать средние, и что средние об- 
разуют последовательность, двойственную себе отно- 
сительно преобразования 


= (1 (*)Р-. 


Эквивалентность множества уравнений 
вается символическим методом. 


легко доказы- 
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10480 Анализ (другие вопросы) 


10480. Некоторые свойства скаляров одной специаль- 
ной матрицы Якоби. Рашкович (Неке особине 
скалара ]едне слеци}алне ]акоби]еве матрице. Раш- 
ковнй Данило), 36. радова. Српока АН, 1959, 
кь. 63, 99—106 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

10481. О некоторых неравенствах. Попович 
(Азирга илог шераййаи. Ророутс1и Т1Ъ.), @а2. 
та{. $ №7, 1959, АШ, № 8, 451—451 (рум.; рез. 

усек., франц.) 
В части | дается новое доказательство неравенства 


Ацела (РЖМат, 1957, 8704) (%6-— У а ы) > 


> (а — Уз ) (52 — Ум) и рассматриваются неравен- 
ства, соответствующие неравенствам Гёльдера и Мин- 
ковского. В части ИП рассматриваются некоторые 0боб- 
Хи _ Ха Хы 
щения неравенства Чебышева о 
Даются н‹обходимые и достаточные условяя для вы- 


полнения неравенств (174) (У га: ы) > Г»: И а:) х 


< (Ум ы) и Ув ам > (Ув а) (У1) для неубы- 
вающих, соответ твенно неотрицательных и невозрастаю- 
щих последовательностей. Резюме автора 
10482. Замечание о предположении Морделла. Ц у- 
лауф (М№4{е оп а соп]есиге о! Г. 7. Молае. Йи- 
{аци! А. уоп), АБапа1. Ма. Зепп. НатБиго, 
1958, 22, 240—941] (англ.) 
Пусть х,, х.,...,Хл — любые неотрицательные числа и 
Вх, х.,...,.Яп) = Хи /(Хь -- Хз) + х›/(хз + Ха) +... 
(. ха (Ха +) + хи/ (хи Е х2), 
причем предполагастся, что ни один из знаменателей 
не равен нулю. Морделл (РЖМат, 1959, 7940) предпо- 
ложил, что неравенство 


п, (1) 


справедливое для 2 <п < 6, не имеет места для всех 
п>7. Автер показывает, что неравенство (1) действи- 
тельно нсверно для всех четных п > 14. В. К. Захаров 
10483. О предположении Морделла. И. Щулауф 
‘(Ол а соп]есёите оГ Г. Л. Мог4ей, П. Яц|аЦцГА.), 
Ма{В. Са?., 1959, 43, № 345, 182—184 (англ.) 


| - 


Ви > 


Пусть в(п) ссть точная нижняя грань Ю„(х,,...,Хи) == 
—2 2$ % 
=», енот ПА ео ИРЗАНЫЯ 
Е=1 Ха Е ХА Хп + Х;: хх, 


(Е=1,...,п). Морделл (РЖМат, 1559, 7040) предполо- 
жил, что ы(п) < п/ дляп > 7. Известно (КапКт ВЮ. А., 
Ма(. Са2., 1158, 42, № 339, 39—40; реф. 10432), что 
это н‹равенство действительно справедливо для всех 
четных п > 14 и для всех достаточно больших нечет- 
ных п. 

шп) 1 


Автор доказывает, что т АА 49,683 Х 10-8 = 


п-—+-оо & 2 
| п 
= 0,49550317 и ц(п) < 7 для всех нечетных п> 53. 


10484. — Логарифмические и экспоненциальные функции 
{прямой подход). Сибек, Хаммел (ГорагИвпис 
ап4 ехропепНа|! шпсНопз. (А Ч:тесЁ арргоасН). Зее- 
Беск С. [.., Уг, Нишше! Р. М.), Ма. Теасвег, 
1959, 52, № 6, 439-—443 (англ.) | 

10485. Применение формулы Стирлинга. Зейтлин 
(Ап аррИсаНоп оЁ $#:Ите’$ ю-тша. ЙДе!{1:п Ра- 
р Ма. Мому, 1959, 66, № 8, 718—719 
англ. 

10486. Заметка о формуле Стирлинга. Нанджун- 
дия (\4е оп З#Ите’з огшша. Мап]ап- 
41ай Т. $.), Атег. Маф. Момшу, 1959, 66, № 8 
701—703 {англ.) 


1960 г. 


10487. О теореме Энестрома — Какейя. Винце (. 
Епезьгбт — КаКеуа 4@егб|. `У1пс2е 15{1уам 
Ма{. 1арок, 1959, 10, № 1-2, 127—132 (венг.; фе 
русск., англ.) т 
Теорема Энестрома — Какейя обобщается на случа 

комплексных коэффициентов. Доказывается следующа 

теорема: 
Если комплексные числа а, 0.,..., ал записываются 

в виде а) = аке? + Бие!*, Е =0,1,..., п, где |ф — $] 

<киа>а >... > а, 6 >В: >...> В, то уравие 

ние ав + 2,2 -+...+ 72/2” =0 не имеет корня внутри кр 
“о | 

га радиуса ро = ЕЯ, > | с0$ т . Из резюме автора, 

10488. Аналитическое выражение для [Х] Порге 
(Ап апа!ушса| ехргезяюп {юг [Х]. Рогрез Агт- 


8 


{Ниг), Атег. Май. МолёБТу, 1959, 66, № 8, а 


707 '(англ.) 
Доказывается теорема: Для любого конечного Х, [Х | 
(целая часть Х) можно выразить по фи [9 
ГС $11|$1 
=Х—1Р(Х)-+ 21-609 — ||, где Е(Х) = Ага 


к 
6(Х) = Шт {1 + 1зшя(Х — ЕХ))| }\. | 


10489. О формулах среднего. Щугуля (Си риуше 
1а {еогете!е шее. Тири|еа У.), Са2. та. 5 Н2., 
1959, А11, № 5, 294 ((рум.; рез. русск., франц.) . 
Дается единый метод доказательства формулы ко- 

нечных приращений и формулы Коши. Резюме автора’ 

10490. Об одном классе интегралов. Ангелуцэ. 
(Азирга ипе! с!азе 4е ицерга!е. АпрНе! и {А ТВЬ.),. 
Гисгай У Ип{. 11$. роШерп. Сш}, С!ш}, 1959, 21—28 
(рум.; рез. русск., франц.) 
Вычисляются интегралы 


‚= мащьь. 


еифаьы—- 


А 1-х ; (} 
1 (1 х)т | 
Кт= \, п 4х. (2) 


Значение интеграла (2) вычисляется: а) с помощью 
чисел Бернулли, применяя разложечие в степенной ряд. 
в двух различных видах функции 2с462, и 6) с по- 
мощью теории вычетов. Между интегралами (1) и (2). 
устанавливается соотношение и интеграл (1) вычис- 
ляется аналогичными методами. Из резюме автора. 


© 1 
10491. Об интегралах вида ь лов ах. Шан 


фелд (Оп ицерга|$ оЁ {Не фуре {сео НТ |1. 
Зспоеп{е! 4 Гоше! 1), $1АМ Вех., 1959, . 1, №2, 
154—157 (англ.) 
10492. Четырехкратный интеграл. Уотсон (А ацад-. 
гир!е ицерга]. \Ма+5 опт С. М№.), Ма. Саг., 1959. 43, 
№ 346, 280—283 (англ.) в 
Пусть и— произвольное положительное число, не обяза. | 
тельно целое, и пусть Ри О — две точки из области. 
= плоскости, ограниченной окружностью радиуса а.. 
пределяется среднее значение п-й степеми расстояния. 
РО, МР 0"). : | 
10493. Некоторые свойства параболы и интегрирова-_ 
ние одного функционального уравнения. Стамате. 
(О ргормеа{е а рагофо]е! $1 И\ертагеа ипе! есиаи о 
ГипсНопае. $ {атафе 1.), Гисгат: ЗН. 115. рой-. 
{ейп. Сш). Смур 1959, 101—106 (рум.; рез. русск., 
франц.) 
Дается другое доказательство формулы 
х.[ (хо) — х.Кх,) = 
Нана. (0) 


где хо @ (х,, х›), Кх) непрерывна в [х,, х,] и дифферен- 
цируема в (х;, х.), которую вывел Помпейу (Рошгеи О. ,. 


— 110 — 


ы 


№9 Числовые ряды 10504 


‚ 
= 


_ МаШетаНса, 1946, 22, 143--146). Показывается, что 10497 К. Математический анализ. Сантини (В1- 


(1) справедлива для [(х) =? ах +а,, где х2 к СЫ И таетайса. Зап{!п! Рао!0. Во- 
=, х., и дается геометрическая интерпретация. Пола- та, ‚р. эсно'а тпревпег. аегопаш., 1958, 139 р,, 11.—- 
о т 
р" Их») — х, К(х,) Е: + *) —__ Ж Х я (2 **) , обыкновенные дифференциальные уравнения, теория 

хх. 2 2 2 функций. Настольная книга физики. Т. |1. Лензе 
которое в классе непрерывных функций имест решение (ОгипаБерг!е 4ег К1азз1зсНеп апа|уз15, ремубриисве 
Ю) = ах +. Из резюме автора РШегепНа!ее!сНипоеп, РипкИопеп{еоне. НапаБисв 


_ 10494. О функциональном уравнении /(х =А(х ег РВузк. Ва. т „Машетайзсве Меодеп, 1. Геп- 
+ ЛО) Г(У). уалении ПЕ зе У. ВегИп — @бтреп — НеЧе!еге, Зрипрег, 1956, 
шисНюпаю: К(х-+у)=НКх)+Ки)+Кх) Г (и). З{ата- 89 $., 72.00 ОМ) (нем.) ь з 
фе Г.), Гисгап т. Гпзё роШевп. Сш}. Сш}, 1959, Это ясный и довольно полный конспект, который 
И--118 (рум.; рез. руск., франц.) можно использовать для справок. Содержание: 1. Дей- 
_ 10495. О неравенствах Сегё и Белмана. Олкин  СТВИТельные функции действительной переменной; 
(Оп ‘пеаца Нез о! Зтерб ап Ве тап. О1Кёп 1пв- П. Дифференциальное исчисление; Г. Действительные 


— гат), Ргос. Маф Аса@. 5 0.5 А. 1959 45 №2 Функции нескольких действительных переменных; 
230—931 (англ.) у . Е '’`' `` У. Интегральное исчисление; У. Бесконечные ряды; 


Доказывается неравенство: УТ. Функции комплексной переменной; УП. Обыкно- 
Если [> ши >ш, >... >, >0, а > а, >...>а,>0 и  В®ННые дифференциальные уравнения. Е. А. Еккеп 


Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 11, 1188. 
к 10499 К. Е анализ. Мак-Шейн, Ботс 
0, а,], то [1 — — 11-10 0 '(Кеа! апа1уз15. сЗНапе Едмаг@а Латез, 
: [0, а] [ а, ) 7] Ко) + Во{!+$ Тгимап Аг Виг. Рипсеюп, №. Л. — Гоп- 
= я т : доп, О. Уап М о${гапа Со., 1959, 4х, 272 пр., 1., 4958. 

во. (-10/71 в; Ка] >НУ, (-1/1 вла. 64.), Вги. Май. В!Ь1орт., 1959, № 522, 13 (англ.) 

10500 К. Упражнения по анализу бесконечно малых 
для студентов математических, физических и инже- 
нерных специальностей. Бононцини (ЕзегсЦа271от: 


Кх) — выпуклая функция, определенная на сегменте 


Это неравенство содержит, как частные случаи, нера- 
° венство Сегё (и; = |1, т нечетно, а; строго убывают, 
@и >00), нерав‹нство  ВеЁнбергера (ш/=1, /(х) = 2, 41 апа|$1 чиНпНезипа!е а@ изс ЧерИ з4и4епй 4! тафе- 
г > 1) и неравенство Белмана (ш; = 1, 0) < 0). Дока- : НИЕ : -: 8 ; : 
ее основывается на известной теореме мажори- Е вн а м. 
; : 1958, уп, 642 р., Ш. 4000 Г.. — Г4оотг.), ВЪНоет. па?. 
Условие (х) <(у), т.е. х, > х, >... > Ха, И, > у. и. с. 1958, о а Г . 
ре > идля‘ любого =, 2... п 1, х < 10501 К. азностные — уравнения. ешковски 
Я 'й г о > ` ЮШегептепее!сВипреп. Мез # Ко м. К ое е т е Я 
ИЕ ‚ является необходимым и до- Об треп, Уап4депроеск ип@ Киргес, › 24985. 
|. Уи, а У1м = Уи, явл с . й 36. — БМ), Рузсв. МаНопаЬ Норт. 1959, А, № 33, 
статочным для того, чтобы неравенство УИ < У Куй 2528 \(нем.) 


имело место для любой непрерывной выпуклой функ- : ь 
ции /(х). В. И. Левин ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


10496. —О неравенствах с чередующимися знаками. 
Белман ие тедиа!!е$ ий аМегпаНпе $115. 10502. Замечания о сходимости рядов члены которых 


„Й ; 1 Ате:. 46. Фос., связаны линейным рекуррентным соотношением. Гир- 
И 5 а А 3 кояшиу (ОБзегуа{! азирга сопуегреп{е! зе ог а! 
Е Показывается, что н равенство Олкина (реф. 10495) сЯгог Чегтеп? $10 дай 4е о геаНе 4е гесител{а И- 


; ; пага. @Н1гсотазйи М1со|ае), З{иай 51 сегсе- 
У О аицал > Е. шуа/), где а> — Чан таЁ. Асад. ВРЕ н Сы}, 1959, 10, № 1, 27—32 
ва о 0 ГЫшШ о. >... ит > 0;ай(х) ‚(рум.; рез. русск., франц. : 
р в [0, а] и 1(0) < 0, является частным случаем 10503. Последовательности и ряды матриц. Хеген 


2П- берг (Зедиепсез ап@ зе!ез о{ та{сез. Нереп- 
‚ неравенства Стефенсена (ЗкИепзеп 4. Р., Теп!В Зс2п ее ее. НВ Са МАЬ. 1956. М, № 65. 


@па\Иап Маш. Сопвгезз, 1946, 181 — 186): | Л%< 155) (порт) 
ь ас г 10504. О сравнении методов суммирования Чезафо и 
<| КО фа < [`` Ка, гле [КИ неотрицательна и Бореля. Парамесваран (Оп а сотрат1зол Ъей- 
ы .б ; а, 6], ОФ < Г в [а, В] и \ееп Че Сезаго ап Воге! тео оЁ зиттафИИу. 
ое са ор : Рагатезмагат М. В.), Л. ап Ма. 5$50с., 
= { 5(Ё) 4. Кроме того, доказывается следующее 1958 (1959), 22, № 2, 85—92 (англ.) 
ых Известно, что в классе ограниченных последователь- 


` 


обобщение неравенства Стефенсена: ностей поле суммируемости метода Чезаро С”(г > 0) 
(Г са | < ра включает в себя поле метода Бореля (экспоненциально) 
а © 1 го). Автор усиливает сформулированную „теорему вклю- 


где [(2) неотрицательна и монотонно убывает в [а, 5], чения“ и попутно устанавливает одно свойство РК-прост- 
Ь (6 1 1 ранств Целлера. Используются работы Мейер — Кёнига и 
РЕ ЕР, 6], 50 >0 в [а,6] и а г.р Целлера (РЖМат, 1957,6446), Рамануджана и других ав- 


1 1 и торов. Рассматриваются лакунарные ряды а 
4 — =1 —=а + 4Ё)Р. Метод доказательства 2. 
р + Я (1. ) С: а, =0 при п п,, &=0,1,2,... 


состоит в РабсмотрЕвИи функции и(г) < Ь, определяемой следующих типов: 
” р ц р С ь — 
равенством (|`, /& 4!) =], /Р 4! (а < < 8), и монотонно ЕЕ Ио, 


возрастающей от значения и(а) = а. Так же может быть ОУ ати 9 710 0 
доказан ряд аналогичных‘ неравенств. В. И. Левин СТЕН Е №, ` 


— 11 - 


10505 


Доказывается основная теорема: Для любого СЕСр, 


СЕ бс существуют ряды Зв с ограниченными и не- 


огранич‹нными частными ‹ уммами, удовлетворяющие 


исходному условию лакунарности С и такие, что они 
б’-суммируемы для любого г> 0, но не суммируемы 
по Борелю. М. П. Щеглов 
10505. Проблема «полной транслятивности» для ме- 


тодов Хаусдорфа. Рамануджан (Тве ргоет ой 

«ю{а| ЧлапяаНуНу» [ог НаизаогИ тефо@$. Ка- 

тапи] ап М. $.), Л. Фап Май. $0с., 1958 (1959), 

22, №2, 45—51 (англ.) 

М.тод суммирования А. называют транслятивным, 
если из А-суммируемости — последоватс льности 
{50,5.,...} К числу { (конечному) слудухт А-сум- 
мируемость „смещенной“ последовательности ЛО: Зов} 
к тому же числу и обратно. Метод А вполн‹ (тотально) 
транслятив‹ н, ‹сли указанно‹ выше свойство сохраняет 
силу и для [= + о. Извх стно, что м‹ тод Чезаро (С, Е) 
вполне транслятивхн, метод Гёльдера (Н, №) вполне транс- 
лятивен лишь в тривиальных случаях А=0, =! 
(РЖМат, 1955, 5896). Метод А, пр‹ образующий после- 
довательность {51} в {#„}, называют мультипликативным 
(умножающим) с множитс лем р, ‹сли из сущ ствования 
1т $л = Г вытскахт Ит 4, = 0/. Автор развивает ид‹и 
Катн.ра о „транслятивности“ методов Хаусдорфа 
(РЖМат, 1956, 8111). Доказывается т‹орема: 

Если мультипликативный метод Хаусдорфа (Н, ип) 
(ии 52 0) удовлотворя‹т условиям Катн‹ра \А\, то он 
вполне транслятивен тогда и только тогда, когда яв- 
ляется м‹тодом Чкзаро или представляет тривиальную 
модификацию метода. 

Примечание референта. На стр. 48 под ин- 
тегралами, очевидно, должно всюду стоять К...) вместо 
К(...). М. П. Щеглов 


10506. Примемчение интерполяционных операторов к 
теории суммирования рядов. Берман Д. Л., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем., 1958, № 2, 17—19 
Пусть а 11 п=0, 1,2, и 

На, х) — оператор, обладающий свойствами: 1) Ни ({, х) 

п 

имест вид Ни([, Х) = що ит (х), где и — мно- 

гочлены степени не выше п; 2) ‹сли Р\х) — многочлен 

стопени т < $о(п), где Фо(П) — некоторая целочисленная 
функция п, причем п> $о(п) и оп) - о, п - ©, то 

НиР, х) ссть многочлен степени не выше 71; 3) для лю- 

бои / из пространства С н‹прерывных на [0, 1] функ ий, 

Ни, х) — Кх), п -— со, равномерно на [9, 1]. Положим 

А ов [НР х оо ое 

«„ — функционал, опр‹ деленный в пространстве вс. х по- 


линомов степени не выше п\п =0,1,2,...) Рух) = 
= 4% +ах +... + ал х”" равенством <[Ри(х\] = аш + 
аш +... + аи, а {ви} — заданная последователь- 
НОСТЬ. Матрица т Хи) (ЛО 28 азии == 


= 0, 1,2,...) определят нскоторый метод суммирова- 
ния последовательностей {$} 


в уИенуслоныь 
и = У 0/5 п=0, 1,2, ... (1) 
Вещсствснная постедовательность {и„} с-абсолютно мо- 


нотонная, если А эк ЕО „ЕО. 
Среди доказанных ткорсм отметим следующие: 


1. Для того чтобы метод суммирования (1) был ре- 
гулярным, необходимо и достаточно, чтобы 
Юш= И; 2) Шт 0, = 0, 1,2,..; 
ох (п) \г. 
3) № 6 И (2) 


Анализ (другие вопросы) 


1960 


2. Для того чтобы последовательность вещественны: 
чисел {рр} удовл творяла соотношению (2), необходим 
и достаточно, чтобы вр ==ар — В», Е=0,1,2,..., где 
{ав) и {Вь} — °-абсолютно монотонные последователь- 
ности. _ 

При этом предполагается, что в") (х)>0; /=0,1,2,..8 
.... П; П= 0, 1,2,..., О<х<!1. Метод суммирования 
(1) представляет собой обобщение известного м‹тода 
Хау дорфа. М. Д. Калашников 


10507. О методе суммирования Волкова. Гейвов- 
ский (О шеюале Итезо\ма!по$с: Уощжома. Не]- 
момзК! ЛЗапи$2), 7ез2. паик. Оп. 1042К., 1959, 
Зег. 2, № 5, 203—215 (польск., рез. нем.) Е 
Волков (РЖМат, 1957, 562) предложил следующий 

метод уммирования: последовательность чисел х=(Ён) 

суммиру‹тся методом А„, определенным вещественной 

матрицей А = (ат), т,п=1,2,..., к числу А (х) 

если 


о хзч ый Ч 
ы >, бт = ж Пт > бтийа =—А (Хх): 


9 


Автор устанавливает необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы все ограниченные, все слодящи‹ся к 
нулю или все слодящисся после довательности были сум- 
мируемы методом А„. Эти условия немного отличаются 


от известных условий для метода Тёплица. Пользуясь 
этим, автор доказываст, что для метода Волкова спра- 
в‹дливы известные ткорсмы Мазура — Орлича (РЖМат, 
1956, 467), доказанные для метода Тёплица. Основной 
из них является теор‹ма: Пусть методы А„, В, сум- 


мируют все сходящиеся последовательности к их пре- 
делу- И пусть всякая ограниченная последовательность, 
суммируемая п.рвым методом, суммируется вторым. 
Тогда все огранич‹ нные последовательности,суммируемые 


методом А„, суммеруются методом В, к тому же пре- 
делу. \!. Вовдапо\1с2 
10508. О суммируемости почти всюду ортогональных 


рядов методом первых логарифмических средних. 

Медер (Оп Ше зштипаБИЙу а|пюз{ еуегумпеге ой 

огпопюгта] земез Бу 41е пефо4 о{ №:5{ ]юрапёБтие 

теал$. Мефег 4.), Котрг. таф., 1959, 17, 34 5.) 

(англ.) 

Распространяются ка методы суммирования первыми’ 
логарифмическими средними некоторые — известные 
результаты, относящисся к суммируемости ортогональ- 

С,1). Ряд У” ый 
ных рядов методом (С,1). Ряд вр ства Вь 
&=1 5 2 . 
(методом первых логарифмических. 
| Ио 
Г: 
‹редних) к числу $, если *„ = -—— г 
р ) у и ПИЮр ® р А, ПА 


суммируем (К, 1) 
при | 


п—- > (п>!). Если {$„(х)} — ортонормальная система 
на [),1!], то черчз [Г„(х) сбозначаются се функции 
Леб. га, а через ГА — функции лебега той же си- 


стемы, но для метода суммирования (К, 1). Характер- 
ные результаты. ь 


Теорема 1. Если ортогональный ряд 


м > о з 
21 бафа (9) е > сея © (1). 


почти всюду на [), а к $(х), то этот 
радиночтинь стену аа сильно (ВЮ, [)-су! 
$ (х), т. е. почти всюду \ )-суммируем к 


аи: ДЮ И 
10х п р Г =0. 


Ит 


Пс 


р 9 Числовые ряды 10512 


Такого сорта теорема для метода (С, 1) была установ- 


а А , 

ом (Сустипа А., Рип4ат. та., 1957, 10, Пт -5- > И и > Ш т. 

: к По то п а т 
_ Теорема 5. Для всякого ортогонального ряда (1) , , 
ОВ: 108 105 п) риа пои’ Вх Я 2. Для рядов с положительными коэф- 
НЫ что теорема 5 окончательна, т. е. 53 оо со 
105 105 ю8п не может быть заменен никакой другой же к 
возрастающей последовательностью И п). + и. и ге боя 
Е Теорема 9. Если ортонормальная система {9.(х)} 5 т р 
такова, что функции Е) равномерно ограничены на ПРИ условиях ыы а. т — 1 (п -— <) выполняет- 
множестве Е С [0, 1], то ряд (1) (В, 1)-суммируем поч- Рю ы у 
ти всюду на Е. ся соотношение —^*" -, | (п — с). 

Теорема 10. Если ортонормальная система {ел (х)} Ки 
такова, что функции Г. (х) равномерно ограничены на Теорема 3. Для рядов 
ЕС [0, 1], то ряд (1) (В, 1)- у у у 
Е и ] ряд (1) (К, Г)-суммируем почти всюду Х пт [У 5" (3 =”). 

Теоремы 9 и 10 являются, соответственно, аналогами иго ыы ре 
теорем Качмажа и Алёксича для метода (С, 1) (РЖМат, ты со со 
1959, 3667К, гл. 5, 6 9, гл. 9, 55). ПП. Л. Ульянов У в = > 5.) 72: ти", 
10509. 'Суммируемость степенных рядов на бесконеч- оо п=0 НЫ 


ных множествах изолированных точек. Вермс (Збитт- 
Хх. 1 . ‚ где 5,, Г» положительны, а остальные коэффицие 
_ аБШЛу оГ ро\уег 5ейез ай ипБоип@еЯ $еф5 оГ 150|ае4 уе : ффАисВты 


” ромиз. Уегшез Р.), ВыИ. с|. 51. а. тоу. 1- У я . 
Не, 1958, 44, № 10, 0 838 т Аса4. тоу. ВеГ вещественны, при условиях У $. ==, ХУ Тао 
со п=0 п=0 
Пусть функция [ (2) = а а»2е регулярна в круге Гл —— ая 5 М 
Е=0 : ит т. =, Н-ск < |, ик о 
|21<А (В >!1), удовлетворяет условию }{(1) =1и аа О ие . е 
имеет точку 2’ с 1<12’| < В в качестве нуля крат- "” с) выполняется соотношение и/К„ - 98. 
ности 4- {. Тогда метод суммирования А, определен- И. П. Макаров 
ный при помощи преобразования последовательности в 10512. 'Множители сходимости для цепных дробей. 1. 
последовательность верхней треугольной матрицей Уинн (Сопуеготю Гасфогз [ог сопёпией ГгасНопз. 
(алк) с ар = ар_„, регулярен. Показывается, что бино- Рам 1. Муппт Р.), Мипег. Маф., 1959, 1, № 5, 
со р! 272—307 (англ.) р 
_миальный ряд > ( ) 22 суммируем мето- Рассмотрен метод приближенного вычисления цепной 
&=0 Г: < дроби вида 
дом А в изолированной точке 2’, если р=0,1,... , 9» а Со о а с 
и не суммируем, если р > 9. Отсюда вытекает сущест- Вр ры и 8: 
вование регулярного матричного метода суммирования, ы ь т о я 1 УВ 
 суммирующего каждый биномиальный ряд на исчисли- у а 
мом множестве изолированных точек вне круга сходи- О ие (1) 
мости. Случай конечного множества изолированных 
точек рассмотрен автором раньше (\Уегтез Р., Ргос. @ Сп Уп Чпаь Симы 


ь ЕЕ, ЕД Пт 
ЕЧтЬигев Ма!В. $0с., 1947, 3, №8, 1-13). Автор ЕЕ „хвостов, СН ВВ Ро Е И 
‘также изучает случай, когда биномиальный ряд заме- 


- удовлетворяет разностному уравнению 
няется рядами Тейлора более общих мероморфных 


функций. Г. Ф. Кангро р (п) и, + 9 (п) иль, Г (п) ипилнь = $ (п), (2) 
10510. Дифференцирование бесконечного функцио- где р (п), 9(п), г (п), $ (п) — многочлены от п. Рас- 
’ нального ряда. Багли, Мак-Найт (Оегепйа-  смотрен общий метод приближенного вычисления Ип 
юп юё 1иМИе зетез оЁ гапоНопз. Ва |еу К. У, © 
МеКпЕРН+ У. О.), 'Атег. Маф. Моп{Ту, 1959, 66, при помощи подстановки ил = —. и‹п-5, где ‘а; — 
№ 10, 890—892 (англ.) 5=—# 


10511. Три теоремы о произведениях степенных ря- неопределенные ‚коэффициенты. Затем подходящая 
дов. Островский (Тгее 1Неогетз оп ргоФисё$ ой дробь цепной дроби (1) 
ро\млег зеез. Озфго\зКИ А. М.), Сотроэю та{., И И и 
1959, 14, № 1, 41—49 '(англ.) СЕЗ. И. 
Доказываются следующие теоремы: , п пЭп-1 пВп-2 
Теорема 1. Для рядов с вещественными коэф- — заменяется дообью 


фициентами а Уеет ний 
со сэ ПВ Ни и В 
т =а 
$ (2) = У 512", Ф (2) =» 5/7", р р 

` р 5=0 где и„ приближенно вычислено из (2). Показано на 

) Ул Ф (2) 2 примерах, что во отих случаях С„ гораздо бли- 

я Я гп =, ЖА же к значению цепной дроби (1), чем С». Показано на 

1—2 о ооае Г: п=0 примерах, что из двух решений уравнения (2) одно 


(м) обычно дает хорошие приближения для значения 


при условии уз 


у == со выполняется соотношение цепной дроби (1), а другое (м2) не дает таких при- 
п=0 . 


_8 Математика № 9 — 113 — 


10513 


с "Ной 1) 

димости це‘ной дроби (1\, 

выражения и в теории рядов. Рассмотрены множители 
г/2, 112, отношений 


ходимости цепных дробей для 
и В и индексы которых отличаются на ны 
ницу, и различных фун«ций, связвиных сие 
ческими рягами (интеграл вкроятности, БИН = 
синус и косинус и др). Приведен прием, позволяющ 
пользоваться метолом в некоторых случаях, когда не- 
посредственное его применение не ведет к цели. Ре 
следование сходимости процесса в общем случае не 
проведено. Имеются опечатки и различные обозначе- 
ния одних и тех же величин. А. Н. Хованский 
10513. Множители сходимости для цепных дробей. 
Ч. 2. Уинн (Солуегофле Таофогз Тог сопйлмей {тас- 
Чол5. Рай 2. Мупп Р.), Митег. Ма\{6., 1959, 1, № 5, 
308—320 (англ.) 
Рассмотрены множители сходимости для некоторых 
цепных дробей, в том числе для цепной дроби 


о её А ль 1) 
гы = || ты м о 
частнье случан которой Р, (1) = ш2 и Р, (1) ==/2 — 1 
были рассмотрены в предыдущей работе (р‹ф. 10512). 


Выведено нелинейное интегральное уравнение для полу- 
чения множителей сходимости цепных дробей. Показа- 
но на примерах, что в некоторых случаях применение 


множителя сходимости (2) изменяет значение, к кото- 


рому сходится цепная дробь. В заключение рассмотрена 
общая постановка проблемы улучшения сходимости цеп- 
ных дробей, указана сложность этой проблемы и под 
черкнуто, что применение множителей сходимости яв 
ляется первым шагом на пути к решению этой проблемы 

А. Н. Ховански 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


10514. Некоторые элементарные неравенства для 
гамма- и неполной гамма-функции. Гаучи ($опе 
еететфагу 1педиаМез теампо ф%ю Ве рапыта ап ш- 
сотрйефе ватта Гипомоп. баи{зсЬ! Ма! 4ег), У. 
Ма. апа Рвуз., 1959, 38, № 1, 77—81 (англ.) 


Доказывается неравенство 


| р: 
о 


ах 


1! 
< ср [(хР + 1ср) Р— х], 
где р — любое действительное число большее 1, 


ср = {Г (Е - Ир} РВ, Ох. 


10515. 06 аналогиях между некоторыми рядами, со- 
держащими бесселевы функции, и некоторыми спе- 
циальными случаями интеграла Вебера — Шафхайт- 
лина. Трантер (Оп 41е апа1юр\ез Бе\улеел зоте 
5емез сотбатипе Веззе! МапсМопз ап@ ксегфай зресйай 
сазез 0{ Че \Мебег — бопаеййт фпёертай. Тгал- 
ег С. Х), Оцаг. Л. Маф., 1959, 10, № 38, 110—114 
\(англ.) 

В п, е, положении, что т — положительное целое чис- 
ло или нуль, у> —1, >0, ©, (5=1,2,...) — поло- 
жительные корни уравнения /, (а;4) =0, а>1, дока- 
зывается следующая формула 


у Та Эт-ьь («5 ) На (ж5г) 
$1 о о (х5а) 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


а? 


он, ака (9) 7, (004 


как для О0<г<!1, так и для 1<г<а; Устанавли- 
вается также представление ряда | 
У: У ати (9$) Ут (25) 
$=1 а? ИЕ (а5а) 
(п — положительное целое число или нуль, у> —т— 


—п— Ки не является целым числом < 0) в виде сум- 
мы двух несобственных интегралов, содержащих бес- 
селевы функции [и 2 рода. М. Н. Олевский 
10516. Производящие функции для бесселевых функ- 

ций. Уэйснер (Сепегайле ГипсНопз Гог Веззе| 

ипсНоп$. \Ме1з<пег Г0и15), Сапа4. Л. Маё., 1959, 

11, №1, 148—155 (англ.) 

Рассматриваются производящие функции для бес- 
селевых функций, получаемые при изучении некоторых 
операторов Ли. При этом получаются нскоторые со- 
отношения для бесселевых функций. Например, 


(1 . 1 
(в - © — уу" 1, (5 ы-к о? — 4) ) = 
с | (2. + 2п 


у Уу+ п 
= гоЕи то \ п ) < 
п= 


Луи (х) (* 


/ 


Это соотношение является предельным случаем более 
общего соотношения 


27° Г (У 1) (а? — 62) * Л, (8) Л, (1) = 


(а6)" 
п! 


(а 5)? ` 
4аь 


Е (пп - 2-1, УТ; 


рае ИГ: 
ГД» 
Е = 


1 
55 ха аку)" — (да + 268ху)!?, 
1 


п [(х? + 242ху)!? + (ха 4 262ху)!?], 
аб => 0, — р ... 


ч = — 1, 


Н. Я. Виленкин 


10517. Один класс неоднородных уравнений Бесселя. 
Водичка (Е!пе К]аззе шпоторепег Веззе|-СИееснил- 


сеп. Уоа16Ка Уас! ау), 7. апрем. Маф. ипа 
Рнуз., 1959, 10, № 6, 603—608 (нем.; рез. англ.) 
10518. Дифференцирование рядов по сферическим 


функциям. Михлин С. Г., Докл. АН СССР, 1959, 

126, № 2, 278—279 

Пусть $ — единичная сфера с центром в начале ко- 
ординат в т-мерном евклидовом пространстве Ет. Для 
хеЕт вводятся обозначения |х|=ри 9 = х/о. Через 
© обозначается шаровой слой р, << 02, где О < р, < 

у 1 

<1<р, < + <. Всякая функция, заданная на $, считает 
ся продолженной в ® так, чтобы она не зависела от р. 


В таком случае [(9)ЕЁр ($) ‘тогда и только тогда, ког- 
да [(9)6Ё,(9). По определению, Г (в)Е МО ($), если 
1) [ 3.4 (2). Пусть УР (9) — т-мерные сферические 
функции порядка пл, ортонормированные на сфере $ 
по ‚“,... Ал, причем Ёл — число ли- 


нейно незави‘имых сферических функций порядка п). 
Тогда имеют место теоремы. 


Теорема 1. Если /(0)6 ($), то разложение /(9) по 
сферическим функциям можно почленно дифференциро- 


— 114 -— 


| 
{ 
| 
| 
1 
. 
| 
} 
| 
} 
: 


че евиблыя 


к 


О 


= 


оф пин и бон. > фам 


а о © ободе & > 


т. 


= 


Я 


6: 
вать [ раз по декартовым координатам точки ©; полу- 
ченные [кратным дифференцированием ряды сходятся 


*. 


в метрике /., ($). 
. Теорема .. Если {(0)6 №0)($), 1> т-—1, торяд {(9)= 


№ хл> к Ву 
в- Зе УИ а‘ ах (9), а также ряды, полученные 
из него почленным  дифференцированием порядка 


_ < [ — т + | по декартовым координатам точки ©, схо- 
°Дятся абсолютно и равномерно. В. Л. Файншмидт 
_ 10519. Явное выражение для сферических гармоник. 
— Шмид (ЕхрНсИ ехргеззюп {ог зрелса! Наттоп!с$. 
и эспш! а Г. А.), Атег. Г. Р|уз., 1958, 26, № 7, 485— 
— 489 (англ.) 

°— Сферические гармоники на сфере х?+у2+2=А? за- 
_ писываются в виде 


г 1 (— 12 (21 1) (14 т! т 
утку РП ие 
РИ, "222-тр! (р — т)! (1+ т — 2р)! 
Е ВР нат, 
естественным образом возникающем из теорин пред- 
ставлений группы вращений. Указано, что такая за- 
пась более удобна для применений операторов, встре- 
чающихся в квантовой механике. Н. Я. Виленкин 
10520. Улучшение сходимости разложения по сферои- 
дальным волновым функциям. Мейкснер, Уэлс 
‘(гпрпоуйпе ЯПе сопуегоелое п ап ехралзоп о{Ё эрНе- 
гойда] \уауе Гипс#юол$. Мезхпег }]., \е11$ С. Р.), 
Оца:г+. ‘Арр|. Ма4В., 1959, 17, № 3, 263—269 (англ.) 
° Рассматривается разложение по сфероидальным вол- 
новым функциям 5 (2; 9), /=1,2,3,4, Р5*(2; 0) 
_’(РЖМат, 1957, 3 59К), к которому приводят различные 
типы задач из области радиотехники. Авторы изучают 
_ разложение вида 


< 1(4) (Е. Пя 
И В, 494), (1) 
которое, как показывает приведенная таблица, в рас- 
сматриваемой области сходит я медленно. Статья по- 
священа улучшению сходимости ряда (1) известным спо- 
собом, применяемым и в других случаях: для данного ря- 


да “ а," рассматривается ряд сравнения У БиФл та- 
кой, что для больших п аи = 6иФи в смысле аифи = 


1 
во -о (.) м тоЕДа можно ожидать, что 


У (а,Фн — ВиФ„) сходится быстрее, чем данный ряд. За 
ряд сравнения для (1) выбирается ряд 


= | ва 
Рея (Ра со(1+— 10"? 9, (Е)/п(п + 0 9(Е), 
где РТ у ны 


— с05ф, О<@<х, О<ф<х. 


10521. Точные формулы для 25 присоединенных 
функций Лежандра второго рода. Зушовк (Ехр!1- 
си [оглийае юг 25 ©{ Ше аззосбае4 Герелте {шпс- 
Нопз оЁ 1Ве зесопа Ка. ЗизспомКк От1е{гас В), 
Ма. Та ез апа: Оег А1а$ Сопри&,, 1959, 13, № 68, 
303—805 (англ.) 

10522. Заметка о гипергеометрических многочленах. 
Чаттерджи (Мое оп ВБурегреотейс ро!уполиа1$. 
Сна{{ег]еа 5. К.), Атег. Ма. Мопёу, 1959, 
66, № 3, 220—223 (англ.) 

Дается простое доказательство следующего нелинейного 

‘рекуррентного соотношсния для ультрасф‹ рических много- 


‘членов /„ = РА(х): (1-х) [({,)* — Г, = (тм 
— + (п 2^ — ПР, Рин, установленного Тиру- 


О, — функции Лежандра, 1 = со0$ 9, 1/ = 
А. К. Харадзе 


| Специальные функции 


10525 


венкатачаром и Нанджундия (ТЫгиуепка(асваг У. В,, 
Мап]ип ан Т. $., Ргос. шфап Асад. ОЕ. 10599. 
373 -- 384); см. также РЖМат, 1953, 6841). Кром того, 
исходя из одной формулы Дингхаса (Пу .Ва$ А., Май. 7., 
1950, 53, 76—83), автор получает сл дующхуе соотно. пение: 


РА ЕРА ЕЕ (Бу 
г. 0 
лем рат о НВ со5? 0) 
Вы 1 А 


х (чт 9)2* 1 (соз 928 1 48. 
М. Н. Олевский 


10523. Обобщение некоторых полиномов, связанных 
с тэта-функциями. Аль-Салам (А релега7аНол 
оГ зоте ро!упопма!5  геа{е@ +0 Че Чпеа Глик# ол. 


'А1-ба1ат Уа|ее4 А.), Юму. тав 
1957, 8, № 4-5, 381—395 (англ.) 
Рассматриваются двя ссмейства полиномоз, оппеде- 


ляемые соотношениями: Но == 60 Л ая (ЕЯ = 
= 61) (= Их, На) = (1+ НЯ) их 
ххН® | (х), пьБ 6 д=аос от 


От. Роста, 


а вм хб0 | ул т и - 
(Частный случай у=0 был рассмотрен Карлицом 
(РЖМат, 1959, 5975)). Для этих полиномов вывотится . 


ряд формул, напоминающих соотношения для обобщен- 
ных полиномов Эрмита, изученные Тоскано (РЖМат, 
1958, 456). Г. К. Энгелис 
10524. Одна формула Родрига. Палас (А Воал- 
риез’{[огтийа. Ра!лз Е-а-КкК СТ) Алтег. Ма. 
Мю Шу, 1959, 66, № 5, 402—404 (англ.) 
Рассматривается последовате льность полиномов, опре- 
деляемых производящей функцией 


(1 — А-техр [х® (1 — (1 — 0)-*) ] = Та (хм 


(Е — натуральное число, Т»„(х) — полином степсни Ёп). 
Находятся нссколько рекуррентных соотношений и яв- 
ное выражение для Ть„(х), доказывается формула Род- 


рига Ти (х) = ех® (хпе-х® )‘”), устанавливается соотно- 
со 
шение ортогональности а е-х® хЗТ и (х) 4х = Опри $<п, 


указывается, что Т»„(х) удовлетворяет некоторому ли- 
нейному дифференциальному уравнению порядка # -{ Г 
с полиномиальными коэффици‹ нтами. Случай Ё = 1 при- 
водит к полиномам Лагсрра, случай А = 2 был рассмот- 
рен Эмбером (НитЬ‹г! Р., С. г. Аса4. $с1., 1923, 176, 
1232—1 84). 

Примечание референта. Часть результатов 
статьи являются частными случаями предложени“, до- 
казанных референтом для более общего класса полино- 
мов (РЖМат, 1957, 7963; 1959, 7080). Г. К. Энгелис 
10525. Об обобщении многочленов Шарлье и Чебы- 

шева. Кемпбелл ($@г ипе ежепзюп 4ез  ройупо- 

тез 4е СратИег е{ 4е ТзспеБусвеЙ. СашрЬе!1 Ко- 

Ъег4), С. г. Аса4. эсЁ., 1959, 248, № 21, 2937—2939 

(франц.) 

Пусть {Р„(х)}о -— последовательность ортонормиро- 
ванных многочленов на отрезке (а, 6) вещественной 


, № 
оси. Если Ро) ЕЕ ТД. и Аи = ИР 
и: Ри+(Х) Ри-(х) 
Ви = а (хил )Ря(х) = Е д: 
п 


В реферируемой работе рассмотрен класс ортонорми- 
рованных многочленов (Е), Для которых ип — Ари 


8* р = 


10526 


Ан = (пп -- в) 12. Класс (Е)„ включает многочлены 
Шарлье (при #50, #=0), многочлены Чебышева, 
многочлены Эрмита. Пусть функции / (х) соответствует 


Ь 
ряд Фурье — Чебышева У: а»Ри(Х), =}. Р„ (В) Каз. 
Известна классическая формула Кристоффеля — Дарбу 


1) 


п 


ь 
0 п-1 > 
$=У, ‚ @Рь(х) = Е х-—#Е 


Ри(Ё) Р„-,(х)]. Пусть 


[(И 4*(0, (1) 


1 
где мы = А) [Ри(х) Ри (В — 


с! = В средние многочленов из класса (Е)в 


в (х) = х. м Я (х). Для них установлена формула, 
ет) 
аналогичная т. 
в хл(1) 
= 2 й 
в; (х) = Ем -В-- (В) аз (р. (2) 
а. 


1) 
Величину м (х, Е) автор определяет следующим образом: 
* п 


2 ы Рае) 
преобразующий Р„(х)в т. 
п+ 


1 В 
12 ас: ь зе ЕЕ ще. 
а $, означает выражение я [^. я 2] то 


к. х, 1) =($,. -% ( Уе- у ) . Для ор — чеза- 


ровских средних порядка р — установлена аналогичная 
формула 


Ь р 
И ры 1 |, ре (% 2) 
п (х) => "др | = ал (2), (3) 


означает р раз повторенный оператор $, — $;. 


Если Ах — оператор, 


(р) 
где р 
Формулы (2) и (3) приведены без доказательств. 
Л. Голинский 
10526. Интегралы от произведений двух волновых 
функций гармонического осциллятора. Ансбахер 
(А пое оп Ше оуеЦар и{ерга| о! мо Пагтопе 0$сй- 
[авог \аме Гипсотз. АпзБасйег Р.), 7. Мами- 
Ползон., 1959, 14а, № 10, 889—892 (англ.) 
Рассматриваются интегралы 


Ипа кух, 


2% 


2 а 
(1) 112, 12 д 3 оу 
ее .. В У еб Е ив <, = 
(х—Б)* 

— о ны / р? 14 
ни В ВН, ) т (мк. 
= ИТ 2 , = 

(вуз) 5. = МКИ 
(1=1,2); Нь(х) — полиномы Эрмита, 8=2,/2,; у = 
== =, причем М — масса частицы, х — ее координата, 


У. Кид, | Еа С Ав (А-В )? — потенциалы двух си- 
ловых полей, ИХ 
Ты Пи вы т-+п 
та =(— 1)" (т | п) 2 ам Хх 
И Е 
о 
Е лее И 
у 


Доказывается, что 


Анализ (другие вопросы) 


19 60 г. 


т, п] а 
Г (т, п; В, 1) = Ктл 2 зах бе Нт-К1)Н„-КО, 


И(т — ПК 


где [т, п] — наименьшее из чисел т и п. Положив да- 


лее М(а, 5; у) =. Р, (— а, 5; 9), получаем-/ (т, п; В, у) = 
[т2) 1 2 
Рич, в. = 
р 2 в (= И ] +=), 
где 
1 т-+п-3 1 
— -2(1-/)+-- 
ЕР ООМИВИВИИЕ СА ИВ = 
ди= В 
(т — 2) — г)! (п т — 21+ 4^) (Г а)" Н 
ы 62? 4 
Интегралы Г(т, п; 3, 1) удовлетворяют рекуррентнова 
ра. 
уравнению / (1%, п; 3, 1)= па: = РИ — 1, п; в: +} 
п ы т— 11—82 
Пн а 
И" т У Лы т тах 
Е ОГ (т, В 
х [(т -— 2,п; 3,1). Кроме того, имеем а а 
62 


та Г(т, п; 3, у) =Ит ст п; =. 


Иж И(т, п (В, 1). . Л. Рабинози 


| 
+1 
| 
| 


10527. (Производные и интегралы многочленов Ла- 
герра. Мишкин аа ата ил о{ е 
Гасиелге ро]упопцайз. 2 МазьК{л Е.), Ргос. 1. В. Ей 
‘1959, 47, № 9, 1652—1653 „(англ.) ь 

10528. О двух рукописях епископа Барнса. Бейли. 
(Оп 1\м0 шапизогр5 Бу Ы5Рор Вагпез. Ва 29 
Чеу УМ. М№.), ОФцшал-. Г. Маё., 1959, 10, № 39, 236—\ 


240 (англ.) | 
Статья ииформейуа, о содержании двух рукописей _ 
Барнса, найденных в 1954 г. В одной из них устанав-. 
ливается справедливость (в некоторой области измене-. 
ния переменных 2, 2) следующей формулы: Ея, В; ха +8 
+ 8—1-1; 21 — 2), 2(1—2)] = Рё, 3; т; 2)Е(а, В; а В — 
у- 1; 2). которая была независимо найдена Бейли в 
1938 г. (ВаПеу \. М., СепегаН2е4 пурегреоте{т1с Зеез, 
СашЬн хе Тгас1$, 1935, 81). Вторая рукопись является, ‚1 
по мнению автора, неопубликованным ‚продолжением из-. 
вестной работы Барнса (Вагпез Е. \/., Оцаге. У. Риге ап. 
Арр!. Ма{®., 1908, 39, 97— 204); продолжение было анон-. 
сировано Барнсом в указанной работе. В статье приво- 
дятся (без доказательств) главные результаты, содер-. 
жащиеся в этой рукописи, среди которых отметим, на-. 
пример, следующие две формулы: | 


ве (х,) Р;" (х.) ЕР 


и ев) 
—21й ) Г(Е+1-$) Г (1+$5—т) 


х (35% Е Р; "(и ) 45, й 


(интеграл берется по пути, охватывающему положи- 
тельную часть действительной оси и заключающему 
только положительные полюсы подынтегральной функции), 


("р рт ме 


п (ПЕ + 1) 
ге 7 +2) Гл — Ё+ р 


т (1) РР (хз); (2) 


116 — 


№9 


и = 


я 


_ частный случай формулы (2) (при т=0) был указан 


|. 


Ао 


-› 


Бейтманом в 1905 г. Интегральные представления, ана- 
логичные (1), даны также для произведений Е(а, 3; Ах 


ВА (58; 1; 4) и 92” (х,) Риз М. Н. Олевский 


10529. Некоторые обобщенные гипергеометрические 
тождества типа Роджерса — Рамануджана (1). 
Сингх (Се{аш вепегаН2е@ Нурегоеотейшюе  14епи- 


№5 о Ше  Кобегз — Катапшат фуре (П). 
51и ЕВ У. М.), РасИ. Г. Ма., 1957, 7, №4, 1691— 
1699 '(англ.) 

В связи с результатами Олдера (РЖМат, 1955, 3032) 
‘устанавливаются некоторые новые обобщенные тож- 
дества типа Роджерса — Рамануджана; см. также 
Сингх (РЖМат, 1959, 530). М. Н. Олевский 
10530. Заметка о суммах некоторых двусторонних 

гипергеометрических рядов. Шукла (А пое оп Те 

$ши$ о{ се{азп БПа{ега! Вурегоеоте!гю зепез. ЗНикК- 

Та Н. $.), Р:ос. Сашьл4ее РННоз. $ос., 1959, 55, № 3, 

262—266 (англ.) 


Устанавливаются суммы двусторонних гипергеомет- 


° рических рядов зНз (1) и з{. (1) частного вида, а так- 


. 


же суммы для вполне уравновешенных рядов вН% (—1) 

и в! частного вида. М. Н. Олевский 

10531. Некоторые преобразования почти уравновешен- 
ных двусторонних гипергеометрических рядов спе- 
циального типа. Шукла '(Сег{алп 4гапзогтаюопз$ о! 
пеаг!уро1зе Баёега| Пурегоеотеыус земез юЁ зреса! 
фуре. ЗВиКГа Н. $.), СапаЧ. Л. Ма., 1958, 10, № 2, 
195—201 (англ.) 


Спецнализируя параметры в соотношении между М 


° почти уравновешенными гипергеометрическими рядами 


ми 5Р. (типа Саальшютца) и тремя 


которые следствия из него, которые, 
’ специализации параметров, 


_ соотношения. Дается также сумма для зНз 
ь при С.=62—1 и а- 61 =а2-+ Во. 


г 


типа „Ни от единичного аргумента, полученном в 
предыдущей статье (РЖМат, 1959, 1652), автор нахо- 
дит при М=4 (и М=5) соотношение между двумя ряда- 
почти уравнове- 
шенными рядами типа «Нд (соответственно 5Н5) и не- 
при дальнейшей 
обращаются в известные 
( На 
\В,, Б., Вз) 
М. Н. Олевский 
10532. —О сумме двусторонних гипергеометрических ря- 
дов зМз частного вида. Бейли (Оп Че эит о{ а 
рагисиЙаг БЙафега! Вурегреотес зе1ез зНз. Ва: 
Чеу \.. №.), Оцаг. Л Маяв., 1959, 10, № 38, 92—94 
((англ.) 


МВ 
Отп равляясь ст пгедставгения А А я |. в ви- 


де двучгенной линеЁной комбинации рядов зР» (ТасК5оп 
М,., Л. Гопасп Маш. $5ос., 1952, 27, 116—123), автор 


° находит выражение для Априс={- п, п> 0 — целое, 


_ 10533. 


г г [- а, Е- Ь, — п 
через сбрывающийся ряд :Р, (1 ИИ Е) , 
которое при п = 0 было отмечено Дэнгаллом (Боипрай 
Т., Ргос. ЕФиБитев Ма. $ос., 1907, 25, 114—132), 
а прип=! и 1+ 2/1 =Ь-ер- Шукла (теф. 19531). 

М. Н. Олевский 
Несобственные интегралы, содержащие Е-функ- 
ции. Шарма (1пЙп\е п\фесга]$ шмоймите Е-+илс- 
Ноп5. ЗВагта К. 5©.), Ргос. Май. Гл. $1. Тпайа, 
1959, 'А25, № 3, 161—165. (англ.) 
Устанавл иваются выражения в Е-функциях для ин 


’тегралов | (#2 21)? (р т 1-Е Е[ 1; а: т; 35 : 2(р- 
0 


+91 281+ (/р)4, В(и) < 1, Ви +&+9)>0, В+ 


Е У— 1) >0, В(р) >0, авг] < тп; 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


10538 


| и ю (рх) Е[Г;э,:т;3;: 2/1 | 4х, 
0 

; 1 
в(* у — ху > 0, В (р) > 0, Тавар ат, 


М. Н. Олевский 

10534. Заметка 0б интегпрале от произведения не- 

скольких многочленов Бернулли. Карлиц (\0*е оп 

{пе ферга| о? Чре рпофисё оЁ зеусга! ВеллечИМ ооу- 

попа]. Сат|!142 [..), Л. Тюл4оп Майн. $06. 1959, 
34, № 3, 361—863 (англ.) 

Известно, что многочлены 

следующим образом: 
ве У 
и 


2 — Ми 


Бернулли определяются 


{т 
Вт(х) т! › Вт = Вт(0) (1) 


т=0 

и 

| р! 9! 

Ло В р(х) Ва(хах = (12 + ЕЛ Вр (р-+9 > 2), (2) 
В реферируемой работе обобщается 

Получена следующая формула: 


1 
и Вт, +1)... Вии (ди Лау = 
г;=0 


ме 


Примечание референта. 
описки; не показано, как из формулы (3) следует фор- 
мула (2). Б. Л. Голинский 
10535. О некоторых специальных функциях. Ахунд- 

заде (Бэ’зи хусуси функси]алар Паггыида. А хунд- 


формула (2). 


т 


НВ 


узя тп — гп (622) 


аль Рети 


Тя ) 
Ги › 


1 т, 
-2(7 о 


В работе имеются 


задэ М. Л), АзэрбССР Елмлэр Акад. хэбэрлэри. 
Физ.-ри]ази]ат Вэ техн. элмлэари сер. Изв. 
АН АзербССР. Сер. физ.-матем. и техн. и., 1959, № 4, 
11—22 (азерб.; рез русск.) 

Работа посвящена изучению некоторых сложных 


специальных функций, встречающихся в теории ци- 
линдрических оболочек. Из резюме автора 
10536. Разложение параболических волновых функ- 
ций. Алави, Уэлс (Ехрапз!оп$ о! рагафоМс \мауе 
ипсНопз$. А1а\! У., \е!1$ С. Р.), Ргос. Атег. 

Ма{в. Зос., 1959, 10, № 6, 876—880 ‘(англ.) 

Основной результат заключается в разложении па- 
раболических волновых функций в ряды но сфериче- 
ским волновым функциям с коэффициентами, выражен- 
ными через функции Пастернака. Дается обращение 
таких рядов, т. е. сферические волновые функции выра- 
жаются ‚через интегралы от параболических волновых 
функций. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


10537. Математический ^ аппарат. Преобразование 
Лапласа. Ритоу (Маета са! феспт!аиез. Ра”]осе 
+тапэГогта Чюпз. ВА {ом 1га), Еес. МатиГас&, 1959, 
63, № 5, 150—157, 210 (англ.) м 

10538. Замечание к одной работе жы и. 

Мер] 6рут6з ЛАпоззу Га]0з еву Фоюватапое. Гепуо 
а Ма{. 1арок, 1959, 10, № 1-2, 66—71 (венг.; 
ез. русск., нем.) 
ее: преобразование, которое может рассмат- 
риваться как обобщенное преобразование Лапласа. 

Пусть У есть такое множество функций двух перемен- 


у 
ных, для которых операция ифо = |.“ (х, До(, у) 4, 
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и, 96У, коммутативна. Тогда, как известно, существует 
такое линейное прсобразование Т, которое отображает 
У на множество функций, определенных на отрезке [0, со). 
Под обобщенным преобразованием Лапласа функции 
и(х,У)СУ понимается преобразование [(и) =® [7 (н)], 
где Т-! — преобразование, обратное Т, © обозначает 
обычное преобразование Лапласа. Это преобразование 
сходно по своим свойствам с преобразованием Лапласа, 


например, (419) = [(и)о), и,9ЕУ. 
Из резюме автора 
10539. Некоторые новые ядра, порождающие функ- 


ции, двойственные себе. П. Агравал (5оте пем 
Кегпе!5 №юг Ше долуаЧюол`оЁ зе{-тес!ртоса! Изпс®оп$. 
П. Аргама| ВНасмаз ОБа$), .. Зет. Кез. 
Вапагаз Ни му, 1957—1958 (1958), 8, № 2, 
243—052 ((англ.) 

Функция [(х) называется В,, если она удовлетворяет 


интсгральному угавнению 


и Или 1, (кач = Их) (вез > 1, 


Бесселя первого рода. Известна 


следующая теорема (Мергойга В. М., 
Май. $0с., 1939, 34, №2, 231—240): 
Если [(х) есть К, и 


где /, (2) — функция 
Ргос. Гопвоп 


Го рее Г а В 5 
|, (4+ 5+5 г(а+>+ >) х 
их 95, иде 7$) — 1—5, О-С- 1, о вх = 


= \, Ку) Е(ху) 4у есть К,. Используя этот результат 


и некоторые интегралы, вычисленные Синха (1942), ав- 
тор получает различные ядра, преобразующие ЕК. 
Приведем следующие результаты. и. Ядро 


х3У— ес РУ; 4—1; ХМ | (х) 
ме 


2 
К, зкК,, если 2/5 < у <3/4, где „Е, (а; В; х) — обоб- 


щенная гипергсометрическая функция и Шр,т(х) — 
3—9—1,2 о-х Хх 
и\ 


обобщенная функция Уиттекера. 2. Ядро х. 
ЖаЁ, (2у— В; В; х) преобразует К,_;кК „если < 8— 1/2, 
8 > 0. С. А. Акспян 
10540. Некоторые результирующие ядра, порождаю- 
щие функции, двойственные себе. Агравал (Зоте 
кезийапф Кегле!$ юг \Ие фомуайюл оЁ зе-гесргосай 
Кип юп5. Аргама| Впармапт Паз), /. Заем. 
Кез. Вапалаз Напаи Улчу., 1957—1958 (1958), 8, № 2, 
253—960 (англ.) 
Продолжение предыдущей работы (реф. 10539). Автор 
нспользуст следующую теорему Агравала (Аога\а! В.Р., 
МаЕ. [п3Ё. Зс1., 1947, 13, №6, 305): 


преобразует 


Результирующим ядром С(х) = й Р‚(ху) Р.(у)4у двух 
ядер вида 
Р(х) м 

1 С’ 4+0 1 ы 5 1 Е 5 
= ге +2) г (Е+5 +5) 8) хо 
и Вю 

> ры, 39 Ко Но 
ое т (ки а) г(а +5 + ока, 


С'—Чоо 


С’ — оо 


|! 


где 0 <с < 1,0 <#/ < 1;%(3) = ®(1 — 5); х($) = 7(1—$), 
является ядро, преобразующее К, к К,. С помощью 
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Анализ (другие вопросы) 


“ Если в растительном массиве (биотопе), 


этого результата автор получает различные ядра, 
образующие К, к К,. Приведем‘ два 
ядер. 

1. Ядро х”—32 „Р,(2» — 1,2 — 2т — 1, 4. — Зин 


пре- 
примера таких 


1 —х) преобразует Кок К,, если м 52 (т+а) 
1/6 <т< 1/2. 

2. Ядро х "8—1 Иа = : >". +! 
зует К, кК,, если Кеу > 3/2. 


4у 
и х) преобра -- 
С. А. Акопян 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 


МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
10541. Высказывания и тенденции развития в теории 
сигналов. Ч. 1. Средние значения и функциональные 
преобразования МЛанге (Ацззавеп ипа Епем!сСК- 
шорз{еп4ептеп 4эг 51епаИБеойе. Тей 1. Маме. 
ип РипКНоп${гап${огтайопеп. Гапре Е. Н.), №15. 


7. Ому. КозюсК. Ма.-пашг\!1$5. КеШе, 1958—1959, 


8 №2, 125—136 (нем.) | 
Популярная статья по теории информации. ] 
В. В. Немыцкий_ 

10542. —О систематическом фасстоянии растительных 


массивов. Марчевский, Штейнхаус (О о 
21051 зу$фета‘устпе} Боорб\у. МагсёемзК1 Е.,. 
ЗейппНаи$ Н.), СДазфозом. тай, 1959, 4, № 3, 
195—203 (польск.; рез. русск., англ.) 

например, в. 
лесу, 9 имеется а видов, в массиве 3 — В видов, а № 
есть число общих видов, т. е. видов, имеющихся как в 
массиве 9[, так и в массиве 3, то расстоянием между 


Ш 
этими массивими называется число г = | — ———, 
аш 


Это число характеризует разницу между массивами и. 
3. В частности, если в З[ и 83 имеются одни и те же 
виды (а =Б =), то расстояние между массивами рав-. 
но нулю, а если 91 и 3 не имеют общих видов (== 0), 
то расстояние будет наибольшим, т, е. равно !. Вооб- 
ще, если и-произвольная фиксированная мера, т. е. не-. 


отрицательная, аддитивная функция множесгва, расстоя-. 


ние между двумя и-измеримымн множествами опреде- 

ляется равенством. | 
т(А-: В 

ХА, В) = а, 

т(А-В) з 

. 

где А -|- В обозначает соединение множеств, я А В— 

симметричную разность. Или, более общо, расстояние. 


между двумя неотрицательными и-измеримыми функци-_ 
ями определяется по формуле | 


(и — ат | 
От иене ре (1) 
) тах(/, г)4т 


Определенное так расстояние удовлетворяет условию. 
треугольника и разным условиям регулярности. Форму- 
ла (1) может служить для определения расстояния меж- 
ду растигельными массивами не только относительно. 
числа видов, но и относительно численности различных. 
видов, имеющихся в этих биотопах. Резюме автора 


10543. Спектры одинарных импульсов высокой часто- 
ты с изменяющейся во время импульса несущей ча- 
стотой. Висневский (\/4та рофедупстусв #т- 
риу1з6\ №. с2. о тпиеппе]) \ стазе \гуматла три и 
©2е540{ 1м\/о$с1:  поЗпе]. — Уи племзкК Е.), Ргасе 
Рг»етуз!. 115. ф@екопат. 1959, 9, № 8, 1 
(польск.; рез. русск., англ., франц.) 


_ на прямой 
`вестной теореме Шееффера, для любой пары веществен- 


& 


№9 


Р асомотрен вопрос расчета 


возникнювения 
зависимости от 


ведены условия 

<пектра в 

‚функщии. 

10544. —Множители Лагранжа. 
ши ИрНегз. За|1+2ег С.), Атег. 
66, № 3, 225 (англ.) 

10545. 


формы 


Функциональный анализ 


спектров одинарных 
импульсов высокой частоты с переменной несущей ча- 
стотой, с использованием преобразования Фурье. При- 
несимметрического 
модулирующей 
Резюме автора 
Солцер (Т.асгапое’$ 
Маш. Мошщу, 1959, 


Об интеграле моментов давления в сверхзву- 
ковом потоке. Дин Лу (Оп \Ше И\церта| о! тотепёз 


10550 


0!  ргеззиге ш зирегзопе Ном Т:т Гы 
У. Аего/5расе $с1., 1959, 26 № 1, 758—759 И } 
10546. Критерий устойчивости для нелинейных систем. 
Гу, Вулф, Цзан (А з{аБИу сгИеноп Гог поп|теаг 
а Е ет \о1Г А. ДА. — О15сизя оп. 
запер М. Е. — АшБог$’ гер]у.), АррНс. 4 Тта., 
1959, № 43, 144—148 (англ.) В 1 а 


См. также: 10126, 
11009 К—11011 К. 


10202, 10315, 10367 К, 11005 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


10547. Обобщение теоремы Шееффера. Ван Го- 
цзюнь (\Мапе. Ч мо-/) | ипп), Сибэй дасюэ сюэ- 
бао (цзыжань кэсюэ), ХШе 4ахие хиеБао. ИХпап 
Кехие, 1958 (1959), № 3, 89—92 (кит.; рез. англ.) 
Пусть Сб — нигде не плстное совершенное множество 

линии [., а А — счетное множество; по из- 


ных чисел С,;, С›(С, > С,) найдется число С, С, >С>С, 
тако‹, что А после сдвига на С не пересекается с С. 
Автор обобщает эту теорему Шееффера, заменяя [, 
пространством с группой параллельных переносов, в по- 
нятие которого входят все банаховы пространства, а 
@ — множеством первой категории в данном простран- 
<тве. Ши Чжун-цы 
10548. Алгебра операторов в локально выпуклом 
пространстве. Маринеску (А|о6Ь-ез  4’орегайецг$ 
Чап$ ип езрасе 1оса|етегй сопуехе. М аг1пезси С(.), 
Кеу. па. ригез её арр!. (КРК), 1957, 2, 413—417 
(франц.) 
Автор называет векторное пространство Е псевдото- 
пологическим объелинснием локально выпуклых линейно 
топологических пространств С (геипоп рзеидо-(о- 


роТор1аие д’езрасез 1осайетеп{ сопуехез), если все Е 
подпространствами пространства Е такими, 


являются 

что: а) Е= Ч Её; 6) для каждых двух индексов Ци & 
21 

’ существует индекс #; такой, что Е; — Ед, | Её, 8) то- 


’пология в Е;, слабее 


топологии в Ер ив Ед . Дока- 
зано, что ‹сли Е и Е — локально выпуклые простран- 
ства, то множество [(Е,Ё) всех линейных непрерывных 
отображений из Е в Ё, снабженное обобщенными полу- 


нормами (допустимо значение полунормы -{ со) 
ИТиаз = зир ИТх|з (а6А, ВЕВ), 


Е! 


где |-!,, !-[з а6А, ВЕВ — семейства 


полунорм, 


определяющих топологии соответственно в Е и РЁ, яв” 


ляется псевдотопологическим объединением некоторых 

локально выпуклых пространств. С. Ве5зара 

10549. О значении и пределе обобщенной функции в 
точке Лоясевич (Зиг |а уайеиг её 1а ИтЁе 4’ ипе 
зи Нот е- ип ром. Ботаз1емтст 5.), Зи Ча 
та{в., 1957, 16, № 1, {—36 ((франц.) 

Пусть Т — обозщенная фун.ция, определенная в ол- 
нсмерном интервале а < х<Ь. Символ Т(хо + Ах) обо- 
значает, как обычно, суперпозицию Т и линейной функ- 
ции х, -^х переменной х. Если т Т(х. + Ах) при 

к —> 


— < < х < © существует в смысле предела обобщен- 
ных функций, то он является постоянной обобщенной 
функцией, т. е. константой С (РЖМат, 1956, 8161). 


Число С называется значением Тв точке Хо (а < х<5) 
и обозначается через Т(х.). Заменив — © < х < ® на 
— © <хХ<0 или на Ох х< хи - 0 на АХ -- 0+, по- 
лучим аналогичное определение правого и левого преде- 
ла Т в хо. Реферируемая статья содержит системати- 
ческий анализ этих трех понятий. Мы привед: м здесь 
только основные результаты о значении обобшенной 
функции в точке (аналогичные результаты о правом и 
левом прелелах могут быть получены легкой модифи- 
кацией). Значение Т(х,) сушествует тогда и только тог- 
да, когда в окрестности точки Хь Т является п-й про- 
изводной непрерывной функции Р, имеющей в точке хо 
дифференциал Данжуа порядка п, т.е. Р\х) = а + 
На, (х — х) +... Ная(х — хо х— х|)”, Тог- 
да Т(хо) = п! ая и Т(х) = Ит Т(хо --е- АХ). С дру- 
^—>0 


==0(^) 
гой стороны, если Шт Т(х. += Ах) в смысле предела 
^—>0 
=->0 


обобщенных функций существует, то Т есть функция, 
определенная в окрестности Хх, и непрерывная В Фо. 
Сушествуют обобщенные функции Т, являющиеся про- 
изводными непрерывных функций [, для которых Т\ хо) 
не обязательно существует для каждого хо (множество 
таких функций [ резидуально). Если обобщенная функ- 
ция Т имеет значение всюду, то эти значения образу- 
ют локально интегрируемую функцию (первого беров- 
ского класса и обладающую свойством Дарбу) и Т рав- 
на этой функции. Локально интегрируемая функция, 
рассматриваемая как обобщенная функция Т, имет зна- 
чение в точке х, тогда и только тогда, когда ее при- 
митивная имеет обычную производную в Хо, совпадаю- 
щую вэтом случае с Т(хо). Для положительных мер, 
рассматриваемых как обобщенные функции, значение в 
точке совпадает с плотностью. Если обобщенная функ- 
ция имсет знасение в х,, то ее примитивная также 
имеет значение в х,. Автор вводит также и исследует 
понятие порядка значения обобщенной функции в Фо. 
Примечание референта. Работа содержит 


некоторые ошибки (например, значение и пределы обоб- 
некорректно). 


шенной функции в точке определены } 
. В. УКог$К 

10550. О линейной размерности пространства 
[рр ^ 2). Кадец М. И. Чауе" лежл. высш. шко- 


лы. Физ-матем. н. 1958, № 6, 104—107 

Пейли (каг. у, Вий. А. ег. Ма. 50с , 1736, 42, №4) 
установил, что в пространстве Ёр при р > 2 существу- 
ет подпространство, изоморфное /4, лишь в двух сле- 
дующих случаях: 4 = рили 4 = 2. Автор находит не- 
которые условия, при которых. подпространство про- 
странства Ё.„(р>2) изоморфно [р или [.. Через М; (5>0 


обозначается множество всех функций {(х)ЕЁр, для ко- 
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торых тез Е{ 1 Кх) | > 8 ИА } > 8. Доказывается сле- 
дующая теорема: 

Если бесконечномерное подпространство Х простран- 
ства Ёр(р> 2) принадлежит какому-нибудь множеству 
М, , то Х изоморфно [›. Если же Х не содержится нив 


каком М. , то в Х существует подпространство, изо- 


0 ’ 
морфное {[р. 

Приводится ряд следствий этой теоремы. В частнос- 
ти, устанавливается, что бесконечномерное подпро- 
странство Х пространства Гр(р > 2) изоморфно 1, в том 
и только в том случае, когда Х замкнуто и в метрике /.. 

Имеется ряд опечаток. „В заголовке статьи вместо 
знака < должно быть >, на стр. 106 и 107 вместо С 
должно быть с. А. С. Маркус 


10551. Обобщенные функции одной переменной: соот- 
ношения между двумя определениями, вычисление 
производной, интегрирование. Буи (1.е5 $1 иНюп$ 
Фипе уанае: ге]аюпз егёге 4еих ЧёЙпюопз, ает- 
уаНоп, Ииёртайоп. Воц1х Маиг!се), Апп. {е- 
соттипз, 1959, 14, № 9-10, 236—255 ‘(франц.) 
Юбзорная статья. Подробно разбираются свойства 

обобщенных функций, определенных по Микусинскому 

(РЖМат, 1957, 161, 6502). Более сложные свойства (в 

частности, связанные с0 значениями обобщенных 

функций в отдельных точках) приведены без доказа- 
тельства. Разобран ряд простых примеров. Далее рас- 
сматриваются простые свойства обобщенных функций, 
определенных по Соболеву и Шварцу, а также связь 
обоих спределений; обсуждаются их взаимные методи- 
ческие преимущества. А. Д. Мышкис 
° 10552. Линейные неравенства и свойства замкнутости 

в линейных нормированных пространствах. Фан 

Цюй ([лпеаг шедиаЙЫез ап@ сюзиге ргорегИез т 

погтед Ипеаг зрасез. Еап Ку), Зепит. Апа1у{. Рипс+. 

\о1. 2. Рипсеёоп, М. Х., 11%. Адуапсед З4иау, (1958), 

202—212 \(англ.) 

Приводятся без доказательств некоторые теоремы о 
линейных неравенствах, а также различных типах пол- 
ноты последовательностей элементов в линейных нор- 
мированных пространствах с приложением к теории 
аналитических функций. Доказательства этих резуль- 
татов содержатся в работах автора (РЖМат, 1958, 
4835; совместно с Дэвисом — РЖМат, 1960, 5498). 

Ю. А. Шашкин 

10553. Одна теорема о следах. Лион (Оп \Ивогёте 
Че 1гасез; аррИсайюотлз. Г1о0пз Ласаце$-Г. оц1$), 
С. г. Аса4. за., 1959, 249, № 20, 2259—2261 ‘(франц.) 
Рассматривается следующая схема: Е — пространство 

Банаха, Л;(: = 1,2,...,\) — неограниченные операторы, 

определенные на О(Л;) -Е, являющиеся производящими 

операторами сильно непрерывных полугрупп Ё -> (#(4) 
таких, что 6;@; = С(;СЕ, ] =1,2,...5\). 

Пусть а ир — фиксированные числа такие, что 1 <р< о, 


1 1 
с | р: Определяются следующие Банаховы 


пространства: Е® — пересечение областей определения 
операторов А4 = Л4'. Л» *** ЛЗ (9 = (91,9з»..-4, );|9|= 


У 

== о 9: = ®), снабженное нормой Пе | БЕ = НеНЕ + 
{=1 
в 

9 < 

всех таких функций 


а 
И^е| в; МТ = УП(р,а,Л:,Е) — пространство 


п(:), определенных на (0,со) со 
значениями из Е, причем р! и(Ё) ЕЕ”"-7 для 0 << ©, 
ПЕ Олли ви 
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т с 


Вир” = (У | 


1200 
(21 —производная в смысле обобщенных векторных функ- 
ций); °=Т°(р,о,Л1,Е) — пространство всех такихе Е Е, что. 


(5 (° да-ь 
Не | ль = ПеЙа + [р В. г Е 
ТА = ТЕ (р, «, Л:, Е) — пространство всех таких еб ЕЁ, 
ег 


ИРИ БИ и ету ЧО ИР < о 


что для 19| =А с нормой 


таты: в 
Теорема 1. Формула Аи = {и(0), и1(0),...,ит-(0)} 
определяет непрерывное линейное преобразование про-. 
рат Ут на все пространство Тт-1 х Тт-? х.... 
ТА | 

Теорема 2. Пусть вместе со схемой Е, А{(1=1,2,..., | 
....У) БА, ТА, МЕ, рассматривается аналогичная другая. 


схема Ад 23%), БА, ТЕ, |7 тогда если п — 

линейный непрерывный оператор из Е в Ё# (#=0,1,...,. 
....т), то п линейно и непрерывно отображает про-. 
странства ТА в ТА для 0< < т: В случае Е = [4(В*) 


А; = нк (Г = 1,2,..., у) получаются некоторые ранее _ 
известные теоремы о пространствах Соболева. | 

А. РесзуйзК! о 
10554. О квазигармонических операторах. Мак-Н ер- 


ни (Сопсегпше диаз1-пагопуис орегаог$. Мас Мег- 
пеу .. 5$.), У. ЕПзНа МиИсНней $с1егй. $ос.. 1957. 73. 
№ 2, 257—961 (англ.) в 
Пусть 5 означает полное линейное нормированное 
пространство, @Ф($)—класс „генераторов“, т. е. функ- 
ций Р(!Г) вещественного аргумента (со значениями в. 
пространстве линейных операторов из 5 в $), обла- 
дающих свойствами: а) ограниченность вариации на. 
каждом конечном промежутке; 6) идемпотентность скач - 
ков слева и справа в каждой точке. ОН($) означает 
класс квазигармонических операторов (РЖМат, 1957. 
642). Функции этого класса имеют представление 


М (3,9 = ПЕ (+ 4Е) (МЕОН ($), ЕЕ9Ф($)), что за- 
писывается так: М = Е(Р). | 
В ЕЕ формула, являющаяся аналогом извест- | 
М е 
ре у РЕНА суммы двух матриц 
Основной результат: Пусть $, и $,— два полных нор- 
мированных пространства, Т — линейный оператор из $ 
в 5». Пусть, в ЕЕОФ($, Хх $,) имеет вид: 
и 
Е = тушт 0 )иМ=ЕЕ) (МЕОН($, Х 3,). 
Тогда УТ 6 9Ф($,) и четыре составляющих оператора М 
связаны соотношениями М, + М,,Т= Е( + УТ), М..Т = | 
+ М»: =ТЕ (+ №7). В случае, когда $, = 55 и Тест 
оператор умножения на мнимую единицу, эти соотно-_ 
шения дают „тригонометрическую“ форму М: 


ки 1 
> [Е (ИУ) + Е(— №)] 5Е (7) — Е(-М У 


М = 
1 1 
— БЕ) -Е(-— №) 5 [Е () + Е (— )] 
М. КТ ав 
10555. (Системы определителей. Си корский ег. 


пипапё 5уз{етз. З1Ког$К! В.), За пт 
: : паев. 
18, № 2, 161—186 (ачгл.) | 
Дано систематическое изложение алгебраической тео- 
рии определителей для линейного уравнения Ах — хь 


1959, 


ро 


_ №9 


_ (в пространстве Х) и сопряженного уравнения ЕА = Е. 
(в сопряженном пространстве =). Линейные (в общем 
случае бесконсчномерные) пространства Х и Е опреде- 
‚ лены вполне симметричным образом и играют всюду 
_Симметричную роль; в связи с этим эндоморфизм Ав 
$ и его сопряженный в Я рассматриваются как били- 
_ нейные функционалы на 5 Х Х. В кольце 9[ всех били- 
_ нейных функционалов выделя. тся класс фредгольмовых 
функ ионалов, дающих фредгольмовы эндоморфизмы 
_в Хив8 (т. е. такие эндоморфизмы, что для соот- 
_ ветствующих им уравнений имеют место теоремы Фред- 
‘гольма). Рассматривается подкольцо 93 кольца 9%[ такое, 
что: 1) [Е Зи КЕЗ, где / — единичный функционал, 
К — любой конечномерный функционал: 2) если Аб 3 
и А! существует, то А-\%3 (существование А-! озна- 
‚ чает, что А отображает Х взаимно однозначно на 
‚всё Х). Для некоторых А из “3 вводится понятие сис- 
темы определителей {Ш);} (п =0,1,2,...), которая 
играет роль, аналогичную роли определителя и миноров 
_Фредгольма; метод введения {)О„} аксиоматический — 
в качестве определения Д;„ постулируются некоторые 
соотношения, известные из классической теории. В со- 
’гласии с методом Л‹жанского (РЖМат, 1955, 351, 352), 
),„ истолковывается как 2п — линейный функционал на 
"ХХ" (О, есть скаляр), в отличие от более сложного 
истолкования Гротсндика (РЖМат, 1958, 479) и Расто- 
на (Киз{оп А. Е. Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1951, 53, 
№ 2, 327 — 384). Основным рхзультатом, устанавлива- 
_емым в работе, является т‹орсма о том, что АЕ 
имеет систему определителей в том и только том слу- 
чае, когда А типа Фредгольма, и тогда {О»} опреде- 
ляется единственным образом с точностью до постоян- 
ного множителя =^ 0. Кроме того, выводится формула 
для О», дающая связь между истемой {)„} и реше- 
виями рассматриваемых уравн‹ний; в случае обрати- 
‘мости А, эта формула была получена (в другой фор- 
мулировке и для специального случая) Растоном 
(РЖМат, 1954, 3004). Примеры систем определителей 
для случая, когла Х, =—банаховы пространства, имеют- 
ся (при н‹ которых предпосылках относительно А) у 
Лежанского (РЖМат, 1955, 352), а также (при более 
ограничительных предпосылках относительно А) у Рас- 
тона (РЖМат, 1954, 3094) и Гротендика (РЖМат, 
1955, 479). С. Н. Крачковский 
10556. Пространство мультипликаторов типа /2( — оо, 
со). Краббе (А зрасе о! шшШрИегз оГ фуре Г.Р (— со, 
со). КтаББе Сгерегз 1..), РасИ. 4. МаШ., 1959, 

9, № 3, 729—737 (англ.) 7 
У. — множество функций одной переменной, опреде- 
ленных в (— ©, со), имеющих ограниченную вариацию и 
равных нулю на бесконечности; [Р, р> ! — множество 
функций, р-е степени которых суммируемы в (— <, со); 
19—множество ступенчатых функций с компактным но- 


сителем. Функция |2), — © <Ё < о, называется муль- 
типликатором класса [Р, если для любого х = [7 
интеграл 
+° 2-08 +59 25100 
Вы. = | е в)ав | ее ка (1) 
существует, и и ы | Вр(х,Р) [р < ®. Символ | |р 


означает норму в [р. Доказывается, что всякая функ- 
ция из У есть мультипликатор типа [Р; при этом 


1 
|| Вр(х,а) | р < 5 Ср! х | р|а| в, где Па|о означает 
полную вариацию функции а() на всей числовой оси, 
а Ср «сть норма в Ср сингулярного интегрального опе- 
ратора с ядром Коши. Эта теорема представляет собой 
некоторое усиление для частного случая одной незави- 
симой переменной теооемы референта о мультиплика- 
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торах интегралов Фурье (РЖМат, 1958, 4824). Из других 
результатов статьи отметим следующий. Пусть функция 
КА) одновременно суммируема и имеет ограниченную 
варнацию (— со, ©). Тогда интеграл (1) можно пред- 
ставить в виде сингулярного интеграла 
ее ЕО а) 
С а И 


—5со 


40, 


в котором Р есть преобразование Фурье — Стилтьеса от {.. 
Примечание референта. Автор утверждает, 

что его определение мультипликатора несколько шире 

аналогичного определения референта. На самом деле 

оба определения тождественны. С. Г. Михлин 

10557. О непрерывности линейных операций в прост- 
ранствах Сакса с применением к теории суммирова- 
ния. Орлич (Оп е сопбпиЙу о{ Нпеаг орегаНопз 
13 бак$ зрасез \УИВ ап аррИсайоп фо 4не Шеогу о! 
зиттаБИЦу. Ог!1с2 \.), За таё., 1957, 16, 
№ 1, 69—73 (англ.) 

Автор доказывает сначала три теоремы о поведении 
линейных операций в пространствах Сакса. Они слож- 
но формулируются и потому не могут быть изложены 
в реферате. 

В качестве применений доказано несколько резуль- 
татов относительно методов суммирования Теплица. 
Пусть методы Теплица А1, А?,... регулярны для схо- 
дящихся к 0 последовательностей. Пусть %{ — множесто 
всех ограниченных последовательностей, одновременно 
суммируемых к 0 при всех методах А” и пусть В—ме- 
тод Теплица, регулярный для О-сходящихся последо- 
вательностей. Тогда преобразованные последователь- 
ности В;(х) либо сходятся к 0 для всякой х@%[, либо 
множество 18} по не сепарабельно в пространстве 
ограниченных последовательностей. При тех же пред- 
положениях, если каждая последовательность из 
В-суммируема, то В(х)=0 для всех х@У[. Если А” 
удовлетворяет вышеуказанным предположениям, то 
множество всех ограниченных расходящихся последова- 
тельностей А”, суммируемых к 0 для п == 1,2,..., либо 
пусто, либо не сепарабельно в пространстве ограничен- 
ных последовательностей. А. Мехемс? 
10558. О собственных и присоединенных функциях 

оператора дифференцирования. Любич Ю. И., Изв. 


высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 4, 

94—103 

Рассматривается оператор дифференцирования ДО, : 
р.Кх) = Их). (-п<х< т), В» 


определенный на некотором многообразии функций 
пространства С(— т, п), удовлетворяющих „краевому“ 
условию , 


(= 0. (2) 


Здесь ©(х) — функция ограниченной вариации на отрез- 
ке [- т, т], причем предполагается, что концы интер- 
вала являются точками роста о(х). В этих предполо- 
жениях оператор (1) обладает бесконечным числом 
соб.твенных значений, являющихся корнями уравнения 


А бак 4о (х)=0. (3) 


Если №—кратный нуль целой функции 5$(^), то опера- 


ь а № 
тор (1) наряду с собственной функцией е имеет 
—№х Р-1 —Йх 
еще цепочку присоединенных хе о РЕ : 
Через Е, обозначается система собственных и при- 


соединенных функций оператора (1), через Е, — ортого-- 


121 — 
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нальное дополнение к Е, в пространстве функционалов 
над С(— п, п), т. е. в пространстве У(— п, =) функций 


ограниченной вариации. Линейная размерность Е, на- 


зывается дефектом системы Е, и обозначается через 
‚4е!Е,. Изучается зависимость 41 Е, от дифференци- 


альных свойств функций о(х). Е 
Очевидно, что функция ограниченной вариации ^(х) 


принадлежит Е, тогда и только тогда, когда частное 


©(>.) = Т(^)/5(^), (4) 
а У 
5 м е “аз (х) (5) 


г 


является целой функцией. Исследуя функцию (4), ав- 
тор приходит к следующей теореме: Дефект системы Ё, 


равен порядку многообразия {@\^)}. В частности, де- 
фект конечен и равен М--1 тогда и только тогда, ког- 
да многообразие {0().)} состоит из всех полиномов сте- 
пени не выше №. Находятся необходимые и достаточ- 
ные условия, налагаемые на функцию 0(х), при кото- 
рых соответствующая система Ё, имеет наперед задан- 


ный дефект 5, | << <о. Эти условия формулируются 


в терминах функций о(х), которым соответствует де- 
фект, равный 1. 


Класс функции 0(х) полностью не описан; указаны 
лишь достаточные условия принадлежности функции к 
этому классу. 

° Имеется также ряд других результатов. В. Б. Лидский 

10559. Замечания к теории возмущений. Занен (А 

па{е оп рег{игЬа#оп +Пеогу. Даапепт А. С.), №Меиу 
а"сН. муъКипае, 1959, 7, №2, 61—65 (англ.) 

Обсуждается доказанная в работе Тауца (РЖМат, 
1959, 9258) теорема о спектре близких операторов в ба- 
наховом пространстве. Автор передоказывает некоторые 
леммы и делает ряд замечаний, расширяющих услевия 
теоремы. В. Б. Лидский 
10560. Характеристика алгебры всех вещественно- 

значных непрерывных функций на вполне регуляр- 

ном пространстве. Андерсон, Блэр (СПагасче:1- 
раНоп$ 0{ Пе. а1оебга о{ а геа]-уайе  сопипиои$ 
опсбют$ оп а сотрееу терли]аг ‘расе. А п Чегзоп 

ЕгапКк \., В1а1т КоЪетЕ{ 1..), Што $ У. Маш., 

1959, 3, №1, 121—133 (англ.) 

Пусть Х—топологическое пространство и С(Х)—мно- 
жество всех вещественно-значных непрерывных функций 
на Х. Для компактных престранств Х хорошо известны 
различные алгебраические характеристики множества 
-С(Х). Именно: С(Х) можно рассматривать, например, 
как кольцо (алгебру) с единицей, как векторную струк- 
туру и т. д. Рассматривая произвольную ‘алгебру с еди- 
ницей или векторную структуру и т. д., можно привести 
необходимые (и достаточные) условия для того, чтобы 
она была изоморфна С(Х). Авторы получают ряд харак- 
теристик такого рода для случая, когда Х—вполне ре- 
гулярное топологическое пространство (а не только ком- 
пакт). Привелены также новые характеристики и для 
случая компакта. Е. А. Горин 
10561. Выпуклые и псевдопростые идеалы в кольцах 

непрерывных функций. Гилман, Колс (Сопуех апа 

рэеидоргипе 14еа]$ 11 през оЁ сопйпиои$ ГипсНопз. 

С! | мап Геопага, Ков]!$ Саг! \.), Ма#. &., 

1960, 72. № 5, 399—409 (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство. С(Х)—коль- 
цо непрерывных вещественных функций на Х. Идеал 
1 =С(Х) называется простым, если из аб! следует, 
что а6[ или БЕГ. Идеал [| называется псевдопростым, 
если из аб = 0 следует, что аЕ/ или БЕГ. Идеал [ на- 
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зывается (абсолютно) выпуклым, если из (\а] < |8] 
0 < а < Ь, ВЕ! следуст, что аЕГ.. Один из основных ре 
зультатов р‹фериру‹мой работы составляет теорем: 
Идеал [| =-С(Х) абсолютно выпуклый тогда и тольк‹ 
тогда, когда он есть перссечение (абсолютно) выпуклы: 
пс‹вдопростых ид”алов. Е. А. Гори! 
10562. Выпуклая оболочка сдвигов функции в Г 

Рейтер (ТНе сопуех НиЙ о! {гапз1айез о{ а шиаесйоп 

т 1. Ре {ег Н.), У. 10оп4оп Ма. $0с., 1960, 

№ 1, 5—16 (англ.) 

Доказана следующая теорема: Пусть С — локальн 
компактная группа и & — замкнутая абелева подгрупп 
С такая, что суши ствует инвариантная мера на одно- 
родном пространстве С/в. Тогда для каждой А х\Е.11 (6) 


Е [с | ее с„К(хо») | 4х Нее ах' | Га) 4: |, (1) 


где М — произвольное целое голожительное число, 


М 
90; рн сп =1, вл — элементы группы @, ах— ле 


воинвазиантная мера Хаара на С, 4х’ — инвариантна 
мера на левых классах С/в, 41 — мера Хаара на в. 
Эти меры нормированы так, что 


Тек Г = [Го ах 


для любой [}(х) &1 (С). Если С абелева и в=0, т 
правая часть (1) равна ув (х)| ах. 


основано на леммах, имеющих самостоятельный интерес. 
Б. М. Л\вита 
10563. Операторный интеграл Хеллингера. Шмуль- 
ян Ю. Л., Матем. сб., 1959, 49, № 4, 381—430 
Пусть Н=Н, ФН, — гильбертово пространство 
А,., А‚,, А‚› — линейные ограниченные операторы, дей 
ствующие соответственно из Н, в Н,, из Н,вН, и 
из Н, в Н,, и обладающие следующими свойствами 


Ато =А.,, А;. > 0 


Доказательство 


(1) 
| 
В $5 1, 2 изучается множество всех линейных огра- 
ниченных самосопряженных операторов Х, действующи 
в Н,, и таких, что оператор А, определенный в Н мат- 
В р, Обе, : 
рицей А = (1 Не является неотрицательным. Пр 
21 22 
естественном условии 


$ир 
ЕСН: 


4..2”. 


(А,.&, &) 
это множество не пусто и в нем существует минималь- 


ный оператор, обозначаемый через 9%. Если выголняет- 
ся условие (2) и опсратер А». имеет ограниченный 06б- 
ратный, то ®[ = АР И. | 
В $3 исследуется вопрос о точных гранях множества 
самосопряженных ограниченных операторов. Доказы- 

вается интсгрируемость в смысле А. Н. Колмогоров 
всякой полуаддитивной сверху опсратор-функции. | 
$ 4 посвящен исследованию операторного интеграла 
Хеллингера, который вводится следующим образом. 
Пусть К — кольцо подмножеств некоторого абстракт- 
ного пространства и А,, (М), А», (М), А», (М) (МЕЮ) 
вполне аддитивные опсратор-функции, удовлетворяющие 
при каждом МСК условиям (1) и (2). С тслека 91 (М] 
ре А,, (М) > 
А (М) А (М называется интегрируемой по Хел- 


< + © (2) 


лингеру на множестве Мь (ЕК), если интегрирусма на 
этом множестве оператор-функция 91 (М). Интеграл 


^ п ^ | 
(м, ЯМ) = зир узи: 31 (М»), где зиргетит берется 


— 122 — | 


по всевозможным конечным разбисниям множества М, на 
г. епересекающиеся попарно множества М» (К=1,2....,п), 
называется интегралом Хеллингера системы 9[(М) и 
‚символически обозначается через 


] Гм, Аз (4М) Аз (аМУ А, (М). 


, 
ы В $5 операторный интеграл Хеллингера применяется 
_ К исследованию операторных матрии-функ! ий, гармони- 
_ ческих в единичном круге. Результаты, полученные в 
$ 6 с помошею операторного интеграла Хеллингера, 
позволяют установить признаки того, что некоторое 
_ подппостранство является погожлающим для самосо- 
_ пряженного (восбще говоря, неограниченного) оператора. 
— Краткое изложение части резутьтатов содержится в 
статье автсра (РЖМат, 1959, 9270). Автор сообщил 
_ референту о следуюших опечатках, имеющихся в статье: 
1. Ра стр. 402 (в части тиража) отсутствует последняя 


| строка, которая должна иметь вид: 

ь чиг (А (р) [, Р] = «(Р < <. (3) 

р" РГР 

2. Настр. 426, 4 `трокл сверху, напечатано ЕГМ\— ЕСМ\Х 

_ХЕ(№ =Е (М\-Е (№) Е (М\; должно быть Е\М\— Е(М\Х 

_ХЕ(М\ = Е! М) — Е (№ Е М = 0. 3. На стр. 393, 
13 строка снизу, напечатано А") < А"; полжно быть 


А) < дп. И. Ц. Гохберг 
_ 10564. —Самогопзяженность и — спемчтр операторов 
°— Штурма — Луивилля. Бринк ($е!1-2410о114пез$ ара 
— зребга ог Зитт — ГТ'оцуЙ!  оэетафот$. Вг!псК 


” 1пре), Ма. зсапа. 1959, 7, № 1. 219—239 (англ.) 
Рассматривается дифференгиальный оператор 


ь 2 

. а 

Е а +9(х), = © <х<о, (1) 
область определения которого составляют функпии 


_и617 (— сс, + ©), обладгюшие абсолютно непрерывной 
в каждом конечном интервале прсизволной, и такие, 
что АиС12. Устанавливаются некоторые новые доста- 
точные условия, налагаемые на функцию 9(х), при ко- 
торых оператор А является самосопряженным. Кроме 
того, обобщастся известный критерий А. М. Молчанова 
дискретности спектра оператора (1) на случай, когда 
‘функция 9 (х) в (1) не является ограниченной снизу. 
Это послелнее условие замсняется следующим требова- 
нием: сушествует постоянная с >> 0 такая, что 


Га ах> с, (2) 
‚ 

где /— любой интервал, длина которого < 1. 
Доказывает я, что при выполнении условия (2) для 
дискретности спектра оператора (1), несбходимо и до- 
статочно, чтобы при любом 2. >0 Им И [аддах=+ о. 

|а|- со а 

’Локгзывается, что условне (2) достаточно для само^о- 
пряжс нности оператора А. Более того, справедлива сле- 
дуюшая т‹орема: Пусть © (х) — положительная дважды 
’ непрерывно лиффсренциру‹мая Функция такая, что 


функции ©’(х) и «”(х) также ограничены и р «(х)ах = 


= йе в (х) 4х = с. Тогда если ро (<) 9 (х\ 4х > —с, 
—© : 


то оператор (1) — самосопряжснный. Указанными усло- 
 виями, таким образом, устанавливается самосопряжен- 
ность и дискретность спектра для случая не ограничен- 
ных снизу, но быстро осциллирующих функций. . 
В. Б. Лидский 

10565. О существенном спектре краевых задач для 
уравнений в частных производных. Вольф (Оп Ше 
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еззеп{а! зресгит оГ раг#а! ЧШегепНа!  Боцпдагу 

ргоет$. \Мо1! Егап{15еК), Соттипз Риге апа 

Арр!. Ма{6., 1959, 12, № 2, 211—228 (англ.) 

Статья состоит из двух частей, причем первая („Абст- 
рактные результаты“) не содержит новых предложений, 
а, как указывает сам автор во введении, специализи- 
рует на случай операторов в гильбертовом простпанст- 


ве (и в связи с этим упрощает доказательства) ряд 
теорем из паботы И. Ц. Гохберга и М. Г. Крейна 
(РЖМат, 1959, 4885) и, в частности, получает новые 


доказательства теорем о спектрах возмущений самосо- 
пряженных операторов А в гильбертовом пространстве 
А-вполне непрерывными операторами. Во второй части 


эти теоремы применяются к исследованию спектров 
некоторых краевых задач для уравнений в частных 
производных. Привелем в качестве ппимера олин из 


основных результатов. В л-мерном евклидовом ппост- 
ранстве рассматривается обла“ть С с границей Г (на 
последнюю налагаются некоторые ограничения). Далее 


вводятся формальные дифференциальные операторы 
В = ру Ра 0’ иСс=\У 70) 

| |= 90 вх — Ш <2т В, рН 
{соответственно у) — мультииндекс в =(щ,..., ви) 


длины || = о. ш, мы > 0, ар* (соответственно 0”) 


определяются как О = д / 4х" реядж 7 Прелполагает- 
Ся, что внутри области @ оператор В удовлетворяет 
условию. эллиптичности. Точки границы Г, где это усло- 
вие нарушается, а также изолированные точки гра- 
ницы и точки, гле нагушаются естественные у`ловия 
гладкости коэффициен.ов @,,, называются сингулярны- 
ми по отношению к В точками. В область опре "е ления 
© (В) оператора В включаются только те функции, 
которые на границе Г в окрестности каждой ее не син- 
гулярной точки Г аннулируются вместе со своими т— 1 
нормальными произво 1ными. Существенным спектром 
бе.(А) самосопряженного оператора А называется мно- 
жество, остающееся после удаления из спектра @(А) 
изолипованных собственных значений конечной кратно- 
сти. Есяш оператор А = В + С, где В и С определены 
выше, причем © (А) =® В) и р, (х) =0 в окрестно- 
сти каждой точки границы, сингулярной по отношению 
к эллиптическому самосопряженному оператору В, то 
существенный спектр о, (А) = од, (В), т.е. лежит на 
действительной оси, а вне ее спектр д (А) состоит из 
дискретного множества собственных значений, которым 
отвечают конечномерные собственные погпространства. 
Получены также некоторые достаточные условия лиск- 
ретности спектра оператора. И. С. Иохвидо 
10566. Некоторые гильбертовы пространства целых 

функций. Бранджес (5оте НИБегё зрасез о! епИге 

ГипсНоп$. Вгачоез Гоц!$ 4е)* Ргос. Атег. Ма. 

Зос., 1959, 10, №° 5, 840—846 (англ.) 

Пусть Н — гилебертово пространство, состоящее из 
целых функций, содержащее ненулевой элемент и об- 
ладающее следующими свойствами: 1) если [(2)ЕН и 
 — нуль функции [(2), то функция | (2) (2 — &)/(2—и) 
также входит в Н и имеёт ту же норму; 2) если ш— не 
вещественное число, то линейный функционал Ф\(}) = 
==} (5) ЕН) непрерывен; 3) если } (2) ЕН, то функция 
Ре) также входит в Н и имеет ту же норму. Тогда 
существует такая целая функция Ё (2), что 182 В\2) 1 
при у > 0 (2=х + 4) и что Н состоит из тех и толь- 


ко тех целых функций [(2), для которых ПА = 
= АФРЕ (0244 < оо и |1 (2) < (4) ЦА (Е (2) — 


— | Е (2)12). Функция Е (2) может быть выбрана так, 
чтобы |\/|= совпадала с нормой в пространстве Н. 
А. С. Маркус 
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10567. Системы и ряды элементов с неограниченными 
матрицами Грама. Талдыкин А. Т. Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, № 6, 174—188 
Изучаются системы элементов {9%} (А = 1, 2,...) гиль- 

бертова пространства, не обладающие свойством орто- 

гональности. Случай, когда матрица Грама системы 

{фр}, т. е. матрица Ф = || (92, 9) | _ ограничена, рас- 

смотрен автором раньше (Матем. сб., 1951, 29, № 1, 

79 — 120). Система элементов {$} называется мини- 

мальной, если из нее нельзя выбросить ни олного эле- 

мента без того, чтобы пространство, порожденное эле- 
ментами фр, не уменьшилось. Оказывается, что матри- 
ца Грама минимальной системы представима в виде 

Ф = а0а4, где 4 — диагональная матрица с положитель- 

ными диагональными элементами 4ри @ — ограничен- 

ная матрица, имеющая ограниченную обратную матрицу. 

Минимальная система {$„} характеризуется тем, что 

для такой системы существует биортогональная в нен 

система элементов {9}. Рассматривается класс К та- 

ких минимальных систем, для которых матрицы Ф и 

Ф’= || ($7, $) || взаимно обратны. Приведем следующие 

основные результаты автора, первый из которых пред- 

ставляет собой обобщение известной теоремы Фишера — 

Рисса: 

1) Для того чтобы последовательность чисел ГА} слу- 
жила системой компонент некоторого элемента | отно- 
ситедьно системы {9} класса К (т. е. Ар = ([, 9%), не- 
обходимо и — достаточно, чтобы  схолился ряд 


ых ев 


2) Для каждого элемента } из пространства, порож- 
денного элементами системы {9ь} класса К, справедли 
вы (единственные) разложения в биортогональные ряды 


со о 

= Аь, Ар 9%), |= У Ак, Ак, ов) 
Е-=1 а Е 

в смысле сильной сходимости. Г. Ф. Кангро 


10568. Плотность множества экстремальных обобщен- 
ных резольвент симметрического оператора. Гилберт 
(ТБе Ч4епзепез$ о! {Пе ехёгете ро1п{5 о{ {Те вепега!- 
хе гезо]уетз о{ а зуттеге  орегафог. @!|Бег+ 
В !срага С.), Вике Маф. Х., 1959, 26, № 4, 683—691 
(англ.) 

Как известно, множество 5\ всех обобщенных резоль- 
вент К (7) симметрического оператора А яп "яется вы- 
пуклым. Обобщенная резольвента Ю().) называется экстре- 
мальной, если ее нельзя представить в виле Р (}7.) = 
= .К; (7.) - №5 К, (№), где К(^), К.(№Е ^®, В. (2) В.(?.), 
ши ›— положительные числа, сумма которых равна 
1. М. А. Наймарком (Изв. АН СССР, Сер. матем., 
1947, 11, № 4, 327 — 344) установлено, что обобщенные 
резольвенты, порожденные так называемыми конечно- 
мерными самосопряженными расширениями оператора А, 
являются экстремальными. 

Пусть дефектные числа замкнутого симметрического 
оператора А равны и конечны. Основывая‹ь на резуль- 
татах М. А. Наймарка (Изв. АН СССР. Сер. матем. , 
1940, 4, №3, 277 — 318) и референта (Докл. АН СССР, 
1950, 571, №2, 241 — 244; 1951, 78, №2, 217 — 220}, 
автор показывает, что множество обобщенных резоль- 
вент КА (^), порожденных всевозможными конечномерны- 
ми расширениями оператора А, является пло.ным в 
в смысле равномерной сходимости операторных функций 
параметра и на замкнутых ограниченных множествах в 
комплексной плоскости, не содержащих вещественных 
значений /. Для случая симметрического дифференциаль- 
ного оператора второго порядка на полуоси близкий ре- 
зультат установлен ранее иным путем И. М, Глазма- 
ном и П, Б. Найман (РЖМат, 1956, 2997). 

В работе = понятие параллельного проектора 
К (*, №5) (пл. [т №> 0) замкнутого эрмитова операто- 
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ра А, введенное референтом (Докл. АН СССР, 
67,. № 4, 611 — 614). Для любого невещественного ^. из 
полуплоскости П (^.) (верхней или нижней), содержа- 
щей ^№ю, К (^, ^№о) есть оператор из 30%(№о) в 9% (о), опре» 
деляемый условием: $ — К (7%; №) Е (А — ^Е)Б(А): 
с^ (и) обозначает дефектное подпространство оператора 
А: 5% (в) =® О (А — вЕ)Р(А). Доказывается теорема 
об аппроксимации параллельного проектора эрмитова 
оператора с индексом дефекта (т, т) (т < со). пара 
лельными проекторами эрмитовых операторов, действую: 
щих в конечномерных гильбертовых пространствах, 
Примечание референта. Предлагаемый в ра. 
боте вывод матричного представления параллельной 
проектора лишь несущественно отличается от соответ- 
ствующего вывода, данного ранее референтом (Уч. о 


Куйбышевск. гос. пед. ин-т, 1952, 11, 17 — 66). Пол 
ченная матричная функция параметра Х после умноже- 
— 69 
ре > совпадает с характеристической мат 
‚Я же `0 ‚ 
рицей-функцией от (, впервые введенной для случая 
изометрического оператора с равными конечными де- 
фектными числами М. С. Лившицем (Докл. АН СССР» 
1947, 58, № 1, 13 — 15). А. В. Штрау 
10569. К теории расширений „-симметрических опера: 
торов. Жихарь Н. А., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4 
352—365 (рез. англ.) ' 
Пусть / — некоторый оператор сопряжения в гильбер- 
товом пространстве Н, а А — линейный оператор с плот 
ной в Н областью определения Од. А называется /-сим 


метрическим, если (Аз? , ЛУ) = (е, ЛАз) для всех ф 
УСО, что эквивалентно соотношению А =/А*/Л. Если 


же А = ТА*/Л, то оператор А называется Т-самосопря- 
женным. 

Теорема 2. Всякий /-симметрический оператор 
с точкой регулярного типа 7. можно расширить до //-само- 
сопряженного А’, причем так, что \. будет регулярной. 
точкой для А’. Такие расширения автор называет кор- 
ректными. Характеристика всех корректных /-самосо- 
пряженных расширений /-симметрического оператора, 
с точкой регулярного типа дается с помощью анал 
га второй формулы Неймана (теорема 5). | 

$ 2 посвящен приложению абстрактной теории рас 
ширений, развитой в $ 1, к одномерной краевой задаче 
на полуоси. Оператор 7 в пространстве [2 (0, с) ка 


НИЯ. Ва 


деляется равенством / [[(х)] =} (х). Изучается замыка 
ние Г. лифференциального оператора [”, порожденного вы 


ражением | 
пи =Х,_ (= Ома) [ра (9) (аи-вулахи- | 

= ; 

Здесь рь(х) (Е =0,1,..., п) — комплекснозначные коэф- 


фициенты, а область определения оператора [.” состоит. 
из финитных функций $(х), абсолютно непрерывных. 
вместе со своими квазипроизводными до (27 — 1)-го по- 


рядка, удовлетворяющих условиям ф (0) = 91 (0) = .. 1 
% 


О 
... =9 1(0) =0. Операторы Г” и Г. — /-симметри- 
ческие. Е 
Теорема 6. Дефектное число т оператора [ для. 
любой его точки регулярного типа (т. е. размерность. 
ортогонального дополнения к линеалу ([. —/о/) О; ) удов- 
летворяет неравенствам л < т < 21. Отыскав резоль- 
венту некоторого специальным образом построенного кор- 
ректного /-самосопряженного расширения Ё оператора. 
Г, автор применяет это расширение для получения опи- 
сания всех корректных расширений при помощи гранич- 

ных условий. 
Теорема 8. Пусть в некоторой точке регуляр- 
ного Типа оператора [, т его дефектное число. 
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{п <т <2п), а функции фь (х; №) @Г2 (0, со) (&=1,..., т) 
образуют ортонормированную систему решений уравне- 
ния /[и] — и =0. Тогда существует взаимно одно- 
значное соответствие между классом всех корректных 


расширений (/-самосопряженных) [ь оператора / н 
‘классом всех  комплексно-симметрических матриц 


6 = |6; 1", определяемое формулой р. =Ву + Ть, 
й ь 

где Гь — линейная оболочка элементов ®ь вида м) = 

(№1) ел (№) НУ, бы Я (ха). 
1= 


определения Оу 


Область 


оператора [ь состоит из всех тех 
‘функций $ЕД).‚1.), которые удовлетворяют граничным 


условиям [$, ю,]о = 0 (А =1,2,..., т) (теорема 9).. 
Имеются опечатки, затрудняющие чтение статьи, осо- 

бенно в формулировке теоремы 5 (формула (21)) ив 

строке, следующей за формулой (36). И. С. Иохвидов 

10570. Ограниченные операторы, перестановочные с 
линейным дифференциальным оператором второго 

’° порядка. Луценко И. Е., Научн. докл. высш. шко- 
лы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 75—78 
Рассматривается оператор 


[у = у"— 9 (х)у, (1) 


действующий, в гильбертовом пространстве [2 (— /[, [), 
4 (х) — вещественная функция. Оператор (1) вводится 
на максимальной области определения (без граничных 
условий). Находится общий вид ограниченных операто- 
ров, перестановочных с [.. Кроме того, в прелположе- 
нии, что 9(х) — четная функция, находится общий вид 
перестановочных с [. унитарных операторов и инволю- 


ций. Так, например, все перестановочные с [ (при 

9 (— х) =9(х)) унитарные операторы ихеют вид: 
3 

=е“Е, Фе’ Е_, где а и3 — вещественные постоян- 


ные, а Е, и Е_-— единичные оператопы в подпростран- 
стве четных и соответственно нечетных функций. 
В. Б. Лидский 


10571. Асимптотические ряды для задач на собствен- 
ные значения с возмущением. Суонсон (Азутрфо- 
4е регитБаНоп зепез. {ог сНагасег$Нс уаше ргор- 
1ет5. 5 мапзоп С. А.), РасИ. 1. МаШ., 1959, 9, № 2, 
591—608 (англ.) 


Рассматриваются обыкновенные линейные дифферен 
[2 ап 
щиальные операторы Ё = ри д -Е Рл-1 ЕЕ -... Ро 


на полуоткрытом интервале (0, 5] (Б > 0), который в 
дальнейшем называется основным интервалом. Предпо- 
лагается, что р; (х) ЕС’ (0, 6] и р„(х) 520 на (0, 5]. 
Точка х=0 предполагается сингуля“ной для [.. Пусть 
= — малое положительное число. Обозначим через АД, 


оператор, порожденный Г и некоторыми однородными 
граничными условиями в точках х==Е и х=Ь. Через 
А обозначим некоторое замыкание оператора [. в основ- 
‘ном интервале. Оператор А не предполагается самосо- 
пряженным, но предполагается, что спектр оператора А 
имеет по крайней мере одну изолированную точку. До- 
казывается, что для каждого собственного значения А 
основного оператора существует собственное значение 
^ (=) возмущенного оператора А, ‚ которое сходится при 
= > Ок Л. Кроме того, для ^ (=) дается асимптотичес- 
кое разложение. Дается также асимптотическое раз- 
ложение для соответствующей собственной функции. 


Б. М. Левитан 
10572. Возмущение собственных значений и собствен- 
ных элементов для некоторых несамосопряженных 


операторов. Вишик М. И., Люстерник Л. А., 
Докл. АН СССР, 1960, 130, № 2, 251—253 


Функциональный анализ 


10573 


Пусть [№ — эллиптический, вообще говоря, несамосо- 
пряженный дифференциальный оператор второго поряд- 
ка, и пусть [,— дифференциальный оператор порядка 
не выще второго. Рассматривается оператор 


= Ш - 4, (1) 


определенный на функциях &, которые заданы в огра- 
ниченной области Ди обращаются на границе Г этой 
области в нуль: и/Г=0. Пусть ^ = 0 — собственное 
значение оператора [. и пусть жорданов базис в соот- 
ветствующем корневом подпространстве состоит лишь 


из одной цепочки Ш, Ш, -.., Ш; № = 0; [= 

(=1,2,..., п). Пусть, кроме того, 2, — собственный 

вектор сопряженного оператора [4 : [402 = 0 и пусть 
(Рио, 20) == 0. (2) 


Утверждается, что тогда при достаточно малых = опе- 
ратор (1) обладает п различными собственными значе- 
НиЯМи *(5)( =) ($=1,2,..., 7), стремящимися при = -+ 0 
к нулю. Эти собственные значения представляются схо- 
дящимися рядами 


со 
ТЕ 5) Ёп 
и (3) 
причем числа ие являются корнями уравнения 
А" — ([14, 2. )=0. Собственным значениям %(5) (=) отве- 
чают собственные векторы (5)(х) ее 2 


.,П), пред- 
ставимые рядами 


я=У, 


ох), (о (= № (%)); (4) 
коэффициенты разложения (3) и (4) могут быть после- 
довательно найдены из рекуррентных соотношений. В 
случае, если возмущающий оператор более высокого 
порядка, чем Г», то в разложении (4) для собственных 
функций появляются члены типа пограничного слоя. 
Если же корневое подпространство имеет более слож- 
ную структуру (несколько жордановых цепочек), то и в 
этом случае удается получить с некоторыми усложне- 
ниями разложения вида (3) и (4). Соответствующая 
теорема сформулирована для случая матриц конечного 
порядка. В. Б. Лидский 


10573. Разложение по собственным функциям несим- 
метрических дифференциальных операторов в част- 
ных производных. !!. Браудер (Е!сепшпсНоп ех-- 
рапз!юпз Гог поп-зупипенис рагИйа! АаШегепИа] орега- 
1югз. П. Втомдег Ес! 1х Е.), Ашег. 1. Май ., 1959, 
81, № 1, 122 (англ.) Е 
Полученная в первой части работы (РЖМат, 1959, 

5846) теорема разложения типа теоремы Вейля — План- 

шереля обобщается на более общие пары операторов 

(ВаВ): 

Пусть Си В — два линейных дифференциальных опе- 
ратора в частных производных, определенные на откры- 

том множестве С л-мерного евклидова пространства Е", 


“ .*) р ` 
[/ — сопряженный оператор для Г, С? (ЁР) — множество 


бесконечно дифференцируемых функций с компактным 
носителем в С, (и, 9) — скалярное произведение в 2 (@). 
Предположим, что оператор В положительный, т. е. 


(Ви, и) >0 для каждой и из С? (6). Рассмотрим гиль- 


> 1.2. 
бертово пространство Нв с нормой. |“ | в=(Ви, м) ^^, 
пусть [и, 9] — скалярное произведение в Н в. Минималь- 
ной реализацией пары (Ё, В) в Нв является оператор 


Аз с областью определения С; (@) и определенный ра- 
венством [Аош, 0] =(Ёи, 9), и, 9 ЕС (6). Если, анало- 


— 125 — 


10574 Функциональный анализ 


ГИЧНО, 2% есть минимальная реализация пары (Г’, В) в 
Нв, то максимальной реализацией пары (Г, В) является 


оператор А, == (4, |*. Обобщенная функция и на С на- 
зывается собственной функцией первого порядка пары 
([. В\, соответствующей собственному значению 6 
(С — комплексное число), если (1 — СВ) и=0. Для #>1 
спэслеление по индукции: и называется собственной 
функцеей порядка А для пары (Ё, В\, соответствующей 
собственному зкачению &, если ([ — С В)^ и= Ви, где 
о — собственная функция пары \/, В), соответствующая 
С порядка (А — ‹:). 

В работе выделяется класс операторов, для которых 
имеет место разложение по определенным выше обоб- 
щенным собственным функциям. Б. М. Левитан 


10574. О произведении проекторов единичной нормы в 
прямом произведении операторных алгебр. Томия- 
ма (Оп Ве ргодисЁ ргод]есНоп оГ погт опе ш Ше 41- 
гесё ргодисё о! орегайог а]юеБгаз. Тотш1уата Лип), 
Товоки Ма&Н. {., 1959, 11, № 2, 305--—313 (англ.) 
Известно, что если М,, М., Мы, №. — операторные 

\*-алгебры, то каждым двум нормальным *-гомомор- 

физмам 8,: М, — М, и 6.5: М, - М, соответствует единст- 

венный *-гомоморфизм 6:М, © М, - М, © М, такой, 
что 0 (х©и) = 6, (х) © 0, (у), хЕМ,, у! М,. Аналогич- 
ная теорема справедлива и для С*-алгебр. В реферируе- 
мой статье доказывается, что соответствующая теорема 
верна для проекторов единичной нормы: для всяких 

двух нор мальных проекторов единичной нормы п, : М, М, 

ит,: М, > М› существует единственный проектор 

п: М, 6 М,- М, 6ЭМ, такой, что т (х 6 и) = т, (х) бп. (и) 

и норма п равна |. Доказывается также, что если м, и 

п, — точные проекторы (т.е. являются точными на каж- 

дом положительном элементе), то п — тоже точный 

проектор. В качестве следствия из доказанных теорем 
автор получает следующие утверждения: 1) в каждой 
алгебре вида М © М существует достаточно много про- 
екторов единичной нормы из М М на М и М, рассмат- 
риваемые как подалгебры М © 1 и 1 © М алгебры МбЭМ; 

2) если М и М — две алгебры конечного типа в смысле 

Диксмье, то М©М — тоже алгебра кон‹чного типа и 

ее Ч-отображение совпадает с произведением ||, 4, 

соответствующих отображений М и М. А. А. Кириллов 


10575. О собственных векторах на гиперболоидах в 
гильбертовом пространстве. Поволоцкий А. И., 


Изв. высш. учебн. заведений. Математика 1959, № 4, 

126—140 

В вещественном гильбертовом пространстве % рас- 
сматриваются гиперболоиды тс: (Ух, х) > с? и гипербо- 
лические области У,:(Лх, х) > с?, где / =Р, — Рухе® 
(см., например, М. М. Вайнберг, РЖМат, 1955, 342 и 
1957, 5737К). Доказывается лемма 1:У, слабо замкнута. 
При помощи данной и других лемм устанавливаются 
теопемы: 

1. Пусть выполнены условия: 1) Гх = огад РЁ (х), где 
В = слабо непрерывный и равномерно дифференцируе- 
мый в шаре |х|| < Ю про транства % функционал 
причем Гб =Ои 2 (0) =0; 2) В — линейный самосопря- 
женный положительно определенный и вполне непре- 
рывный оператор из ® в 3. 3) Если г < |х | < ^ то 


Тя — Вх «Кхм хи Е) — 5 (Вх, ») >. 


У 
< К, 1х || * < 1 1х || *. Тогда на каждом гиперболои- 


де 1с, для которого г? < с? < (\— 4К,) (у + 4К,)- Ат, 

оператор /Г имеет собственный вектор, соответств ю- 

щий собственному значению Х, причем | \ -у| < РА 
з 1 


+т-* (К + 6К,,). 


1960 г. 


2. Пусть выполнены условия 1) и 2), а в условии 3) 
1 1 - 
К < ути К, < пит 1 т, у: ие ‚ гдел, — 


наименьшее из положительных собственных чисел опе- 
ратора УВ, больших № (если нет собственных чисел 
>> №0, ТО Л = 0). Тогда на каждом гитерболоиде 1, 
для которого г? < с2< (\—&К,) (2% — у 1? оператор 
/Г имеет собственный вектор, соответствующий собст- 
венному значению ^, причем | Х — № | < т? \К + 4Ку). 
В последнем параграфе установлены предложения о 
точках бифуркации. 

Примечание референта. Вопрос о собствен- 
ных векторах на гиперболоидах в гильбертовом прост- 
ранстве был впервые расомотрен референтом (Докл. АН 
СССР, 1951, 80, № 3) и при этом использовалась лемма 
1 (РЖМат, 1953, 1222; стр. 676 оригинала): Приведенное 
здесь доказательство леммы | не отличается от доказа- 
тельства референта. Без упоминания используется и ме- 
тод, предложенный референтом. М. М. Вайнберг 
10576. О дифференцировании в топологических вектор- 

ных пространствах, определенных над телом комплекс- 

ных чисел. 1. Иино ($иг |ез 4ёпуаМоп$ 4апз |ез езра- 
сез уесфопе]$ фороюр1аиез иг 1е согрз 4ез потЬтез 

сотр!ехез. | 11по В11сВ№), Ргос. ]арап Аса4., 1959, 

35, № 7, 343—348 (франц.) 

Пусть Еи Р- векторные, локально выпуклые, сепа- 
рабельные, полные то  огические пространства над 


телом комилехсных чисел С. Обозначим через Гри Гр 


множества полунорм, определяющих соответственно. 
топологии пространств Е и Ё. Далее, пусть С [Е, Е] — 
пространство всех непрерывных отображений простран- 
ства Е в РЁ. Пусть Н С[Б, Е]. Условимся писать } (х)= 


—0(х”"), если для каждой полунормы 9( Г; существует 
открытая окрестность У нуля в Е, полунорма рЕГк, чис- 


ленная позитивная функция =„ (х) -> 0 прих -+ би целое 

число п > ( такие, что 9\Ё(х)) < =о(х\ [р\х\]" для всех 

хЕУ — {0}. Исходя из этих определении доказывается | 
Теорема (1. 1. 1) Е-лир, &, ВЕС [Е, Е], {—в=0(х”) 
ие —№=0(л”), то { —-й=0ц^”); 2) если р, р, в 
СПЕ, Е], р — &=0(х”) и р — в =о\х"), то для 
произвольных ком лексных чисел аи буцем иметь 

| 

| 

| 


(ар, + В.) — (ав, + Заз) = о (х"), 3) если ра С[ Е, Е] и 
Т- некоторое непрерывное линейное отображение Ё на Ёи 


Ех) - Е (®) =0(л"), то [(Тх) — Е (Тх) = 0 ("). 


Пусть У — некоторая окрестность нуля в Е, хо —точ- 
ка в Б, И =ж +У — окрестность точки хх и {}- от- 
ображение Е в Р. Скажем, что { дифференцируемо в 
смысле Фреше в точке-хо, если: [хо И) — [ (хо) = 
= Т [1] + а (хо; #\ для всех АЕУ — [9], где ТЕГ [Е, Е], 
а (хо; Н) = о (В), Ё [Е, Е] — пространство непрерывных ли- 
нейных отображении ЕвР. Назовем оператор Т [#] = 
аКхо; #)=а4} (хо) й производной Фреше первого порядка в 
Хо при приращенчий. Если {— определенное и дифференци- 
руемсе в смысле Фреше в И отображение, то функция 
х — 4! (х), определенная в (И, отображает И в [ВЕ] 
и обозначается через {. 

Теорема . 1. 1) Множество отображений, опре- 
деленных на (И, со значениями в РЁ, дифференцируемых 
в смысле Фреше в (И, есть в‹кторное пространство С 
и} —РГ’ есть линейное отображение этого пространства 
в пространство отображений И в [ (Е, РЁ). \) Если для 
всех хеЕ имеем | (х\ = сопз1, то [= 06Е[Е, Е], 
3) Если {=Т иТЕЁ [Е, Е], то р’ =Т = сопз1 ЕЁ [Е, Е]. 
4) Пусть / — отображение Ив РЁ, 5 -— отображение 
оппеделенное в некотором открытом множестве, со 
держащемся в { (И), с областью значений в некотором 
топологическом, локально выпуклом, сепарабельном, 
полном пространстве С. Если | дифференцируемо |: 

| 
1 
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очке хо и в дифференцируемо в точке } (хо), то ком- 
озиция &<{ имеет производвую, равную 42 ({ (хо) 4 (Хо). 
) Пусть Р — топологическая алгебра, в которой для 
С + 

побой пары (х, у) и полунормы РЕГ; имест место не- 


равенство р(х, у) < р(х)р(и). Тогда, если ри # диф- 
еренцируемы в х,( ЕЁ, то {2 тоже дифференцируемо в 
и 4/2) (хо; 1) = (хо) ав (хь; №) & (хо) для всех № Е. 
далее вводятся понятия слабой д! фференцируемостн 
отображения и дифференцируемости в смысле Фреше 
то направл: нию в локально выпуклых пространствах и 
устанавливается ряд их свойств. Доказана теорема о 
среднум значении для слабо дифференцируемого отобра- 
жения. Э. С. Цитланадзе 


10577. — Интерполяционная теорема для сублинейных 
_ операторов в Н,. Уэйсс (Ап и{егро!аЙоп {Веогет Гог 
_ виБНпеаг орегафогз оп НН» зрасез. \\Ме!з5 Си!499), 
° Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, № 1, 92—59 (англ.) 

_ Интерполяционная теорема для сублинейных операто- 
ров в [Г,, погученная Кальдероном и Зигмундом 
(РЖМат, 1957, 1603), в настоящей работе распростра- 
дет на аналогичные операторы, действующие в Нр- 

ространствах (р > 0). 

Пусть Т — отображение, опрелеленное на 
функций, аналитических в круге | И | < 1, азначениями 
его являются измеримые функции в некотором про- 
странстве с мерой (М, в). Оператор Т называется суб- 
линейным, если: 1) ТР однозначно определено, если 
Е=Е, + Е, и определены ТЕ, и ТЁ,; ) для всякой 
константы А, Т(АР) определено, если определено ТЕ; 
3) ТТЦ, + РЕ.) 1 < ТА, | + 1 ТР 1, Г Т ЕЕ) | = 
—= 11-1 Т(Р)| почти всюду. 

_ Оператор Т называется типа (а, 5), а, В>0, е^ли 
область определения Т включаст На и существует 
константа М, не зависящая от РЕНа, такая, что 
ПТЕЦь < М: | Р]а (в левой части подразумевается 
[ь норма, а в правой На норма). Доказана 

° Теорема. Пусть Т — сублинейный оператор ти- 
пов (1/1, 1/8.) и (1/а,, 1/8.) с соответствующими кон- 
стантами М, и М., где 1/;>0, 1/%>1@=1, ). 
Пусть а = (1 — &)а, + Ва, и В= (1 — 5)В, + 03», где 
О 4 <!. Тогда существует такая абсолютная кон- 


станта К, что || ТЕ | из < вы му ИР, для всех 
ГЕН! „ и, таким образом, Т также типа (1/а, 1/3). 


Специальный случай этой теоремы, когда Т линеен, 
известен ранее (Са!егоп А. Р., Сувтипа А., Апп. 
Ма(П. б1141ез, 1950, 166— 168). А. А. Бонами 


10578. К вариационной теории нелинейных операторов 
_и управлений Вайнберг М. М., Качуров- 
` ский Р. И., Докл. АН СОСР, 1959. 129, № 6, 


‚ 1199—1202 х Г 
Пусть А — линейный интегральный оператор АУ = 


= 5 (х )У(и)4у, №ш=Е(и(х), х) — оператор Не- 


мыцкого и Г= Ай — оператор Гаммерштейна. Выде- 
ляется класс [ операторов А такой, что к уравнению 
; — Ги применим вариационный метод. Класс %[ содер- 
кит самосопряженные вполне непрерывные операторы А 
‘о счетным числом положительных и счетвым числом 
трицательных характеристических чисел. 

Пусть Д-— измеримое множество, принадлежащее 
‹вадрату 0 <х, у < 1. Пусть ядро Ех у) и 

1 у — 

0. Положим КУ, (х, як (+, и 


1 
НО и 2 пра 2). Легко ви- 
| п 


и 1 
еть, что К;, (х, И) = Ку (и, х). Рассмотрим в [2 (0, = 


Функциональный анализ 


классе . 
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ц 
оператор А;,У = [и К, (х, у) (у) 4у. Говорят, что 


оператор АЕ9[, если при некотором л каждый из опе- 
раторов.А;, является самосопряженным и положитель- 


нымв [... 

Теорема 1. Пусть выполнены условия: 1) опера- 
тор АЕ%[ и действует вполне непрерывно из [4 в 
ПР (р> ‚ри 9! = 1); ) 1 Е (и, х) | <а(х) + о щР-1, 


2 | & (У, х) аУ < аи? + Б, (х) и "+ с(х), где а(х) ЕЕ” 


> 0; а< пт *\ — наименьшее характеристическое 
число операторов А;,, л — число, входящее в опреде- 


с 


й 
ление АЕУ[, Ь, (х) Е, ч= Е: 10 м. ЗЕЕ 
—& 


Тогда уравнение и= Ги имеет по меньшей мере одно 
решение, принадлежащее /.2. Идея доказательства за- 
ключается в сведении рассматриваемого уравнения к 
системе уравнений Гаммерштейна с симметричной мат- 
рицей линсйных операторов. 

Теорема °’. Пусть выполнены условия: 1) каждый 


самосопряженный и положительный оператор А;, дейст- 


вует вполне непрерывно из [49 в [.Р, причем А;, = Аз; 


:) оператор  Немыцкого А Л = 

== 8 (и, (х),...и„(х), Хх) действует из Гузив 1, и: 
(661 ап 2 

3) #=., причем 26 (ши... шах) <> а + 


+ 2ы ых ушт" + с (х), где 0 <ат< №, (м, - 


наименьшее характеристическое число ядер Кл, Ку»,..., 


И 0 < № (х) ЕЁ; у= 


О_о , 
2—<« 


я 
0 <с(х) 6[+. Тогда система ид (х)= р" ГК» (х,у)х 


ЖЕ, (и, (и),..., ил (1), У) 49, Е=1,...,п имеет по мень- 
шей мере одно решение, принадлежащее пространст- 
ву Гр, п. Если ядро К (х, У) ограничено, то аналогично 


теореме | утверждается существование ограниченного 
решения. Установлены также теоремы о собственных 
функциях оператора Г. у 

Теорема 5. Пусть оператор АЕ%[ действует 
вполне непрерывно из /.4 в [2, (р-1- 9-1 = и|а (и, х)| < 
< а(х) + В Ги|Р-1, где а(х)619:6>0, Е(0, х) =0. 
Тогда существует континуум собственных функций опе- 
ратора Г, принадлежащих пространству [Р, нормы ко- 
торых меньше произвольного положительного числа. 
Аналогичный результат получен в случае ограниченно- 
го ядра К (х, И) в пространстве ограниченных функций. 

Теорема 7. Пусть потенциальный оператор Р (х), 
заданный в рефлексивном банаховом пространстве Ё, 
уловлетворяет условиям: (ЁР(х-+ у) — Е(х), у) > 0, 
(Е (0 + У) — Е(%), и) > ПУ (Пи! ), где хо — некото- 
рый фиксированный вектор, х, у — произвольные векто- 
ры пространства Е; 1 (1) > 0 для {> 0и 


Ит 


Ю-— со 


Кум. 


Тогда существует единственное решение 
Е(®) =0 в Е. 

Приведены два следствия, касающиеся существования 
решений уравнений вида х = АР(х). Э. С. Цитланадзе 
10579. О непрерывности одного нелинейного оператора. 

Мисюркеев И. В., Тр. Семинара по функц. анали- 

зу. Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 93 


уравнения 
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Рассматривается оператор /и(х) = Их, и(х)] (хЕС), где 
С — ограниченное замкнутое множество л-мерного про- 
странства, / (х, и) — вещественная функция, определен- 
ная при ХЕСби — ®<<и< < (РЖМат, 1957, 3310, 
5737). Доказывается 

Теорема. Пусть оператор { преобразует каждую 
функцию и(х) из шара Т{ | и || < А} пространства С не- 
прерывных на С функций в непрерывную функцию. Тогда 
оператор { на Т непрерывен. 

Примечание референта. Данная теорема 
справедлива лишь при дополнительном ‘предположении, 
что множество С совершенно. В самом деле, пусть хо — 
изолированная точка множества @ и функция Их, и) не- 
прерывна по совокупности переменных в каждой точке 
(х, и), где х — предельная точка а, |1и| < В, иразрыв- 
на по и(|и| < В) при х = хо. Тогда очевидно, что опе- 
ратор / действует из Т в С, но не является непрерыв- 
ным на Т. 


Автор при доказательстве теоремы фактически ис- 
пользует совершенность множества, С, не оговаривая 
этого. Более детальное рассмотрение оператора {, дей- 
ствующего из С в С, в том числе и этот результат, 
содержится в статье референта (РЖМат, 1960, 7878). 

И. В. Шрагин 


10580. О сходимости метода наискорейшего спуска 
для нелинейных уравнений. Вайнберг М. М., Докл. 
АН СССР, 1960, 130, № 1, 9—12 
Установлены сходимость метода наискорейшего спуска 

для нелин‹Ййных уравнений в банаховых пространствах 

и оценки для погрешности приближенного решения. 
Пусть Р(х) — потенциальный оператор, заданный в 

банаховом пространстве ЕЁ. Тогда последовательность 

{х„}, сходящаяся к решению хо уравнения 


Е(х) = 0, (1) 
определяется итерационным процессом 
Хил == Хи — и АР(хи),` (2) 


де е„ — некоторые положительные числа и А — огра- 
иченный лннейный оператор из Б* в Ё, нормированный 
словием 


(у, Ау) > у] 2, уЕЕ*. ` @) 


Теорема 1. Пусть дифференцирусемый по Гато по- 
тенциальный оператор Ё(х) удовлетворяет условию 
ПА УСПАИ) < (Р”(х) А, #) < М(|х1): #12, где %(®) — 
возрастающая функция, 1(0) = 0, т (2) = + со. Тогда 


— + < 
уравнение (1) имеет единственное решение, к которому 
сходится итерационный процесс (2) при любом началь- 
1 


ном приближении х,, если 2М,‚ ГА 2 < = < М.А? а 
где Ми= тах {1, М(В„)}, Ки = || ха | + | АЙ | Р(х,)>0. 

Теорема сохраняется при замене неравенства 
(Р' (хуй, В) > || УИ!) неравенством (Р’(х)й, №) > 


> ВИ, 1 > 0, где Пт КГ (5+ В Ваза = 


— -- со. Пусть теперь оператор Д удовлетворяет нера- 
венству (3), причем (4-!)*.А =], где [ — единичный 
оператор в Е*. Тогда процесс (2) можно использовать 
для нахождения решения уравнения (1) и в том случае, 
когда Р(х) не является потенциальным. 

Теорема 2. Пусть дифференцируемый по Гато 
оператор ЁР(х) из Е в Е* удовлетворяет для всех х, йЕЕ 
неравенствам: ||Е*(х)|| < М, (Е’(х) й, В) > т № |2, 0<т= 
=соп$1, М = сопз{, причем |А| (1 — м2/М?) < 1. Тогда 
уравнение (1) имеет в ЕЁ единственное решение ху, к 
которому сходится процесс (2) (при е„ =&==е01п$1) со ско- 
ростью геометрической прогрессии, начиная с любого 
начального приближения х,, если =; < < е,, где ть 


корни уравнения а? М? :? — 2а2т е + а-— 9*=0, а= 
= Ар, Иа — м/м) < 9< 1. 

Для оценки погрешности имеет место формула: 
Их; — № || < а(1 — 9)-1.971, а=аЕ | Ех) |. | 

Пусть норма в Е дифференцируема поФреше, причем. 
остаток дифференчиала удовлетворяет  неравенству 
| ®(х; В) < с (1х) #12, х 52 0, т. е. норма в Е яв- 
ляется гладкой. 

Теорема 3. Пусть дифференцируемый по Гато опе- 
ратор Р\х', действующий из пространства Е с гладкой 
нормой в Е, удовлетворяет условиям \\Е”(х)| < 
< М, (ета В, Р’\х)в) > т| | для всех х,йеВ. 
Тогда уравнение (1) имет единственное решение хо, к. 
которому сходится процесс я 


Хил == Хи — ЕЁ (Хп), (4) 3 
начиная с любого начального приближения х,, если. 


Е] ЗЕ <», ГДЕ в!, =› — корни (положительные) Ураввой 


т? } 
ния СМ? е? — Эте +1 - 492 =0, Уже <9<1 


СМ? 
Ск) = С 6005. 
Для оценки погрешности имеет место формула 
гап-1 
хина — № < Та (1. 


Теорема 4. Пусть выполнены условия: 1) урав-. 
нение (1), где Р(х) — оператор из пространства Е с. 
гладкой нормой в Е, имеет решение х,, для которого. 
известна оценка |хо || <г, 2) дифференцируемый по. 
Гато оператор Ё(х) удовлетворяет в шаре О (|х|| =. 


= А = 2) условиям: || Р”(х) || < М = М(Ю), (5таа | \|, 
Е’(х)В)> т] № |, О< т = м(Ю). Тогда хо — единствен- 
ное в Р решение уравнения (1), к которому сходится. 
процесс (5), если = выбрано так же, как в теореме 3, 
где С =С(Ю). Для оценки погрешности имеет место’ 
формула | хи — х || < 49" 1х, — Хх, где начальное. 
приближение х, выбрано так, что |х, | < г. $ 
Э. С. Цитланадзе 

10581. К итеративному решению линейных функцио-_ 
нальных уравнений. Бялый (7иг Цегайуеп Вевапа-_ 
ипр Ипеатег ЕипК#опа!2еюспипоеп. В1а!у Ногз®), 
(. апрем. МафП. ипа Месн., 1959, 39, № 9-11, 347 (нем.) 
Обобщаются ранее полученные автором (РЖМат, _ 
1959, 6024) результаты о сходимости некоторых ите- 
ративных методов ре пения функционального уравнения. 
Тх=у, где Т — ограниченный линейный оператор в. 
гильбертовом пространстве. Утверждается, что могут. 
быть получены некоторые необходимые и достаточные _ 
условия сходимости этих методов, причем полная не-. 
прерывность Т несущественна. Кроме того, если урав- 
нение Тх -=у не имеет „решений, то тем не менее по- 
следовательность приближений {х„} такова, что || Тхи— 
—и|- —. | Тх —-у|. Доказательства и даже форму-. 


ЖыРы я чары щнь 


лировка упомянутых необходимых и достаточных усло- 
вий отсутствуют. И. К. Даугавет 
10582. Принцип оценки ошибок для функциональных. 
уравнений. Бертрам (Еш ЕеШегабзспа{гипезрит-. 
ар Шг РипКкИопа]о]еюНипоеп. Вег+гат С.), 7. ап- 
сем. Ма. ип@ Месв., 1959, 39, № 9-11, 346 (нем. 
Пусть и, — единственное решение нелинейного функ- 
циочального уравнения Ти = 0, и — приближенное реше- 
ние, С(и) — функционал, С[ш] =0, :(2) — положитель- 
ные решения уравнения С(о | 2) =0 при всевозмож- 
ных 2. Тогда |ш-—9| < зар. (2). Утверждается, что 


Пан = 
применение этого принципа приводит как к некоторым 
известным, так и к новым оценкам. И. К. Даугавет 
10583. 


Оценки ошибок для одного класса итеративных 
методов. Шмидт (РешегабзсНа{2ипоеп {г еше К1аз- 
зе уоп ЦегаНопзуег!аЬгеп. Зевш: 41 7.), 7. апеем. 
Ма. ипа Месп., 1959, 39, № 9-11, 392—394 (нем.) 
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Функциональный анализ 


Пусть функциональное уравнение х = Тх, где Т — не- 
инейный оператор в полном линейном пространстве 
Е, нормированном элементами некоторого полуупоря- 
коченного пространства У, имеет единственное реше- 
ние х. Приближенные решения этого уравнения хи 
строятся, как решения уравнений: хи = Тах,. 

Теорема: Пусть $ — подмножество Е и пусть сущест- 
вуют линейные положительные операторы в У, Ми К 
гакие, что выполнены условия: |) |Ти- Т‚2| < 
< Мпу-2|, у, 268; 2) | (Т — Тьу — Т — Ти)2 | < 
<К|]у-—2|,у,265; 3) для каждого а6У сходятся 


а [е.®) со 
равномерно ряды: У о М’а иу оР*а, где Р= 
= `— 


=. (Г — М): К; 4) Таха, = Тхи-.; 5) сфера ||у —х,|\< 
< Р-Р) 1х, — хо | =Ё содержится в $. Тогда по- 
следовательность {х„} сходится к решению исходного 
уравнения х, причем |х, —х| <{. Указывается, что 
теорема может быть применена к исследованию мето- 
да Ньютона. И. К. Даугавет 
10584. Об одном вопросе теории приближения функций. 

Ривкинд Я. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 6, 

185—190 

Рассматривается последовательность операторов {Ап}, 
‘преобразующих Са, 5] в себя и обладающих свойства- 
ми: 1) А; вполне непрерывны; 2) А„ имеют общие соб-. 


ственные элементы $1, $:,..., %р,...; 3) К _=Юиза, 
‚ 
где через Ю, обозначено собственное подпространство 


оператора А„, принадлежащее собственному значению, 

‘равному 1; 4) А, — самосопряженные операторы; 

5) Нт||А„ф — 9 = 0 для любой функции 96Са,ь]. По- 
по 


следовательность {А„} называется „грубо“ сходящейся 
к единичному оператору на множестве М =Саь], если 


для всякого $ЕМ выполняется неравенство ||А„$—$|> 
>К..8(п), где К. — постоянная, зависящая только от 


$, а6(п) — функция, убывающая к нулю при п - ©. До- 
казана слегующая теорема: Последовательность {Ап}, 
удовлетворяющая условиям 1) — 5), „грубо“ сходится 


на множестве А” = и и ‚ где В" есть ортогональ- 
ное дополнение К’ в Си]. При этом (п) = 111 А 


» (п) 5! (0%) — собственные значения оператора А»). 


Эта теорема применяется далее к операторам Фегера, 
Валле-Пуссена и Бернштейна — Рогозинского. # 
В. Н. Никольский 
10585. Об одновременном отыскании ных 
к. самосопряженного оператора. ессмерт- 
ры Г. А., бе АН СССР, 1959, 128, № 6, 1106—1109 
Пусть А — ограниченный самосопряженный положи- 
‘тельно определенный оператор в вещественном гильбер- 
товом пространстве Н, М и т — верхняя и нижняя гра- 
ни сго спектра, причем т — изолированная точка 
спектра, т, — наименьшее число спектра, боль- 
шее 1. Рассматривается метод М. А. Красносельского 
отыскания нижней грани спектра: Хр: —= ХЕ — 
— Э4ь4ь, ЛЬ =Ахь—рьхь, вв = (Ахь, Хь\/(Хь, Хь), 
{к = (Ак, Аь)/(А Ах, 4»), вь-т, {хе} сходится к не- 
которому вектору из инвариантного подпространства 
[т, соответствующего собственному чис-у т. 

| Теорема 1: Если М и т, — изолированные точки 
спектра, жом а) 


ть 
и хо не’ ортогонально Ст и Ёт, › То последовательност 
'А,} сходится по направлению к некоторому вектору из 


ть 
Ш за {у} кт. При. этом последовательнос 
Чье Н а сходящейся по направлению к УЕН, 
-- и 
=. == 5 ==: 
от 
> 
Математика № 9 
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Теорема 2: Если ти М-— изолированные точки 
спектра и 

т < т,/2, (2) 
то при некоторых дополнительных предположениях о 


Х {Др}. сходится по направлению к некоторому векто 
из Суьа {1/1} — к М. а $ 


Если Условия (1) и (2) не выполнены, то последователь- 
у {Ак/| Ак |}, вообще говоря, расходится. В усло- 


теорем 1 и 2 применение к рассматриваемому 
процессу метода ускорения сходимости Л. А. Люстер- 
ника приводит к линеаризованному методу наискорей- 
шего спуска. И. К. Лаугавет 
10586. О некоторых свойствах полуупорялоченного 
пространства непрерывных функций на бикомпакте. 
Диканова 3. Т., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 6, 
165—172 
Рассматривается К-пространство С „(@) (терминологию 
см. Канторович Л. В., Вутих Б. 3. и Пинскер А. Г, 
Успехи матем: наук, 1951, 6, вып. 3, 31 — 98) всех 
вещественных непрерывных функций, заданных на экстре- 
мальном бикомпакте О и допускающих значения -- осо 
и — © на нигде не плотных множествах. Пусть ® (0)— 


нормальное и полное подпространство пространства 
С „(@); Ф — множество точек бикомпакта О, в которых 


все х(ИЕ© (9) обращаются в нуль. 


Теорема 1. Лля того чтобы пространство @®„,(@), 
содержащее единичную функцию х(В =1, было счетно- 
го типа, необходимо и достаточно, чтобы каждое замк- 
нутое нигле не плотное множество РЁ — О погружалось 
в замкнутое нигде не плотное множество Ру типа С». 


Теорема 2. Для того чтобы пространство ®„(@), 
не содержащее функцию х(А =1, было счетного типа, 
необхолимо и достаточно, чтобы всякое замкнутое нигде 


не плотное множество РЁ -О\\Ф погружалось в замкну- 
тое нигде не плотное множество Рь типа Сь. 


Известно, что в регулярных К-пространствах (о)-схо- 
лимость облалляет пятью свойствами (Канторович Л. В., 
Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональный анализ в 
полуупопядоченных пространствах, М. -—Л., 1950, 
164 — 168): 1) аннулируемость  последовательности; 
2) устойчивость сходимости; 3) наличие регулятора схо- 
димости; 4) наличие общего регулятора сход ‘мости 
для счетного множества (0)-сходящихся  последо- 
вательностей; 5) существование диагональной после- 
довательности. А. Г. Пинскер установил ряд соотноше- 
ний между свойствами 1) — 5). В частности, он доказал, - 
что в расширенном К-пространстве эти свойства экви- 
валентны. 

Во второй части работы найдено необходимое и до- 
статочное условие для того, чтобы (0)-сходимость в 
пространстве С „'@)обладала свойствами 1) и 3). Так как 
образ рас'‘пипенного К-пространс"ва при реализации на 
бикомпакте @ совпадает со всем С. (0), то при помощи 
указанных выше условий дается новое простое доказа- 
тельство теоремы об эквивалентности свойств 1)— 5) 
в расииренном К-пространстве. На основании получен- 
ных результатов в заключение доказывается теорема: 
Для того, чтобы пространство С (©) было регулярным, 
необходимо и достаточно, чтобы каждое счетное мно- 
жество замкнутых нигле не плотных множеств Ё,„ =О 
погружалось в олно замкнутое нигде не плотное мно- 
жество ЕР типа С; :'МР, = ЕР. Д. Ф. Харазов 
10587. —О множествах регулярных мер. 1—П. Щудзи- 

мото (Оп Ше 5е{ё5 о! териаг теазигез. 1—1. Тзи]1- 

то{фо Н!{#оз81), Ргос. Тарап Асач., 1959, 35, № 6, 

273—278: № 7, 372—377 (англ.) 

Пусть (Х, $) — топологическое измеримое пространст- 
во, Ц — класс всех открытых и С — класс всех компакт- 
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ных. множеств из $. Множество Е © $ называется внут- 
ренне регулярным относительно определенной на $ 
меры т, если тЕ = зир {тС:С _=Е, СЕ С} ивнешне регу- 
лярным относительно т, если тЕ=ии {тО:0 = Е, ЕМУ}. 
Если каждое измеримое множество внутренне (внешне) 
регулярно относительно т, то мера т называется внут- 
ренне (внешне) регулярной. 

Рассматривает я некоторое множество Д мер, опре- 
деленных на $. Предполагается, что меры из А могут 
принимать как конечные, так и бесконечные значения. 
Изучаются и решаются следующие задачи: 1. Пусть 
1, м2,...-— Последовательность мер из Ди у— мера на $ 
такая, что у(Е) =Ит, ‚дви (Е) (ЕЕ $). Выясняется, 
при каких условиях свойство внутренней или внешней 
регулярности мер ри (л = 1, 2,...) сохраняется для ме- 
ры у. 2. Пусть в, СА, м 64. Определим на $ меры у 
и <, полагая для любого ЕЕ $: у(ЁЕ) = зр {в (А,) + 
+ в (А,): А, (]\А,=Е, Ага А. =8, А, 6 $, А. Е 5}, (В) 
—= Е {4 (А,) + №2(43): А, 1 А, = В, А, | ‚А. =9, А, 6$, 
А, © $}. Меры уи т называются соответственно верх- 
ней и нижней мерой мер №, и цы». Аналогично опреде- 
ляются верхняя и нижняя меры для последовательности 
мер {№} (п=1,2,...; и Е А) и множества мер [№] 
(и ЕД, —4). Выясняется, при каких условиях свойство 
внутренней или внешней регулярности мер сохраняется 
для их верхней (нижней) меры. 3. Пусть [1 и [» две не- 
отрицательные измеримые функции на Х ив СА. Для 


любого Е Е $ положим; в, (Е) = ЕВ (х) ам; в›(Е)= 


= в Ь (х) 4; у(Е) = УР (х) Рь (х) аз.  Выясняются 
условия, при которых свойство внутренней или внешней 
регулярности мер 1: и цы» сохраняется для меры у. 
4. Выясняются условия, при которых свойство внутрен- 
ней или внешней нерегулярности двух мер переносится 
на их верхние (нижние) меры. Л. М. Абрамов 
10588. Об интегрировании нелинейных операторов. Ли 
Вэнь-цин (Гее \еп-сп!п5), Сямэнь дасюэ сюэ- 
бао (цзыжань кэсюэ), Х!атеп дахие хиеБао, /лгап Ке- 
хие Бап, Отыу. апоюшеп$15 асфа зсчепй. пафиг., 1959, № 1, 
76—84 (кит.; рез. англ.) 
Дается определение интеграла нелинейного оператора. 
Пусть оператор Т отображает банахсво пространст- 
во Ё, имеющее базис {е,, е›,...,е„,...}, В сепарабель- 
ное пространство Е, типа В. Для любой пары элемен- 
со 
_и =>, ме таких, что 


со 
тов в Е а= ЗЕ те 


а; < & для всех {, рассматривгется множество элемен- 
со 
О, ее хе @ Е, для которых ар < х; < Ш. Обо- 


значим его через М [а, 6]. Далее, пусть оператор Т 
непрерывен на множе. тве М [а, 6]; тогда 


Тх = Ити_ Г (хе, + хе. +... хиел) = 


= Пре Ри, Я и 


где Т„ (х/, Х.,..., Хл) Можно рассмотреть как оператор, 
определенный на Ул:(ар < х: < №, #=1,2,...,п) с 
областью значений в Е,. Если при этом существуют 


все интегралы в смысле Бохнера в, ый 
п 


..., Хп) ах, ах....Ах, = [Е Е‚, причем последователь- 
ность элементов {/„} сходится к некоторому элементу 
[ЕЕ,, то [ называется интегралом Тх на множестве 


М [а, 6] и обозначается / =) Тх ах. Доказываются 


М[!а,5 
некоторые элементарные т интеграла. 

Ши Чжун-цы 
Некоторые математические проблемы релятиви- 
(Оиеацез рго- 


10589. 
стской квантовой теории. Уайтман 
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1960 | 


Ыётез та ётааиез 4е 1а ёоге диапйаце ге!а 18 
№1 = {тап А. $.), РгоМётез тай. {пеоге диап 
дие сНатрз. Раг!з, СМ№К$, 1959, 1—38 ‘(фрачц.) 
Работа содержит подробный анализ основных предии 
лож: ний квантовой теории поля. В У 1 (Введ.ние) авт 
описывает историческое развитие теории поля и выске 
зывает убеждение, что современные трудности эте 
теории обусловлены не какими-либо физическими пар: 
доксами, но в основном недостаточнои определенвост 
ее математического аппарата. В $ 2 содержится описан 
неоднородной группы Лоренца и ее унитарных предста! 
лений П (а, Л) в гильбертовом пространстве Н состояний 
ф квантовой системы. Последнее является прямой сум 
мой гильбертовых пространств, содержащих волновы 
функции чистых состояний. Формулируется требовани 
релятивистской инвариантно.ти описания системы и ук 
зывается связь физических характеристик послх днеи 
свойствами представлений группы Лоренца. Далее ($ 
вводится следующее определение понятия поля. Р 
смотрим конечномерное представление $ (Л) однородна 
группы Лоренца, обозначаемое [1], и пространство О 
вектор-функций } = {1} (/=1,2,..., ип [), в котор 
каждая из компонент [/ является элементом К-п 
странства основных функций, определенных в пространс 
ве времени. Элементу (а, Л) неоднородной группы Л 
ренца сопоставляется преобразование }- Па д) 
Ре $ (4-17 р (А (х — а)). Пусль, с другой сторон 
задано некоторое непрерывное унитарное представле 
О (а, Л) неоднородной группы Лоренца в гильбертовой 
пространстве Н, причем предполагается, что а) в Ни 
существует состояний с отрицательной энергией и 6) с 
ществует состояние вакуума Ч,, однозначно определя 
мое условием И (а, Л) Ч, = Фо. Тогда полем типа [ 
называется функция Т (|), определенная всюду в О [1 
и принимающая значения в множестве линейных опера: 
торов, определенных в Н (аксиома 1). При этом должнь 
выполняться требования: 1) операторы Т’(}) и Т* (ф 
определены на одном и том же векторном подпро 
странстве ДС Н, причем ЧФ ЕБ, И (а, ^)Б ку 
ТАБ -Ь, Т* Фр = РБ; 2) оператор Т(р являетс; 
линейной функцией от ГЕО[Л; 3) (Ф, Т (1 Ч) есть не 
прерывный функционал от {. В силу 2) и 3), (ФТ С 
является обобщенной функцией над пространством осно . 
ных функций [. В качестве дальнейших основных аксиом 
определяется закон преобразования поля при преобра- 
зованиях Лоренца (Ш), устанавливается требование ло: 
кальной коммутативности (111) в предположении обычно! 
связи между спином и статистикой и формулируетс: 
асимптотическое условие (Г\) в применении к нейтра 
ному скалярному полю. В $4 приводится теорема, до- 
казанная автором и устанавливающая те условия | при 
которых последовательность обобщенных функций МОЖНС 
рассматривать как средние значения по вакууму в слу- 
чае скалярного поля. Далее изучение средних значений 
по вакууму сводится к изучению последовательности 
функций {/(2,,...,2и)} (п=1,2,...), зависящих от 
комплексных 4-векторов 2; исследование аксиом (1) 
и (1Ш) сводится к определению областей аналитичности 
этих функций. Приведен обзор работ 1956—58 гг. Изла- 
гаются также вопросы, связанные с изучением "д гих 
физических требований в этой формулировке ВХ 5 
кратко упомннается о возможности определения понятия 
поля соотношением ТИ, = (,Т, где И, — операторы пред- 
ставления группы Лоренца в пространстве р, а 
О, — то же в пространстве Н. В $6 рассматривается 
вопрос о представлениях в гильбертовом пространстве 
канонических соотношений коммутации и ный та- 
ции и о наличии представлений, унитарно ВЕН — 
ных „обычным“. При этом операторы поля опреде ляют- 
ся с помощью основных функций, заданных на трехмер- 
ном пространстве. Формулируется теорема Хага, ука- 
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зывающая на то, что в релятивистски инвариантной 
теории „обычные“ представгения могут быть спределе- 
ны только в теории свободных полей, и обсуждается 
связь этой теоремы с теорией перенормировки. Раздел 
заканчивается определением операторов поля в заданный 
момент времени и формулировкой проблемы о совмест- 
‚ности представлений перестановочных соотношений с 
требованием их инвариантности относительно евклидо- 
‚вых преобразований. Послелний $ 7 содержит обсужде- 
ние корпускулярного аспекта теории поля, связанного 
с возможностью определения операторов проектирования 
Е") ($) (соответственно, Е“) (Т)), средние значения ко- 
торых в состоянии \ определяют вероятность обнару- 
жить ровно п частиц в заданном подмножестве $ (соот- 
ветственно Т) Зп-мерного пространства координат 
(соответственно импульсов). Формулируются требова- 


ния, которым должны удовлетворять эти операторы. 
‹ Ю. А. Яппа 
10590. Связь метода инвариантной вставки с прин- 


ципами инвариантности. Прейзендорфер (1п- 
уат!ап побед те теа#юоп {юг {Не ргшср!е$ о{ 1пуа- 
папсе. Рге1зепаог{!ег Виао|]рн \.), Р:ос. 

' МаЁ Асаа. $1. Ц. $. А., 1958,. 44, №4, 320—323 
(англ.) 

_ Для интенсивности стационарных одномерных процес- 
сов переноса (натример, лучистой энергии, диффузии 
нейтронов), сформулированных в абстрактной форме, на 
основе метода инвариантной вставки (РЖМат, 1958, 
10051; 1959, 9134; 1960, 471 и др.) приводится одно об- 
щее соотношение, из которого, в частности, вытекают 
известные ‘принципы инвариантности. В. С. Владимиров 


10591. 0б — операторах типа Рисса— Шаудера. 
Гольдман М. А., Крачковский С. Н., Успе- 

хи матем. наук, 1959, 14, №6, 159—164 
° Дается новое доказательство известных предложений 
теории Рисса—Шаудера о линейных вполне непрерыв- 
ных операторах, ‘действующих из одного банахова про- 
 странства в другое, и теоремы С. М. Никольского (Изв. 
АН СССР. Сер матем, 1943, 7, 3) об общем виде опера- 
торов, для которых имеет место теория Рисса—Шау- 
дера. И. Ц. Гохберг 


10592. Алгебра микроскопического измерения. 
— Швингер (Тне а|себга о! писгозсор  теазиге- 
— теф. Зсйм!поег Лиап), Ргос. Ма. Асад. 
_ 64а. Ц. 5. А., 1959, 45, №10, 1542—1553 (англ.) 

р Методический вариант изложения основных принци- 
пов квантовой механики. Определяемая (небольшим чис- 
лом постулатов) «алгебра измерений» изоморфна неко- 
торой матричной алгебре 2%. Пусть символ М (а, 6) от- 
_вечает специальному измерению < результатом: «система 
‘находилась в состоянии 6 и после измерения перешла в со- 
стояние а». Символы М (а, 6) —образующие алгебры 9% 
умножение в которой соответствует ‘последовательному 
проведению соответствующих измерений. Фиксируя ка- 
кой-либо «полный набор физических величин» А с воз- 
можными значениями а’, а”,... получаем базис в 308 из 
«матричных единиц» М (а’, а”). Каждой физической 
величине ставится в соответствие эрмитова—относи- 


тельно естественной инволюции — матрица из 30%. 
) Д. П. Желобенко 
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10593. Спектральные представления многовременных 
температурных функций Грина. Бонч-Бруе- 


вич В. Л., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 3, 529—532 

Произведение п произвольных локальных операторов, 
усредненное по большому ансамблю Гиббса, выражает- 
ся при помощи спектральной функции Е ЕТ 
Для вычисления причинной л-временной температурной 
функции Грина необходимо знать спектральные функции 
для произведений п таких операторов, взятых в различ- 
ном порядке. До сих пор рассматривались представле- 
ния только двухвременных функпий Грина, и правила 
вычисления спектральных функций были известны лишь 
для двойных произведений операторов. В данной работе 
детально рассмотрены трехвременные структуры и по- 
лучены конкретные формулы для вычисления их спект- 
ральных функций. Аналогично можно провести рассмот- 
рение и средних от произведений л операторов. В этом 
направлении получены следующие результаты. В ста- 
ционарных условиях эти произведения зависят от п — 1 
временных аргументов. Осложнения с аналитичностью 
причинной функции Грина устраняются введением 27-1 
запаздывающих и опережающих функций К;, фурье-об- 
раз каждой из которых, будучи представлен (п — 1)-мер- 
ным интегралом типа Коши, оказывается аналитической 
функцией п — | переменных Ё.,..., Е„_, (в области с 
соответствующими знаками мнимых частей ЁЕ|,..., Ви_1); 
совокупность всех К; образует единую аналитическую 


функцию К с особенностями (типа линий разреза) при 
ПИЯ =0. Спектральная функция /(Е,,..., Е,-—1) выра- 
жается через линейную комбинацию предельных значе- 


ний К при стремлении мнимых частей Е; к нулю всеми 
возможными способами. Соответствующие общие фор- 
мулы оказываются, однако, настолько громоздкими, что 
автор не находит возможным привести их в настоящей 
статье. Н. А. Тихонов 
10594. О спинорных преобразованиях. Зайков :(Върху 

спинорните трансформации. Зайков Рашко), Изв. 

Бълг. АН. Отд. физ.-матем. и техн. н. Сер. физ., 1959, 

7, 239—259 (болг.; рез. русск., нем.) 

Показывается, что многие рассматривавшиеся до сих 
пор в квантовой теории поля преобразования 4-компо- 
нентных спиноров, связанные, в частности, с преобра- 
зованиями собственной группы Лоренца, с отражением 
пространственных координат и времени, зарядовым со- 
пряжением и их всевозможными комбинациями, а также 
изменением знака собственного времени частиц, могут 
формулироваться в форме общего преобразования, вклю- 
чающего их как частные случаи. При этом вместо обыч-_ 
ных спинорных операторов фи ф =Е#4* о, (2. — матрица 
Дирака) в качестве канонически сопряженных спиноров 
вводятся величины « = ф ехр (#1 т) и ® = [о* Для,, где 
т — собственное время частицы с массой то а О 
который унитарный оператор, подобранный таким обра- 
зом, чтоэы гамильтониан, записанный в терминах ®« их, 
был инвариантен по отношению к рассматриваемым пре- 
образова ниям. П. И. Фомин 


См. также: 10039, 10161, 10186, 10209, 10310, 10477 
10518, 10599, 10600, 10732. 


10595 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


10595. Квантовая теория и основания теории вероят- 
ностей. Купман (Оцапит 4Беогу апд {Не Гоипда- 
опз о! ргофаБИИу. Коормап В. 0.), Арр|. Ргофа- 
у. Мем Уо:К-Тогото-Роп@оп, МеОтам-НИ Воок 
Со., 1957, 97—102 (англ.) 

Чтобы избежать трудностей, связанных с включением 
квантовой механики в общую теорию  вероятностеи 
(совмещение событий является, вообще говоря, неком- 
мутатизной операцией), предлагается переформулиров- 
ка основных аксиом теории вероятностей, в основу кото- 
рой положены условные вероятности. И. И. Гихман 


10596. Конечная частотная теория вероятностей. 
Копленд (А ИпИе Гтедиепсу ФПеогу 01 ргораБ у. 
(Соре|ап@ Аг пПиг Н., $г), 5441$ Май. апа 
МесН. Мем УогК, Аса4. Ргезз, пс. 1954, 278—284 
(англ.) 

Учитывая, что обычная частотная теория физических 
вероятностей использует бесконечные последователь- 
ности испытаний, что невозможно на практике, автор 
предлагает то, что он называет «конечной» частотной 
теорией. «Вероятности» рассматриваются как субъектиз- 
ные оценки вероятностей, встречающихся в статистиче- 
ских Типотезах. Эти оценки можно проверить обычными 
ста`истическими методами, т. е. средствами конечной по- 
следовательности испытаний, и отвергнуть при различ- 
ных условленных уровнях значимости. В более общем 
аспекте теория содержит рекомендацию считать выска- 
зывание х верным, если оценка вероятности этого вы- 
сказывания превосходит А, причем правила выбора 
А не приводятся, но предлагается практически использо- 
вать ^=0,95. В качестве математического аппарата ис- 
пользуется булева алгебра высказываний. Г. У. @ооа 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 4, 376. 


10597. Задачи индуктивного вывода. Нейман (ТПе 
ргоМет оЁ шдисмуе шегепсе, Меутат Уетру), 
Соттип$ Раге ап Арр|. Ма{., 1955, 8, №1, 13—45 
(англ.) 

Разбираются общие идеи с иллюстрациями задач со- 
временной физики (однородность нейтральных У-частиц). 
По мнению ‘референта, автор в целом сторонник так на- 
зываемой «ортодоксальной» (колмогоровской) теории 
вероятностей с некоторой склонностью к выделению во- 
просов, связанных с теорией решений (так что можно 
было бы озаглавить статью: Теория рационального пове- 
дения или теория ‘индуктивного поведения). Это выде- 
ление относится только к вопросам приложения абст- 
рактной теории, а не к аксиоматике, которая, являясь 
колмогоровской, не оставляет места для таких понятий, 
как функция «выгоды» и пр. Требование различать аб- 
страктную теорию и её приложения не особенно рас- 
пространено среди физиков. Каждое практическое при- 
ложение основано на допущении, что некоторая модель 
абстрактной теории подходит для данного случая. Точ- 
ное истолкование слова подходит», однако, не дается. 
Возможно, что автор не возражал бы против субъекти- 
вистского объяснения этого слова, если только сами мо- 
дели содержат вероятности, основанные на длинном ря- 
де частот. Цель этого ограничения — придать вероятно- 
стным утверждениям практическую несомненность. За- 
дача У-частиц иллюстрирует известный статистический 
прием Е. Пирсона и автора (РВИоз. Тгапз. Коу. $0с. 
Гоп4оп., 1933, А231, 289—337; 1937, А236, 333—380). 

1. Г. Чоо4 


Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 8, 838. 


10798. Две системы аксиом теории вероятностей. 
Поппер (Туо ащопотоиз ахюот зузетз юг Не 


Теория вероятностей 


1960 г. 


са1сш!из оЁ ргоБаы!Чез. Роррег К. К.), ВгИ. :. 
РЬйоз. $4., 1955, 6, №21, 51—57 (англ.) 


10599. Замечание о строгой измеримости. Вара 
дараджан (А тетагК оп эопв пеазита Шу. 
\Уага Чага]ап У. $.), Запквуа, ш@4ал Т. З4ай&., 
1958, 20, №3-4, 219—220 (англ.) 

Пусть (9,5, и) —вероятностное пространство, Х—мет- 
рическое ‘пространство, 3— д-алгебра борелевских под- 
множеств Х и ф— измеримое отображение © в Х. Час- 
то важно бывает знать, является ли ф строго измери- 
мым, т. е. пределом почти всюду ‘простых отображений’ 
О в Х. Это всегда так, если ф (О) сепарабельно.. 
В предположении, что для всякого бесконечного карди-. 
нального числа и 2“>с (с-— мощность континуума), в. 
заметке доказано, что если мощность $ не превосхо-. 
дит с, то-ф(®) сепарабельно. В. В. Сазонов. 


10600. —Вероятностные меры на сепарабельных гильбер- 
товых пространствах. Кампе-де-Ферье (Мезигез. 
4е ргофаБИИё зиг ип езрасе 4е НИБег{ зёрагае. К ат-. 
рё 4е Еёг!е{ ЛозерВ), С.г. Аса4. зс1., 1957, 244, 
№ 14, 1850—1853 (франц.) 

Пусть [, — пространство всех числовых полседователь- 


© 2 ч 
ностей х, для которых Е (х) < © (Е, (х) — пля 
координата последовательности х). В предыдущей статье. 
автора (РЖМат, 1553, 5894) построен класс мер ц на [,,. 
обладающих свойствами: 1) п (1) =1; 2) все линей- 
ные. функционалы измеримы относительно меры в; 


Е 4 < =. 


В настоящей заметке конструируются все меры с та-. 
кими свойствами. Сформулирован также ачалог усилен- 
ного закона больших чисел для последовательности слу- 
чайных элементов из сепарабельного гильбертова про-. 
странства. М. И. Ядренко 


10601. Частичное упорядочение и его приложение к 
теории вероятностей. Нараяна (А раг\а| ог4ег ап@ 
1$ аррИсаМоп$ № ргоБа Му Чеогу. —Магауапа 
Т. У.), бапКВуа, Санкия, шФап 2]. $4аН4., 1959, 21, 
№ 1-2, 91—98 (анпл.) 


Пусть & +... = т АЕ = п. Считается, что. 
г-разбиение (в. 2) „доминирует“ над г-разбиением. 
(Н,..., 2), если В +... >В +...4Ё (=1,2,,... 


.... Г — 1). Определяется общее число „доминирований“ 
при некотором упорядочении г-разбиений. Обобщение 
этон задачи допускает с"'едующую теоретико-вероят- 
ностную формулировку. „Лва кандидата Аи В должны 
получить на выборах соответственно т и пл голосов, 
причем т > п. Какова вероятность того, что А в про- 
лолжение всех выборов будет по числу голосов впереди 
В по крайней м:ре на Ё голосов? 1<Е<т— п)“. 
В работе рассматривается также связь обеих задач с 
изучением некоторой игры с двумя монетами, связан- 
нои с появлением числа гербов, на 2 боль:иего коли- 
чества решеток. В. Н. Сачков 


10602. Оценка в одной вероятностной задаче. Х ьюэр 
ен и МН ргоБаБИИНу ргоет. Нецег 
ега .), Атег. Ма. МогШу, 1959, 
704—706 (англ.) ы р. 
Пусть эксперимент с М равновероятными возможными 
исхолами производится А раз. Тогда вероятность того, 


что по крайней мере один из исходов появится дважды, 
равна 


— 132 — 


№9 


А 
м-в». (0 


В заметке находится асимптотическое решение уравне- 
ния (1) относительно & для 0<#<1. Получено, что # 


асимптотически равно /. (#) И М, где [.()=У- 1651-А. 
Приведенная в конце работы таблица показывает, что 
полученная аппроксимация является` хорошей и для срав- 
нительно небольших значений М. В. Н. Сачков 


10603. —Перемешивание карт последовательными тасов- 
ками. Батикль (Те шёапое 4ез са{ез раг соирез 
$1ссез$1уе5. ВаЁ!с1е Едрат),, С. г. Асад. за., 1959, 
248, № 9, 1284—1286 (франц. ) 

Рассмотрим отрезок длиной |, расположенный верти- 
кально. Пусть верхняя его точка имеет координату 0, 
нижняя — координату 1. Над этим отрезком произво- 
дится операция, называемая тасовкой: „снимаем“ свер- 
ху часть отрезка некоторой случайной длины (с равно- 
мерной функцией распределения) и приставляем ее к 
нижнему концу оставшейся части. Снова считаем, что 
верхний конец получившегося отрезка имеет координа- 
ту 09, а нижний — 1. Вводится случайная величина ид: 
Пусть некоторая точка А отрезка до начала тасовки 
’. имела координату и. Тогда через и„ обозначается ко- 
ордината точки А после п-кратной тасовки. В заметке 
выписывается функция распределения для и„ при про- 
ИЗВОЛЬНЫХ #0 и п. Для случая и, =0 приведено выра- 


жение для математического ожидания и„ величины Ид 


и вычислен Ити,„ = - т 7 =0, 4179. 
По 
Примечание референта. Задача либо решена 
неверно, либо неточно сформулированы ее условия, так 
как при указанных условиях она имеет тривиальное ре- 
шение: и„ для любого п и и, равномерно распределена 


на отрезке [0, 1], а и, = 0,5. Многочисленные опечатки 
мешают выяснить намерения автора. Р. Ф. Матвеев 
10604. Класс функций распределения, где частное 

следует закону Коши. Лаха (Оп а <аз$ о! 91$%11- 

БиНоп шисНоп$ ммВеге \Ве ацоНеп{ оПо\мз$ Фе Саи- 

спу 1а\. ГаНа БВ. С.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 

93, №2, 205—215 (англ.) 

Строятся примеры функций распределения, отличных 
от нормальной и имеющих моменты вплоть до задан- 
ного 2т-го порядка таких, что частное двух независи- 
мых и одинаково распределенных с указанной функцией 
распределения величин следует закону Коши (как изве- 
стно, так же ведут себя нормальные распределения с 
одинаковыми средними и дисперсиями). Ю. В. Линник 
10605. О равномерной сходимости семейств последова- 

тельностей случайных величин. Парзен (Оп ипЙогт 

сопуегрепсе о! {ат ез о{ зедиепсез о{ гап4от уа- 

паЫез. Рагрел Етапие!, Ошму. СаШ. Риб]$ З{а- 

{15Ё., 1964, 2, №8, 23—53) (англ.) 

Пусть 06© — некоторый параметр, каждому значению 
которого отвечает последовательность {Ху} независимнх 
случайных величин. Автор устанавливает условия того, 
что сумма 5„ =, -+--.-НХ, подчиняется закону боль- 
ших чисел (по вероятности и почти наверное) и стре- 
мится к нормальному закону равномерно относительно 
9. В частности, рассматривается случай, когда Ху, от- 
вечающие одному значению 0, имеют одинаковое рас- 


пределение Е (х). Пусть Р (х) — распределение 5. 


В терминах характеристик 75 (1%). Е (х) устанавливают- 


`ся критерии равномерной сходимости Е, (х) к Е(х) при 
п-+ со. Из этих результатов автор выводит равномер- 
ность некоторых асимптотических свойств статистичес- 
ких оценок и, в частности, выводит одну теорему Гли- 


Теория вероятностей 


10608 


венко— Кантелли. Здесь невозможно привести все ре- 

зультаты. К. Роме! 

Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 9, 806. 

10606. —О необходимых и достаточных условиях приме- 
нимости усиленного закона больших чисел, выражен- 
ных в терминах моментов. Фиш (Оп песеззагу ал 
эшиаел{ соп@Иопз [ог Не уаПаНу о{ Не з4гопя 1а\ 
ог |агое питБегз ехргеззе 1 {фегиз оГ шотепё5. 
Е!$2 М.), Ви]. Асад. ро\оп. 3с1. ег. зе! та{й., 
аз{гоп. её рНуз., 1959, 7, № 4, 221—225 (англ.; рез. 
русск.) 

Приводятся доказательства слелующих двух теорем 

Теорема 1. Для последовательности независимых 
симметрично распределенных случайных величин Х,, 
Х,,..., удовлетворяющих неравенствам | Хр | < (= 
=: 2,. ..), не существует необходимых и достаточных 
условий применимости усиленного закона больших чи- 
сел, выраженных в терминах дисперсий случайных ве- 
личин Х};. 

Теорема 2. Для произвольной последовательности 
независимых случайных величин Хр, Х,,... не сущест- 
вует необхолимых и достаточных условий применимо- 
сти усиленного закона больших чисел, выраженных в 
Е Е А 


терминах моментов ЕХр, не 
при любом фиксированном г. 
Примечание рефёрента. 
сильный, чем теоэема 1, 
РЖМат, 1969, 7930). 
10607. О равномерном приближении биномиального 
распределения неограниченно делимыми законами. 
Цареградский И. П., Теория ‘вероятностей и ее 
применения, 1958, 3, № 4, 470—474 (рез. англ.) 
Рассматривае тся последовательность взаимно незави- 
симых случайных величин Х,, Х,,..., каждая из кото- 
рых имеет два возможных значения [ и 0, принимаемых 
с вероятностями р и д= 1 —р. Пусть $„ = Х,-+Х,+... 
...ЕХ„, В" (х) =Р{5„ <х}, ® — совокупность неогра- 
ниченно делимых распрелелений, 


р(Ё”, ®) = Ш зар 171 (х) — б()1. 
СЕ 


Результат более 
получен Ю. В. Прохоровым 
В. В. Петров 


@ —©<<х<®о 

Теорема 1. Существует абсолютная постоянная Со 
С, 

У". 

Теорема 2. Если Е(х) и С (х) — функции распре- 


деления целочисленных случайных величин, | (2) ив (№-— 
соответствующие характеристические функции и Г= 


такая, что зир р(ЁР", ©) < 
0<р<1 


п -=(Е 
= \ а Ч < ©, то зир 1 Р(х) -— С (х)|< 
ге — < 
1 
< 4 /. В. В. Петров 
10608. О центральной предельной теореме для выбо- 


рок из конечной совокупности. Эрдёш, Реньи (Оп 

4Бе селёга! т ФБеогет {ог затр!ез гот а ИпНе ро- 

ри!аНол. Егабз Рам!, Кёпу! А1{геа), Мавуаг 

{и4. аКад. Маф. Кшафб Ш. Кб21., 1959, 4, № 1, 49—61 

(англ.; рез. венг., русск.) 

Пусть имеется генеральная совокупность 
ментов со значениями некоторого признака, 


ы п 2 
Пима: а5 Е ь ети соответ- 


ственно.” Производится выборка объема $ = пр: а) с воз- 
вращением, б) без возвращения. Обозначим (1 < / < 
< $) значение признака у /-го элемента выборки. Хо- 
рошо‘ известно, что в случае а) &; суть не зависимые 
одинаково распределенные случайные величины и в усло- 


из п эле- 
равными 


= 


10609 


виях Линдеберга (или Ляпунова) выборочное среднее 
$1 Е &; асимптотически нормально (со средним 0). 
—]=1 


Авторы доказывают, что и в случае 6) условие Линде- 
берга (или Ляпунова) оказывается достаточным для 
асимптотической нормальности выборочных средних, хо- 
тя в этом случае величины &/ уже не будут независи- 
мыми (но будут образовывать класс эквивалентных слу- 
чайных величин, см. А. Я. Хинчин, Докл. АН СССР, 
1652, 85, 713—714, иЕ. Б. Дынкин, РЖМат, .1953, 
827). Например, обозначая Р„,;(хХ) функцию распреде- 


1 $ 
ления Ур а и Ф (х) — (0, 1) нормальную функ- 


имеем: для любого Е > 0 можно 


цию распределения, 
что | Риз (Хх) = Ф (х) | <+, как 


найти таксе 6 >0, 


авторов, 


п 
ЗЫ 
только О = <8. Результаты 
5 ра в . 
фи а, ) 


будучи почти окончательными, значительно обобщают 
результаты Дейвида (Ра\у!4 Е. №., З{аз(. Кез. Меш., 
1938, 69—99) и Мэдоу (Мадом \. (., Апп. Май. $1а- 
{5Нс$, 1948, 19, 535—545). Следует отметить, что 
принципиально возможный путь вывода предельных тео- 
рем для классов эквивалентных величин и событий ука- 
зывается цитированными выше работами А. Я. Хинчи- 
наи Е. Б. Дынкина. Ю. В. Прохоров 
10609. О сходимости почти наверное рядов со случай- 
ными членами. Дюге ‹(5иг |а сопуегрепсе ргездие сег- 
Ча!пе 4ез з611е$ а.бафо!:ез. ириё О.), Л. та. ригез 
е{ арр!., 1959, 38, № 3, 267—273 (франц.) 
Рассматривается ряд УХ, где Х; — независимые 
случайные величины. 


Доказывается (теоремы 1 и 2): Если УМ! Х; | “<, 
0<=<2, то найдутся такие константы а;, что У (Х:— ар) 


сходится почти наверное; если, кроме того |1 <а<2, 
и У 1 МХ: | < о, то можно взять а;=0. Эти утвер- 


ждения имеются, например, на стр. 240 книги Лоэва 


(Гоёуе М., Ргора Шу Тпеогу, 1955 (РЖМат, 1956, 
3981 К)), но метод доказательства новый. Обозначим 
А; , тот из замкнутых интервалов А длины =/2, которо- 


му соответствует максимальная вероятность события 


ЕЕ; $,= У, Ха, М, =)", МХ“, О<а< 2. 


Теорема 3. Если все интервалы ии к” 
п №, 
<=,” содержат’ 0, то Р(мах 13% < 
1<Е<п 
< С (2)-= “Мо 
< СМ, : Ю. В. Прохоров 
10610. 


Одно замечание к усиленному закону больших 
чисел. Обретенов (Е1ле Вете-кипе Бег Чаз $1агКе 
Сезе!2 ег ргоВел а еп. ОБге{епоу Ароз# 01) 
Ма. Масйг. 1959, 17, № 36, 151—165 (нем.) 
Пусть {2} — независимые случайные величины. До- 
казываются теоремы: 


1. Если при некотором 4,0 <9<1, ул (+9 М | К = 
< ®, то {5} удовлетворяют усиленному закону боль- 


ших чисел, т, е. Р {п-1 а (64 — МЕ») = 0} =1. 


2. Если при некотором в, 0<6<1, В, =О (п! +°) 
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(Ви = ыИ. 5ь, Вы = ОЕ»), то {Е„} удовлетворяют ус 
ленному закону больших чисел. Первое утверждени 
известно (Г.обуе М., РгораБ Шу Тнеогу (РЖМат, 195! 
3981 К), стр. 241); второе вытекает из критерия Ко 
могорова, так как сходимость ряда Ул-3Ви’эквивалент- 


на сходимости ряда Уп-2Ви. Ю. В. Прохоро 


10611. Об одной теореме об условном предельном рас: 
пределении для одинаково распределенных независ 
мых случайных величин. Шнелль (Оп а сопаюп 
ПИапр а15 Бот Теогет. ЗсВпе!1 ЕЗа!\1), Ма 
руаг {и4. аКа@. Маф. Киа б шё. Кб?1., 1959, 4, № 1 
3—10 (англ.; рез. венг., русск.) 


Пусть Е„ — независимые одинаково распределенные 
величины со средним нуль и конечной дисперсией, $„ == 


ЕЕ Е... ,, 1 (0) = Ме. Если выполнено усло: 


вие С Крамера: Шт зир |[ (61 <1, то. при п-+ 
1 Е р 5 


|. РУ: < $ < ь, } Ь, — 41 
Же <5п < Гия — а> 


‚ если а, <а < В < 6, 


Доказательство основано на том, что выписанные выше ве 
роятности приближаются интегралами типа }исФаЕз„(х) 
Гдей (х)— функция с абсолютно интегрируемым преобразо- 


ванием Фурье ф (#). Но \и (х) = = о=\ КОР 


а последний интеграл может быть оценен методом Ла- 
пласа. См. также работы Каллианпура и Роббинса, 
(РЖМат, 1955, 3856) и Реньи (РЖМат, 1958, 45''). 
Ю. В. Прохоров. 
10612. О максимальных частичных суммах последова- 
тельностей независимых случайных величин. Пакши-_ 
раджан (Оп е тахипит рагНа| эштз 0{ зедиеп-. 
сез о{ мАереп4еп{ гап4от уагаез. РаКкзН1га-. 
] ап К. Р.), Теория вероятностей и ее применения, 
1959, 4, № 4, 398—404 (англ.; рез. русск.) 
Пусть {Х„} — последовательность независ имых слу 
чайных величин со средними 0 и дисперсиями ВХ, = 


==; За УЕ» 5, = 05$, $, = тах |5ь|. При 
Е 1<Е<п | 
п 
условиях: $л — <, при П -+ оо, а | хзаРь (х) = 
и. 
—0 (108! 3 доказывается, что Р {5°. < Ж$в} = 
4 <> (-1/ (21 -Н 122 \ овевв 
м аа оф Ар 8х2 ) 108 51 ). 


Этот же остаточный член при более жестких ограничениях 
на слагаемые получен Чжуном (Срипе К. Г.., Тгаиз. 
Атег. Ма{\. $0с., 1948, 64, 205—233). При конечных 
третьих моментах референтом (РЖМат, 1957, 8789) по- 


. 114 
лучен остаточный член о (Ё„“ 102? [„), где Г, — „ляпу- 


30 хам 
новское отношение“: [и = $; 3:2 Ум ГХЕ ТЗ. 


Ю. В. Прохоров 
10613. Об одном классе предельных теорем. Кац 

(А <1аз$ о! 1мпИ еотетз. Кас М.), Тгапз. Атег. 

'Ма{. $0с., 1957, 84, № 2, 459—471 (англ.) 

Пусть Х)„ — независимые одинаково распределенные 
случайные величины с симметричной плотностью и абсо- 
лютно интегрируемой характеристической функпией } (#), 
допускающей в окрестности нуля разложение 1 — {(#)-— 


— ТЕТ, 1<у<2. Пусть © — ограниченное измеримо. 
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множество на прямой и Р, (1, 9) (1=0, 1,2,...) — 
распределение вероятностей для числа / сумм $, = Х, + 
+ Х.-+...-+Хь, 1 < Е < п, значения которых принад- 


‹ 1 
лежат ©. Тогда существуют пределы Ити' ТР)„(1, 9), 


Пс 


105 п-Р„ (1,9), у=1. 


У (х) =1, хеО и У(х) =0, хЕО. Метод доказательст- 
ва состоит в том, что сначала находится асимптотика 
при 2 -> | производящей функции преобразований Лап- 


} со —и Уту(5ь) 
ласа У =" Ме ‚ а затем применяется тау- 
берова теорема для степенных рядов и предельная тео- 
рема для преобразований Лапласа. Ю. В. Прохоров 
10614. Центральная предельная теорема в многомер- 

-ном случае. Такано (Сепйга| сопуегоепсе сгйеюп 

1 Фе ты теп$!опа{й сазе. ТаКапо К!пзаКи), 

‚Апп. 13. Заз. Маёй., 1955, 7, № 2, 95—102 (англ.) 

Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
сходимости распределений сумм $„= хи. хиз-...-х 


1 <т<2, и Ит Положим 


По 


Ши’ 


независимых при каждом п случайных р-мерных векто-‘° 


РОВ Хил, Хиз,.-., Хи|, Равномерно бесконечно малых при 


п > со, к р-мерному безгранично делимому закону рас- 
пределения. Полученные условия применяются для вывода 
условий сходимости к нормальному, пуассоновскому и 
некоторым другим конкретным распрелелениям. Отметим, 
то эти результаты могут быть непосредственно полу- 
тены из соответствующих результатов для одномерных 
случайных величин, содержащихся в книге Б. В. Гнеденко 
н А. Н. Колмогорова, „Предельные теоремы для сумм 
независимых случайных величин“ (М.— Л., 1949), так 
‹ак для существования предельного распределения у $1 
еобходимо и достаточно существование предельного 


1 
распределения у (2, 5„) = ут. (2, хиг) для всякого 2 из 


2-мерного евк лидова пространства и величины (2, х„{) 
уже одномерны. А. В. Скороход 
10615. — Одно условие, при котором имеет место сильный 
‘закон больших чисел. Сороа ‘(Опа соп@жюп рага 
чие зе ситр]а а 1еу шеце 4е 105 егап4ез патегоз. 
Гогоа Р.), Кеу. Кеа| аса4. с1епс. ехас{., Из. у пани. 
_ Маалаа, 1959, 53, № 3, 491—494 ((исп.) 
`Пусть Х; — последовательность случайных величин 
математическими ожиданиями ЕХ; = и. Обозначим 


п 
Вл = и (Х/— в). Если для каждой возрастающей 
тоследовательности индексов п; Р] Тип 5и./пё = о} =. 
1 со 
го имеет место Р {Ит $„/п = 0} при выполнении следую- 


цего условия: Для каждого =>0 можно найти „кусочно- 
монотонную“ последовательность положительных чисел 


< а.< ... За За 10<...<а,; “т, 41 <... < а, ;... 


П 1+1 


ил 
п — 1) .:<К, УРИХ,- 
ао. - М. Есвег 
10616. О рядах косекансов. Ч. П. Кестен (Опа 


гакую, что Ит зар ( 


_ зеез 0{ созесапф5. П. Кез{еп Наггу), Ргос. Ко-. 


ПК]. пе4ег|. акаЧ. \уе., 1959, А62, № 2, 110—119; 
]пдасаНопез та., 1959, 21, № 2, 110—119 (англ.) 
Часть [см. РЖМат, 1958, 46 8. 

Пусть Х — равномерно распределенная случайная ве- 
пичина, заданная на [0, 1]; пр,./пе > 9>1 ({пи} — по- 
‚ледовательность целых чисел). А. Зигмунд высказал 
`ипотезы; | 
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> [# 


в РА п кп» Х 


роятностью 1 в зависимости от того, сходится или рас- 


ходится, У ый 


сходится или расходится с ве- 


1 
8) ма. я | ги (п - 00), то 
«ГП Ссь 
—=0 
1 е СЕ 
Яя лпьХ Имеет  асимптотическое 


п 
|. 
а Е| 
распределение Коши. 
Автор доказывает гипотезу я). Далее, полагая: 


У 4 


п-1 


1 
1т Р = О $ (2#Х) ча 


П—со Е=0 


автор доказывает, что 


— “129 Чи для подходящего а. 


Ю. В. Линник 


10617. О величине ошибки в приближении к устойчи- 
вым распределениям. 1, !. Липшуц (Оп {Ме шарп!- 
+и4е о! Не ‘еггог #п Фе арргоасй 40 з{аБе 415 и опз. 
1. П. Г1рзсви{2 М1г!ат), Ргос. КопшК!. педег|. 
акад. \е{. 1956, АБЭ, № 3, 281—287; 288—294; [пдава- 
чопез тав., 1956, 18, № 3, 281—287; 288—294 (англ.) 


Пусть 5и аи Хь, где Хь — независимые одина- 


1 
ен 


ково распределенные случайные величины с функцией 
распределения Р (х). Дёблин вывел необходимые и доста- 
точные условия для сходимости функций распределения 
надлежаще нормированных сумм $ к устойчивому закону 
(З1и4а та(й., 1940, 9, 71—96). Референт оценил ошибку 
приближения в общем случае. Здесь рассматриваются _ 
только положительные случайные величины, однако дру- 
гие ограничения довольно слабые. Ошибка приближения 
зависит от 4 (т, х) = (тх)/В (т) —1, где 1 — Р(х) = 


=й(х)/х’. Соответственно различным предположениям 

о 4 (т, х) выводятся оценки ошибки для конечных хи 

в случае | <у<2 при х — — 00. Н. Вегозагот 
Из Ма!в, Веуз, 1957, 18, № 4, 340. 

10618. Один парадокс из теории случайных множеств. 
Леви (Ол рагадохе ге |а {1ёоМе 4ез епзетиез а1ёа- 
{о1тез. .ёуу Раш, С.`г. Аса4. 3с1., 1959, 248, № 2, 
181—184 ‘(франц.) ы з 
Строятся примеры функций от случайных величин Х, 

заданных на отрезке [0,1] и имеющих там абсолютно 

непрерывную функцию распределения, обладающих пара- 

доксальными свойствами. Функции этого вида у= | (х) 

отображают отрезок на какое-либо пространство О* так, 

чтобы множества С (х) чисел из [0, 1], находящихся на 
рациональном расстоянии от хе [0, 1], попадали бы в одну 
точку У6О*, и каждая точка уЕЭ* имела бы такой полный 
прообраз С (х). Тогда У ={(х) „зависит `от непрерыв- 
ного закона распределения“ в том смысле, что вероят- 
ность фиксированного значения У равна 0. Вместе стем, 


’°ни для какого множества Е* < 9* нельзя определить 


— 135 — 


10619 


чтобы она была отличной от 0 или 1. 
Ю. В. Линник 

10619. Предельные теоремы для однородных стохасти- 
ческих процессов. Бохнер (Лт! {Пеогетз юг Вото- 
репеоиз $‘оспазИс ргосеззез. Восппег 5.), РГгос. 
Ма! Асад. $1. Ч.5.А., 1954, 40, № 8, 699—703 (англ.) 
Пусть $(.) — #-мерная безгранично делимая ха|,актери 
стическая функция и Р(., 2) — функция распределения, 
соответствующая [$ (.)]/; Си(.) = Е (-, $/п); в.) — не- 
прерывная функция на Е», равная нулю в 0. Формули- 
руются девять теорем, относящихся к предельному по= 


ведению | (1-е 2") 40, (х) при п - со. Напри- 


Р(УЕЕ*) так, 


мер, если в(х) линейна с точностью о (| х]|) в окрестности 0, 
то получается каноническая форма безгранично делимого 
закона; если в (х) квадратична с точностью о (|х |2), то 
имеет место обобщение теорем Кунисава и Маруяма 
(ВерЁ З{а!51. Арр!. Вез. Чпюп Ларап $с1. Епр., 1951, 
1 №34 22-277). 


Исследуются и другие случаи, например, когда Ё 
соответствует симметричному устойчивому закону и 
вх) = 11519. К. Г. Срипй 

Из Ма\!1. Кез, 1955, 16, № 4, 379. 

10620. Соотношения между предельными законами. 

Лоэв (Веа#оп$ епёге 1013 МтИез. Гобуе М1- 

све!]), С. г. Асад. $061., 1954, 239, №23, 1585—1587 


анц.) 

аи 98 независимых инфинитезимальных 
случайных величин сходится ‘по распределению к без- 
гранично делимому (6. д.) закону, если и только если их 
максимумы и минимумы (в каждом ряду двухиндексной 
схемы) сходятся по распределению к некоторым прос- 
тым законам, определяемым каноническим представле- 
ниям 6б. д. закона. То же самое имеет место для некото- 
рых функций случайных величин, изученных Бохнером 
(реф. 10619). К. Г.. Срипя 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 494. 

10621. Поправка к работам В. В. Петрова. Теория 
вероятностей и ее применения, 1959, 4, №4, 485 
См. РЖМат, 1960, 5565. 

10622. Центральная предельная теорема для сходя- 
щейся неоднородной конечной цепи Маркова. 
Мотт (ТЬе сепёга] Шт {Веогет Гог а сопуепоет! поп. 
поторепеои$ Ипйе Магкоу сваш. Мо{+ Х. Г..), Ргос. 
Коу. $0с. ЕФтЬигеф, 1958—1959, Аб5, № 2, 109—120 
(англ.) 

Пусть Р;, ] > 1, — матрица переходных вероятностей 
на |/-м шагу в неоднородной цепи Маркова с конечным 
числом состояний. Доказывается, что если при | -> со 
Ру-—Р, где Р — положительно регулярная матрица (т. е. 
при некотором Ё все элементы матрицы РА положитель- 
ны), то число х„ попаданий за первые п шагов в фикси- 
рованное состояние в неоднородном случае асимптоти- 
чески нормально с теми же параметрами, что и в случае 
соответствующей однородной цепи с переходной матри- 
цей Р. Доказательство основано на подсчете асимптотики 


моментов величин х„-п 12, Ю. В. Прохоров 


10623. Некоторые замечания к работе В. Л. Гонча- 
рова «Из области комбинаторики». Бабкин В. И., 
Беляев П. Ф., Максимов Ю. И., Теория вероят- 
ностей и ее применения, 1959, 4, № 4, 445—450 (рез. 
англ.) 

Рассматривается последовательность испытаний с дву- 
мя возможными исходами, связанная в простую одно- 
родную цепь Маркова < матрицей переходных вероят- 
ностей, не содержащей нулевых элементов. Пусть \ — 
число серий длины # (1=1,2,..., Е—1) одного из исхо- 
дов, а Уй —число соответствующих серий длины Ёи 
более. Показывается, что случайный вектор у= (м1, %.,... 
....У&) после соответствующей нормировки распределен 
асимптотически нормально. 'Подсчитывается матрица 
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вторых моментов для У. Расматривается возможность. 
распространения полученных результатов на случаи по-_ 
следовательности © ‘произвольным числом исходов. Ре- 
зультаты работы являются обобщением известных ре. 
зультатов В. Л. Гончарова (Изв. АН. СССР, 1944, 8, 
№1, 3). В. Н. Сачков. 
10624. Аналитические случайные процессы. Беля- 
ев Ю. К., Теория вероятностей и ее применения, 1959, 
4, № 4, 437—444 (рез. англ.) | 
Случайный процесс &(#) называется аналитическим. 
в области О, если почти все его выборочные функции. 
допускают аналитическое продолжение в этой области. 
Доказана теорема, утверждающая аналитичность 8 (#). 
в окрестности # = & при условии аналитичности в окрест-_ 
ности (№, №) ковариации В (Е, $). Для гауссовых про-_ 
цессов справедливо и обратное. Дано несколько приме- 
ров. Для стационарных процессов имеет место теорема: 
Если ковариация В (=) — целая функция экспоненциаль-_ 
ного типа с показателем не выше с, то такими же будут. 
и почти все выборочные функции этого процесса. Если. 
Е (Е) — стационарный процесс с ограниченным спектром 


(в (=). = ука аЕ 0} то с вероятностью 1 Е (В =. 


з [25 
зе :(=) мт» (#— 57) 
Во (#2). 


большее №. Получена оценка сходимости этого ряда. 
В заключение исследуются аналитические процессы, 


разлагающиеся в ряд & (В = Ума Еь, где Е» — некор- 


релированные случайные величины с нулевым математи- 
ческим ожиданием и разными дисперсиями. 
Р. Ф. Матвеев 


10625. —О вероятностной зависимости между случайной 
величиной и случайной функцией. Легупиль (($иг 
1а 4ёреп4апсе 4е ргоБаБИеё егёге ипе уамаШе а!6а{о!- 
ге её ипе юпсНоп а6афо1ге. Геропир!1! Леап), С. г. 
Аса4. зс1., 1959, 249, № 16, 1444—1446 (франц.) 
Рассматривается задача о нахождении наилучшего 

(в смысле метода наименьших квадратов) приближения | 

У, к случайной величине У при помощи линейного 

функционала от значений случайной функции Х (0), 

а<Е<Ь (ср. также Дуб Дж., Вероятностные процес- 

сы, гл. ХП, М., 1956). Формулируются некоторые оче- 

видные свойства искомого наилучшего приближения У’. 

Выписывается система двух интегральных уравнений 

относительно функций р, (1) и р» (ЕЁ, Г), к которой сво- 

дится нахождение наилучшего приближения к У вида 


Ух 4+ [Рош Х (мае 


(в несколько ином виде эти уравнения выписаны также в 
работе П. И. Кузнецова, Р. Л. Стратоновича и 
В. И. Тихонова; РЖМат, 1955, 5204). А. М. Яглом 


10626. (Случайная функция броуновского движения. 
Шварц (Та {опсНоп а6аболте 4и тоиуетеп® Бго\- 
тпеп. Зс№\аг+2 Гаигеп{), Зётшм. Вошфак. 
5еог6{. таёй., 1957—1958, 10. Рагз, 1958, 161—1— 
161—23 (франц.) 

Приводятся основные определения теории вероятно- 
стеи, определяются случайные величины со значениями 
из произвольного линейного топологического простран- 
ства, изучаются простейшие свойства этих величин, 
дается определение гауссовых величин со значениями 
из линейного топологического пространства. Затем вво- 
дится понятие одномерного процесса броуновского дви- 
жения и выводятся некоторые известные свойства этого 
процесса. Рассматривается обобщенная производная 
процесса броуновского движения и с ее помощью опре- 


‚ где Х — любое число, 


136 — 


№ 9 


деляется стохастический интеграл по процессу броунов- 
ского движения. Л. В. Скороход 
10627.  Феноменологическая интерпретация интегралов 
® от случайных функций из некоторого класса. 11. Ра- 
‚ макришнан (Р|епотепо|о51са!  И\фегртеаНоп о! 

Че {ертай$ оф а с1а5$ о! гап4от фипеНопз. И. Ва- 

такг!: $Впап А!1|а@т), Ргос. КолшК!. педе:|. 

аса4. \е{., 1955, А58, № 5, 634—645; шдасаНопез 
_ та., 1958, 17, № 5, 634—645 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1956, 6006. 

Рассматривается ряд примеров эквивалентных слу- 
чайных процессов, плотности вероятностей для значений 
которых при любом фиксированном #Ё совпадают, но 
индивидуальные реализации различны. Таковыми яв- 


ляются, например, процессы и (В = Г в (“о (2, <) 45; 
у* (В = р п (Е — *) (2,2 — *) а*, где п(Ё) — случайная 


величина с распределением Пуассона, имеющим пара- 
метр ^#. Так, если ф (Е, *) =е *, то плотность вероят- 
ности т (у, 2) каждой из случайных величин у (А) и у*(г) 


дк (у, #) 


удовлетворяет уравнению —5,_— = — к (у,-Аж[у —. 


-а-е-9.+-5, [ух (у, #)], а если $ (Ё, *) = ть 


в этом уравнении выпадает последнее слагаемое. Второй 
з Е 
рассмотренный пример — интегралы /(ё) = ы О (=) а; 


г (6) = | О (Е — =) 4, где О (В — ступенчатая функция 


со скачками в случайных точках, имеющая на А-м ин- 
тервале между скачками значение 4, 4›...4&, причем 
4: — одинаково распределенные случайные величины. 
Третий пример — двукратные интегралы от @ (р), чет- 
вертый— л-кратные интегралы, т.е. величины вида 
Е (1 их ©)" 
в, (#) = \ О (=) Веры РЕЯ Указывается интегро-диффе- 
0 ! 
ренциальное уравнение, которому удовлетворяет плот- 
ность в‹роятности для О, (Г), а также аналогичных 
п-кратных интегралов от п (2). А. С. Монин 
10628. Процессы, представимые в виде интегралов от 
случайных функций из некоторого класса. Рама- 
кришнан (Ргосеззез гергезетед а$ Иерга]з ога 
с1а5$ 0{ гапдот фипсНопз. КашаКг! 5 Ппап А 1- 
1а4}), Ргос. КоппК!. пеег|. ака4. мет. 1956, 59, № 1, 
120—127; ТпдаваЧопез таф., 1956, 18, № 1, 120—127 
(англ.) 
Рассматривается задача о нахождении распределения 
вероятностей для случайной величины 


ут (В) = [т (т) 4тт ..- Г ф2(л› <» вех) 
ыы р Е (Ех) х (<) =, 


где # фиксировано, Хх (т) — случайная функция, фл (т) — 
неслучайные функции. Предлагается воспользоваться 
тем, что плотность вероятности для Ут (1) получается 


{ 
из плотности вероятностей для ут(Ьа)= — Е(а, <)х(<)а* 


заменой а на #. Последняя плотность вероятности мо- 
жет быть найдена с помощью указываемого В работе 
дифференциального уравнения, которому удовлетворяет 
совместная плотность вероятностей т (ут, ина)жвели= 
чин Ут (2, 4) их(!). Далее, рассматриваются и 
к (Г), изображающие случайное распределение слу : 
ного количества точек по интервалу (0, р, т. е. опре 


Теория вероятностей 10630 
№ 

деляемые соотношением 4х (т)/4< = о 18(< — */), где 
{= 

точки =ё и их количество М случайны. В этом случае 


момент величины Ут (Г) удается выразить в интеграль- 
а { 
ной форме через Ф (Ё, *) = а Е (Е, <”) 4=’ и плотности 


вероятностей {,„ (1, ...,2.) для координат п случайные 
точек х;. Так, например, 


сое. Е 
Ут (0 = [ [Ф(, =) Ф (2, <.) № (с, 5) т ат, + 


00 
Е 


+ [ФУР 4. 
0 
В частности, рассматривается случай, когда х (т) = п(<). 
имеет распределение Пуассона с параметром т. В 
этом случае преобразование Лапласа р ($, 6) плотности 
вероятности т (у, 2) величины у(2) имеет вид р (5$, В = 
7 


— ехр [- | Ао} 4] : 
со 

В заключение отмечается, что функцию ут (Ё) можно 
рассматривать как решение некоторого обыкновенного 
дифференциального уравнения 7-го порядка с неслучай- 
ными коэффициснтами и правой частью х(А. 

А. С. Монин 
10629. Диффузия при дискретных движениях. Гупта 

'(Оншфюп Бу 491эсгее тоуетеп5. @ир{а Н. С.), 

Запквуа, Санкия, пап. 7. $4а4з{., 1958, 20, № 3-4, 

295—308 (англ.) 

Рассматривастся дискретное случайное блуждание на 
прямой, при котором скорость диффундирующей части- 
цы может иметь два значения и, и и., и на каждом 
шаге по времени (длины т) скорость с вероятностью р 
не меняется и с вероятностью 9=1|-— р меняется. 
Пусть с, и с, — вероятности значений ц,, и› в началь- 
ный момент. Определяются вероятности а(п, у) и 
В (п, у) значений и, и и» в момент пт — 0 после пере- 
мещений (п--\)/2 раз направо и (п-\)/2 раз налево. Для 
а получается разностное уравнение а (п + 1, у) — 
— р[1 (п, у 1) + а(п,у + 1)]- (р? — 9?) «(п —1, у) =0. 
Полагая пт =Ёих = (и, —и»,) ут/2%<, в пределе при ма- 
лых т для @(х, 2) получается дифференциальное уравне- 
ние гипсрболического типа, рассмотренное ранее Гольд- 
штейном (Со!4$1еп $., ОцагЕ. ]. МесН. ап@ Арри!. 
Ма{!Ю., 1951, 4). В случае и, = — и, = и рассматри- 
ваются задачи с наличием отражающих или поглощаю- 
щих барьеров, обобщающие ряд задач, рассмотренных. 
ранее Чандрасекхаром (СВапдгазеКкраг $., ВКеу. то4. 
РВуз., 1943,15). 

Примечание референта. Дискретное случай- 
ное блуждание указанного типа, с предельным перехо- 
дом к гиперболическому дифференциальному уравне- 
нию, по-видимому, впервые рассмотрено В. А. Фоком 
(1926) в задаче об одномерной диффузии фотонов. Ги- 
перболическое уравнение диффузии может быть полу- 
чено также методами А. Н. Колмогорова в предполо- 
жении, что координата (непрерывная) и скорость (диск- 
ретная) диффундирующей частицы совместно образуют 
марковский случайный процесс. Такой вывод дан рефе- 
рентом (Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1955, № 3, 
234—248) А. С. Монин 


10630. Диффузия при непрерывных движениях. Гуп- 
та (ОШи$оп Бу сопИпиои$ тоуетел{5. @ацр- 
{ а Н. С.), Л. МаЩ. апа Рвуз., 1959, 38, № 1, 36—41 


(англ.) 
Рассматривается непрерывное случайное блуждание 


частицы по прямой, при котором скорость частицы 
может принимать п значений и, ..., ил с вероятностя- 
ми р’58Ё перехода от и; к и, за время 8. Пусть 


— 137 — 


10631 


+ (х, 2) 4х — вероятность того, что в момент Е коорди- 
ната частицы х лежит в интервале 4х, ао скорость рав- 
[бр 0) 

т У, оф ь , Е, * 
на и,. Тогда 5; № Шоу + Рууг= > рез 5 = 0 (в ПО 
следней сумме член, соответствующий г = $, опускает- 
ся). Эту систему уравнений надлежит решать при на- 
чальных условиях у, (х, 0) == с,б (х), где с, — начальное 
распределение вероятностей для’ значений и, скорости 
частицы. В случае п = 2 указанная система уравнений 


эквивалентна телеграфному уравнению. Рассматривается 
только случай п = 2, коэффициенты уравнений считают- 
ся постоянными, и уравнения решаются путем исполь- 
зования преобразования Фурье по х и преобразования 
Лапласа по & Решения получаются в конечном виде 
(в цилиндрических функциях). При больших Ё онн асимп- 
тотически приближаются к гауссовским функциям. Рас- 
сматривается также случай непрерывного точечного 
источника диффундирующих частиц, испускающего их с 
интенсивностью р (2), причем пропорция частиц со ско- 
ростями и; и и» равна с, : с». Наконец, рассматривается 
случай, когда вероятности перехода являются функ- 
циями от времени. А. С. Монин 
10631. Непрерывные обобщения неравенства Чебы- 

шева. Уитл (Соплиои$ репегаНаНоп$ о! Тепеы- 

<бе\’$ шедла Му. М1 Не Р.), Теория вероятностей 

н ее применения, 1958, 3, № 4, 386—394 (англ.; рез. 

русск. } 

Рассматривается случайный процессе х(В, 0<#<1, 
удовлетворяющий условиям: 1) Е [х (ВР < юи) су. 
ществует х” (2) и Е [х’(В]? < <. В основе полученных 
в работе результатов лежит следующая теорема: Пусть 
$ (х, и} — симметричный билинейный функционал, за- 
данный на траекториях процесса х(ё), 5(х, х) > 0. 
Предположим, что существует интегральный оператор 


В Вх) = м В (Е, 5)х ($) 4$ такой, что из УХА==В(Ё $) 
т 5 (х, У: = < (5). Тогда Р{1х(01*<В(Е В; 
1} Рф ЕЯ 


Оценка сверху для 
| >а хотя бы при одном В} через Ех(Р) и 
(5)} получена с помощью соответствующего 
(фи) 


х, у); в основе этого выбора лежат получен- 
ром ранее результаты 
вых величин дх,, ... 


для конечного ‚набора 
‚ Х„. В заключение указывает- 
ся, что развитыми в работе методами можно несколько 
улучшить известный результат Вейля о связи между 
скоростью убывания собственных чисел интегрального 
оператора и дифференцируемостью ядра (доказатель- 
ство будет опубликовано в другом месте). 


А. М. Каган 
10632. О полугруппах положительных матриц. 1. Юр- 
кат (Оп зепы-сгоир$ ог розШме та{сез/ Г. Лиг- 
Ка{ \.. В.), Зсмрёа Ма., 1959, 24, № 2, 123—131 
кангл.} 
Рассматривается полугруппа положительных матриц 
Р (1) = {рё; (№)}}, Е > 0, в предположении, что Тип рЕиЁ)= 
1+0 


= 6// = р:/(0). Доказывает`я, что функции ру; (#) не- 
прерывны при {> 0 и что существуют производные 


|! 
Че = Шт -; (ру (А — в), причем -— ® < 4 <0, 
——<9 “” 
В < 9 < + ® при | = Е. Если 91 > — оо, то функции 
—9ит * — й ^ 
е “ р ие “ ри(Ё) не убывают с ростом Ё, 


производные р: {и р (/) существуют и непрерывны 

при #>0, причем ру +38)= У ррь (6 рыл ($), 
! < ы ` 

РН $) = Ут Ру* ($) Рь; (1). Часть из этих результа- 


тов получена ранее для случая полугруппы стохасти- 
ческих матриц (Колмогоров А, Н., Уч, зап. МГУ 
* О 


Теория вероятностей 


1951. Сер. матем., 4, вып. 148, 53—59; Юшкевич А. А.., 
Дипломная работа, МГУ, 1953). “ 


Автором установлена абсолютная непрерывность 
функций р; (#) в случае ди, 9/> — ®. При этом 
ри (+ 8) = У ‚рик (0 вы; (8) ^^ (1) 


для почти всех пар &, $>0 в смысле обычной двумер 
ной меры Лебега. Ряд (1) сходится абсолютно. : 
М... Г. ИВ 

10633. О полугпруппах положительных матриц. 1. Юр. 
кат (Ол зетЕ-ргоирз оЁ роз ме таёсез. П. Тит- 
Ка{ \.. В.), $спрйа МаШ., 1959, 24, № 3, 207—218 
(англ.) 
В работе (первую часть см. реф. 10632) изучаются 
полугруппы Р (В) = (р: (А) (Ё > 0) положительных мат- 
риц, элементы которых имеют в нуле конечные произ 
водные 41/. Пусть О — матрица с элементами 4у= 
—5:/ 144 !. Если при любых $5>0иё>0 матрицы 
Р (5) ОР\А имеют конечные элементы, то полугруппа 
Р(#) удовлетворяет обоим уравнениям А. Н. Колмо- 


горова. При этом производные р:; (#) существуют, не- 
прерывны при #>0 и Р” (5 +А=Р’ (5) Р” (В) = 
—=Р”" (5 Р(В=Р (5) Р” (1), Р”Ю=9Р’(Й = РВ 9. 
Автор изучает вопрос об однозначности соответствия 
между полугруппами Р(#) и матрицами Р’ (0). Пусть 
Р(Р) и Р(/) — полугруппы рассматриваемого вида и 
Р’ (0) =Р” (0) =0. Если при Ё>0 Р’ (В Рю 
Р’ (г) = ОР(!) и матрицы Р\(5\(Р (0) +Р)Р (№ имеют 
конечные элементы при всех $,Ё>0, то РА =Р(В. 

Каждой матрице О, являющейся производной в нуле 
от некоторой полугруппы Р(А, автор, копируя кон- 
струкцию Феллера (РЖМат, 1959, 1758), ставит в с0- 


ответствие некоторую полугруппу Б(0). Эта полугруппа_ 
обладает тем свойством, что Р’ (0) =Ои Р(6) > Р(Ь, 
какова бы ни была полугруппа Р.(Ё) такая, что Р!(0)=0.. 
В статье приводятся также некоторые условия, до- 
статочные для существования производных ри) (Г) для 
п > 2, и исследуются эти производные. М. Г. Шур 
10634. О линейном случайном блуждании с погло- 
щающими границами. Шёберг (Оъег Ипеаге игРабг& 
ши АБзогрИопззсйгапкеп. $] бБегр Вог!з. Аа 
Аса4. аБоеп315. Май. е! рНуз., 1958, 21, № 13, 13 $., 
1.) (нем.) 


Рассматривается классическая задача о случайном. 
блуждании частицы по целым точкам отрезка [0,а] с 
поглощением на обеих границах и с одинаковыми ве- 
роятностями перехода вправо и влево ри 9=!—р 
для всех внутренних точек. С помощью явного’ вычис- 
ления характеристических чисел матрицы перехода полу- 
чаются точные выражения для вероятностей перехода 
за п шагов. Затем рассматривается случай, когда на 
каждом шагу в одном и том же внутреннем состоянии ] 
рождается новая частица и все частицы блуждают незави- 
симо друг от друга. Выводится формула для математиче- 
ского ожидания числа частиц в данном внутреннем со- 
стоянии А в любой момент п; доказывается, что распреде- 
ление числа частиц в данном состоянии в момент п сходит- 
ся при п со к предельному распределению и вычисляется 
предельное математическое ожидание Еуь. Затем ис- 
следуется зависимость Еуь от / иКи устанавливается, 
что Е/к достигает максимума при / = == [а/2] незави- 
симо от значения р. Устанавливается также, что пре- 
дельное математическое ожидание общего числа непо- 

—@—1 
глощенных частиц 2 Е будет максимальным при 


ь их 


— 138 — 


Е. 


‚4 

у ее 

1 ет 

‚ Я а С 


если р = 4, и при / = [а/2], если р === 1/2. 
# . А. Юшкевич 
10635. Образующие стохастических матриц. Кава- 
_ сима (Гез репёгафеиг$ репеЙаиез Чез та{:1сез $10- 
— спазИдиез. КамазВ1та СепК!сВ!), Вий. Оп. 
®— Озака Ргеес%,, 1958, Аб, 25—32 (франц.) 
_ Пусть Р($, = Рль (3,01; 91$, В = Чл (5,01; 
АЕ=1,..., п; — стохастические матрицы (матрицы 
переходных вероятностей для марковских проце сов с 
‘конечным числом состояний). Мы говорим, что система 
(Р, 9) порождает стохастические матрицы, если мат- 
рицы РХО, Рх(РХ9), ОХ(РХ@),... также 
являются стохастическими. (Умножение матриц опре- 
$ РК 
делено следующим образом: РХ@ = А )Е 
Аналогично определены системы из трех стохастических 
матриц (Р, О, ^), порождающих стохастические матри- 
цы. Остальную часть статьи занимают многочисленные 
римеры. Р. Ф. Матвеев 
10636. — Поедельные теоремы для цепей Маркова с ко-. 
_ нечным числом состояний. Мешалкин Л. Д., Теория 
°— вероятностей и ее применения, '1958, 3, № 4, 361—385 
< (рез. англ.) 
_ Рассматривается последовательность серий испытаний, 
связанных в простую однородную цепь Маркова с воз- 
можными состояниями ЁЕ,,...,Е$; п-я серия состоит 
из п испытаний и управляется матрицей Р (п) =Р = 
— | Рис |шо_1- В развитие работ Р. Л. Добрушина 
(РЖМат, 1954, 3017) и А. А. Ильяшенко в р‹ферируе- 
мой работе описываются все одномерные Гаспределе- 
ния, могущие служить при П- со предельными для 
числа попаданий м в состояние Е, в п-й серии. Если 
выполнено условие 


пт (71; Ти Е би) == 
и0>2 


иту 


(1) 
> 
где Чере. — условная вероятность попасть в течение п-и 


серии хотя бы раз в Е,, находясь в начальный момент 
в Б„, то предельным распределением для а (№ — п8) при 
любых а(п) и 9 (п) может быть только одно из указан- 
‘ных в теоремах | — 5. Например, теорема 1 относится 
к тому случаю, когда рио- Рио при п ® и пре- 
‘дельная цепь состоит из одного класса существенных 
состояний с Ё подклассами, в которой первое состоя- 
_вие существенно и одно образует один из подклассов 
> Тотда (при выполнении еще одного условия) и—п/А. 
сходится при п - со, п=/г(1104А), по вариащии к решетча- 
тому распределению, характеристическая функция кото- 
рого выписана. Если же.(1) не выполнено, то, как дока- 
зано в теореме 7, предельное распределение для 
а(и—п@0). может быть получено в качестве предельного 
для цепей с числом состояний, меньших 5. Очень инте- 
ресным является введение понятия пути из одной груп- 
пы состояний в ‘другую и установление связи между 
ним и минорами матрицы Е—Р. Оно широко исполь- 
зуется при доказательстве теорем. А. М. Каган 
10637. Полумартингалы на цепях Маркова. Кемень, 
° Снелл (Зепитаглпра!ез оф Магкоу спат$. Кете- 
лу Ловп С.; $ пе! 1 -Таиг!е), Апп. Маф. З4а- 
— зНсз, 1958, 29, №1, 143—154 (англ.) 

° Пусть Р = {р//} — переходная матрица цепи Маркова 
с конечным числом состояний, причем множеств? 
состояний цепи, для которых ри = 1 („,граница“ цепи), 
не пусто и из каждого состояния можно за какое - то 
число шагов достичь В. Число состояний, не принадл е- 
жащих В, обозначим через $. Тогда множество Овер - 
- 


Теория вероятностей 


10640 


них полумартингалов, т. е. функций 2 = {2/} от состоя- 
ний цепи, удовлетворяющих условиям Рё>а2, 2> 0, 
21 = 9) (]6В), где 9, — заданные неотрицательные гра- 
ничные значения, представляет собой невырожденный 
$-мерный выпуклый многогранник. Пусть РТ), где Т— 
произвольное множество нсграничных состояний, 0обо- 
значает переходную матрицу, получающуюся превраще- 
нием всех состояний из Т в граничные. Каждой вер- 
шине 2 множества И соответствует такое Т, что 2 яв- 


ляется мартингалом для Р(Т) (т. е. Р(Т)2г=2), 
обращающимся в нуль на Т и принимающим значения 
о; на В. Если все и; положительны и из любого состоя- 
ния можно попасть за один шаг в В, то всем Т отве- 
чают разные крайние точки И, так что И имеет в этом 
случае 2 вершин. Вершины легко могут быть найдены 
с помощью финальных вероятностей для Р(Т). Мно- 
жество И* нижних полумартингалов (Рё а, 2> 0, 
2) = 9) при /( В) может быть получено геометрически с 
помошью отражения из (. А. А. Юшкевич 
10638. Об одном вопросе Поля Леви. Чакон (Опа 
ацез#юол оЁ Раш] 16уу. Спасоп ВаГае! \У.), Ргос. 
Атег. Ма*В. $ос., 1959, 10, № 3, 460—465 (англ.) 
Описывается предельное поведение переходных функ- 
ций рг/ (Г) марковского проц‹ сса с непрерывным време- 
нем и дискретным множеством состояний при # -* с. 
До сих пор рассматривалось предельное поведение 
функций рё/(Ь в предположении измеримости этих 
функций (например, Г6уу Р., Апп. $с1епё. Есо!е погт. 
зирёг., 1951, 3, 327 — 381). Здесь доказывается суще- 
ствование предела Ит р;;(!) в предположении, что 
р 


р (В > 0 (1=1,2,...) (без предположения измери- 
мости). В. А. Во’конский 
10639. Исследование аддитивных функционалов от 
марковских процессов. Дарлинг (Е{фи4е Чез Гопсй- 
оппе!ез а4!Нуез 4ез ргосеззи$ тагКо\епз. раг|11пР 
О. А.), Сас] ргоБаБ Иез её аррИс. Раг!з, СМЕ$, 1959, 
69—76. 01$си$$., 77—80 (франц.) 
Делается обзор известных результатов об аддитив- 


1 
ных функционалах типа и (№) = | У (х5) 45 от марков- 
0 


ского процесса с траекториями х; (У (х) — измеримая 
функция на фазовом пространстве). Приводятся инте- 
гральное и дифференциальное уравнения, которым удо- 
влетворяет функция 


Ва т М, {ехр [щ (В 1х} Р (6, х, А) 2-4 


(Р (Ех, А) — переходная функция процесса). Приводится 
уравнение для преобразования Лапласа от функции рас- 
пределения момента первого достижения некоторого 
множества 


Воду фер, {х. ЕВ, 0 <*< ДхСА}Р(Ьх, А). 


Подробнее рассматриваются интегральные уравнения 
для нахождения функций Ю; (х, А) и Ез (х, А) для про- 
цессов с независимыми 'приращениями, которые для 
отдельных функций У (х) могут быть сведены к диф- 
ференциальному уравнению или решены в явном виде 
(в виде ряда). Кроме того, дается сводка известных 
случаев существования предельного распределения для 
величины и (2) при Ё — с. В дополнение приводится дис- 
куссия о возможности построения и применения марков- 
ских процессов с „многомерным временем“. 
В. А. Волконский 
10640. —О «длительностях пребывания» для марковских 
процессов. Дарлинг, Кац (Оп оссираНоп тез фог 
МагкоМ ргосез$ез. Раг!1пр О. А., Кас М.), Тгапз. 
Атег. МаН. $ос., 1957, 84, №2, 444—458 (англ.) 
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Пусть х (В), Ё> 0 — однородный марковский процесс 
с произвольным фазовым пространством, У(х)>0—функ- 


|4 
ция на этом пространстве, 6 (#) = \, У (х (<)) 4х. Изучает- 


ся предельное при #-+ © распределение величины 
и-1 (2) 5 (6), где и (Г) —нормирующая функция. В частном 
случае: У (х) =1 при хЕЕ, У (х) =0 при хЕЁ, ЦР) дает 
длительность пребывания процесса во множестве состоя- 
ний Е. Обозначим 


рз (х, Е) = | е-5 Р (Ех, Е) 4. 
0 
Пусть (А) при $ 0 равномерно по х с У(х) > 0 


Уи) р (и, 4) — С# (5), 


ге С>О0 и 1(5) > © при $-0. Тогда при & > 0 


| | ешь (В) = В СЕВА (5), вь (1) = МС (0. 


Если. й (5) = Г (1/5) 5“, О<а<1, Е(1/$) — медлен- 
но меняющаяся функция, то применение тауберовой 
теоремы Карамата и метода моментов приводит к фор- 


муле р НРУ ОЕ (=, 1х). ТЕТЕ 


имеет моменты А!/Г (а - 1) (это так называемое рас- 
пределение Миттаг — Леффлера, см., например, работу 
Полларда (РоПага Н., Ви!]. Ашег. Майй., 5$0с., 1948, 
54, 1115 —1116)). При «=1 2, (х) есть вырожденное 
распределение в точке 1, при а=1/2 это урезанное 
— вх 
нормальное распределение МИ = [. г 21242 и при 
0 
а = 0 — показательное распределение | — е`*. Теорема 
1 допускает следующее обращение: если при выполне- 
нии условия (А) и некоторой и(ё) величина и-КРб (1) 
имеет невырожденное предельное распределение, то 
необходимо Й (5) = [. (1/5)5 “, О<за<1, и, следова- 
тельно, предельное распределение умножением аргумен- 
та на константу приводится к одному из распределений 
бо (х). Работа обобщает результаты, полученные, ранее 
различными путями Феллером (РеШег \\., Тгапз. Атег. 
Ма{й. $50с., 1949, 67, 98 — 119), Чжуном и Кацем 
(Спипс К. 1.., Кас. М., Мет, Ашег Ман. $0с., 1951, 
6, 1—11) и Каллианпуром и Роббинсом (РЖМат, 1954, 
1729). Ю. В. Прохоров 
10641. — Некоторые классы однородных счетных марков- 
ских процессов. Добрушин Р. Л., Теория вероят- 
— и ее применения, 1957, 2, № 3, 377—380 (рез. 
англ. 
Под процессом понимается набор переходных вероят- 
ностей р (!) (1, | =1,2,...), удовлетворяющих урав- 
нениям Колмогорова — Чэпмена, причем требуется 


существование переходных плотностей а = — р;; (0), 


[а 
а} р; (0), подчиненных условию а;= У ай) оо 
данным а; строится дискретная цепь с теми же состо- 
яниями Е; и переходными вероятностями ру; = аё//ай 
(она задает переходы по состояниям процесса до мо- 
мента т первого накопления скачков). Будем говорить, 
что процесс не имеет начал, если нельзя выбрать такую 
последовательность различных состояний Е;, что 
к 
РТ > 0 для всех А. Пусть Рр обозначает событие: 
„выборочная функция цепи с переходными вероятно- 
стями рр, начиная с какого-то момента, остается в 
множестве состояний К“. Скажем, что процесс имеет 
п<<® концов К,,..., Ю,, если все пространство 


Теория вероятностей 


1960 г. 


состояний можно разбить на непересекающиеся множе- 
ства В,,..., Ви такие, что 1) Р {2} >0, т 


2) Х;Р (Р}= 1, 3) при В =Ю; вероятность Р{Рь} 
равна либо 0, либо Р {Ре}. В работе --дается полное 


описание всех процессов с данными переходными плот- 
ностями {а1/}, когда {а:}} удовлетворяют условиям 
отсутствия начал и конечности числа концов. Ввиду 
громоздкости построений дадим лишь наглядное опи- 
сание результата. Для однозначного определения р] (8) 
нужно задать поведение процесса после первого мо- 
мента накопления скачков т. Все концы делятся на 
регулярные, для которых т = со с вероятностью Ти 
нерегулярные, для которых т < © с вероятностью 1: 
Регулярность конца однозначно определяется по {а}. 
Нерегулярные концы произвольно (независимо от {аг;}) 
делятся на простые и особые, и особые концы произ- 
вольно объединяются в непересекающиеся связки КоН- 
цов. Из простого конца в момент т происходит скачок 
либо в какое-нибудь состояние, либо в какую-нибудь 
связку. Вероятности этих событий можно выбирать 
произвольно (лишь сумма их должна быть равна 1 
Из особого конца в момент т происходит скачок в связ- 
ку, содержашу'о этот конец. Скачок в связку в момент 
# означает, что при любом = > 0 выборочная функция 
за время (1, Ё- =) успеет побывать в бесконечном чис- 
ле состояний каждого конца, входящего в связку. 
Поведение процесса после момента т для каждой связ- 
ки определяется набором конста'т, которые должны 
удовлетворять некоторым уравнениям и неравенствам, 
зависящим от {а:;}, и в пределах этих уравнений и 
неравенств выбираются произвольно. Доказательства в 
работе не приведены. 
10642. — Скачкообразные марковские процессы. 
кин В. Б. Теория вероятностей и ее применения, 
1958, 3, № 1, 41—60 (рез. англ.) 
Вычисляются инфинитезимальные операторы 
ных по времени скачкообразных марковских процессов 
с произвольным фазовым пространством (ЕЁ, 93). Процесс 
называется скачкообразным, если для любых Ё, в най- 
дется такое => 0, что х(Ё-И, ®) =х(Ё, ©) при 


А. А. Юшкевич 
Дын-_ 


| 
. 
| 


однород- 


О<й< :. Пусть М — совокупность всех трансфинитных | 


чисел, соотв‹тствующих вполне упорядоченным мно- 
жествам не более чем счетной мощности. Чи`ло уЕМ 
назовем неразложимым, если оно не представляется в 
виде суммы двух меньших чисел. Через т, их, (а@М№) 


обозначим соответственно момент &-го скачка и х(т ), 


через В — совокупность ограниченных 93-измеримых 
функций на Е. Тогда слабый инфинитезимальный опера- 


тор процесса А является сужением оператора. %ЁДх) = 
—= —а(х) | (х) а(х) Те П (х, ау) (У), где а (х) —плот- 


ность вероятности выхода из х, П(х, Г) (ГЕ93) — рас- 
пределение в момент скачка из х, и область опр деле- 
ния Ву оператора %[ состоит из таких [, что КВи 


ЗЦЕВ. Область О’ может быть описана двумя спо обами: 
1. Положим Пу/ (х) = Мх{е`^ [(х,)} (Х>0, аЕМ, 
ЕВ), П[(х) = ПР (х). Тогда при любом ^> 0 ря 


состоит из тех Ру, для которых Пу Кх) непрерыв- 


но зависит от а (сходимость а„ к а означает, что 
и <а, <...иа — наименьщее число, большее всех аи). 
Отсюда получается, что переходные вероятности про- 
цесса однозначно определяются заданием а (х) и функ- 


ции П(у,х, Г) ах же Рх (4) (ГЕ%3) для какого- 


нибудь \ > О всех неразложимых чисел \. Вопрос о 
том, каким условиям должны удовлетворять П(у, х, Г) 


— 140 — 
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и а (х\, чтобы им соответствовал какой-либо скачкооб- Пусть ® обозначает выборочную функцию случайного 
разный процесс, остается открытым. у 


з С) процесса в отрезке вре — << 0, 
_ И. Пусть №, — должным образом определенная о-ал- р р ремени (— оо, 0) ир, {®, Х@4)}_ 


| Условная вероятность при за; анном « множества фу 

. ; ] ‚нк- 
ебра событий, зависящих только от повед ния траск- ций Х.6,и д х т Пре Е 

тебр ь о д : ий Х'0“) ‚ заданных на о резке [#, + и), Предполо- 


ит Е | ЛОМ ( ь — © ь 

тории на сколь угодно ма =. м (=. ыу ), где жим, что выполняются следующие два условия: 
х — неразложимое число. огда д состоит из тех 1) Суще ствует положительная функция е (а), О<л<оо, 
Ру ‚ для которых при каждом нуразложимом 1 

У 


пео 

| М у И ПЗ Э \ с (%) 4з < со, такая, что для всех достаточно боль- 
м (х) { (1 М. ар зе Г(х, ). Это позволяет щих $(5> 5), в (< и ГР (а, Хх) Руби, 
г. ы > ‚оо 2 
обозр‹ ть класс вссх скачкообразных процессов с задан- —Х:0,м)} | < | =() 4х, для любых #> 0, Х!0,и) из а 
ными а(х) и П(х, Г). Все такие процессы могут быть ьр 


ного по бытий ‹ 
‘постро: ны инлуктивно (инлукция ведут я по н‹разло- моля сосытин. и В ®,, ®5, совпадающих на 
ь . с м 
жимым трансфинитам 1), на каждьм шагу нужно зада-  Отрезке [— 5,0); 2) Р{о, Хи} > ХРь{/, 04) ОА <, 
вать лишь № -изм‹ римую функцию п, (°, Г) для произвольных о, ®’, Хм). 


Р_ ь я о и . е ы 
"= РР. {*, ЕГ| М. т являющуюся случайной мерой и в Тогда, пох й = сх. вероятнос гь Р;{о, Хи) стремит- 
остальном произвольную (°-алгебра М. опр‹ деляется по СЯ К определенному пределу, не зависящему от ®. Если 
существуют плотно. т ой ‹ = 
рансе постро‹ ННЫМ п (<, Г) с а у Индукция продол- а м и ГИ вероятностей перехода, то соот 
О етс‹. вующии результат имеет место для плотностей 
жается до тех пор, пока Рх (=. < со) > 9 для какого- 


ь И. И. Гихман 
либо х. Кроме того, в работе доказывастся, что каж- 10646. —О процессе нуль-один и о некоторых его при- 
дое из условий Рх= Ро, и Пт п —=0 (> 0) необхо- менениях. А каикэ (Оп а 2его-опе ргосез5 аз зоте 
. о. ыйееСя о! $ аррНсаНопз. АКа:Ке Ногой це ц), Апп. 1184. 
димо и достаточно для того, чтобы Рх(т,=00)==1. З{а151. МаЦ., 1956, 8, № 2, 87—94 (англ.) 

8 всех х, а также получается ряд р.зультатов о Рассматривается Стационарный в узком смысле про- 
аж бры м 1 А. А. Юшкевич  ЦСсс с дискретным параметром х, (®). Предполагается, 


о что функция хи» (®) почти наверное принимает лишь 
10643. «времени прохождения» некоторых марков- значения 0 и |. Предполагается также существование 
р НИ Е рва г мы 2 бе чисел Ри >0 (1 <п<М,), в сумме, равных единице 
раззаве» Че сеЧаштез ГопсНопз а|ба4ойез 4е МагКоу. таких, что для любого набора целых чиселя< и <...<й 
Вгепу Н.), Вий. $0с. гоу. $с1. Глёре, 1958, 27, № 1-2, р у А 


ее к 
5—16 (франц.) Г Е Р{ Хи (©) = Хл, (=)... ме, (®) = 1} = АТ, уРа, п’ 
Пусть л (А) — марковский стационарный процесс „раз- где Р„ определяются Я етой ору В 
множения и гиб. ли“ с возможными состояниями 0, 1, У п) М. Е › 
с ит(5. Г) =пипл(й, М($, Г.) = тахл(Ё. Выво- Р‚= Р‚_ 0 ее п | Е 
м ь 5< о ` ) $5 Ё45+Ё я [= о Вы 2 1 и 
дятся рскурр‹нтные соотношения для вычисления 6 
преобразования Лапласа функций переменной Г, ЕР = Теорема. Если Ри, 0 (1<7<3) и У ен = 


‚ =Р{т (5, Г.) > В 1п($) = $}, 5> К, вы) =Р{ М8. < и наибольший общий делитель чисел лу (1 <й< 3) 
< В|л (5) = $}, $ < В, и формулы для безусловных  Равен се а {х, (5) —[} имеет непре- 
вероятностей аналогичных событий. При выводе исполь- Не спектральную плотность в (х) = 28 (0) 
зуется свойство строгой марковости процесс а. Полу- м у а, 

_ченные формулы применяются к расчету пучка волокон. д п 

°С математической точки зренчя пучок волокон характс- 
ризу‹тся схемой „размножения и гибели“, в которой 

поступления новых волокон соответствуют проц’ ссу — 10647. 

’Пуа‘сона, а длины поступающих волскн независимы 


Автор указывает применение излагаемой тсории. 

М. Г. Шур 
Оптимизация одного класса нелинейных фильт- 
ров. Лаббок (Те ормти!хамоп оГ а аз о! поп- 


между собой и имеют фиксированное отрицательно Плеаг НИегз. ГибБоск ФЛ К). Ргос. пт ЕесН._ 
показательное распределенис. И. И. Гихман Епотз, 1959, С. № 344Е, 15 рр., И. (англ.) 
°— 10644. Производящие функции и полугрупповая тео- Рассматривается задача о наилучшем (в смысле мето- 
— рия ветвящихся марковских процессов. Бхаруча- да наименьших квадратов) приближении к стационар- 
’ Рид, Рубин (Сепегайтя ипсНопв ап@ Фе зепир- ному случайному процессу 2(№) при’ помощи величины 
гоир ФВеогу оЁ БтапсНтя МатКоу ргосеззез. В Паги- вида 
ена-Ке;!4 АТ., КиБ1п Негтап), Ргос. Май. в 
Асад. $. 0.5. А. 1958, 44, №10, 1057—1060 (англ.) и = [К (Е — 9), т) 4%, (1) 


Указывается на связь между производящими Ффунк- 
 циями ветвящихся процессов и инфинитезимальными где К(хл)—ядро, ‚определяемое из условия минимума 
операторами соответствующих ‘марковских ‘процессов. среднеквадратичной ошибки фильтрации, а х(Р) — еще 
Приводятся без доказательства теоремы о спектральных один стационарный случаиный процесс, статистически 
‚ свойствах инфинитезимальных операторов некоторых связанный с 2(!). Показывается, что нахождение ядра 
классов ветвящихся процессов. А. В. Скороход К(хл) может быть сведено к ‘решению интегрального 
10645. О некоторых процессах с полной стохастической — Уравнения 


вязью. Теодореску (Зиг се{амз$  ргосеззиз а 09 (со ре А 
РИ се, Тнеодогезси Ваац), АН На Км) р (ха, Х; 1, — 12) Ах»4т» = 
Ассай. паг. лисе. Вез4. С1. 5с1. Из., таф. е пафшг., 3 
1958, 24, № 3, 260—262 (франц.) | ы м 2рь (хи, 2; 11) 42, и > 0, 


Для обших стационарных случайных процессов фор- 
му лирустся тсорема, являющаяся аналогом одной эрго где эхх т) — плотность ^ двумерного распределения 
_ дической тсорсмы, установленной А.Н. Колмогоровым вероятностей для величин х(Ё) и х(Ё+т), а р2(хи, 2; т) — 
для проце ссов Маркова ( Колмогоров А.Н. Успехи матем. — плотность распределения величин х(Ь н =(Е-т). В част- 
_ наук, :958, выд. 5, 5.41). ном случае, когда общий класс величин (1) заменяется 


а 


10648 


классом величин И (№ =Ях(Ё)] (т. е. считается, что 
К(х, т) должно иметь вид [(х)-0(т), где 6(т) — 
б-функция), нетрудно написать явную формулу для оп- 
тимального значения функции { (х): 


м гр. (х, г; 0) 42 : 


х — оо 
Г (<) = ‚р (х) = | (хи, хз) ах»; 
р (х) ны 
при некоторых специальных предположениях о. виде 
плотности р›(х!.2:т); отсюда можно ‘получить вполне 


конкретные рекомендации для практического построения 
наилучшего ‘нелинейного фильтра «без памяти» (те. 
вида и(1) =Их(1)]). Задача ‘о нахождении наилучшего 
нелинейного фильтра «с бесконечной памятью» (т. е. 
вида (1)) является значительно более сложной; указы- 
ваются некоторые специальные методы «последователь- 
ных приближений», позволяющие строить все более и 
более сложные фильтры, дающие все меньшую и мень- 
шую средиеквадратичную ошибку. В заключение рас- 
сматриваются два примера, в первом из которых средне- 
квадратичная ошибка на выходе оптимального нелиней- 
ного фильтра «без памяти» сравнивается с ошибкой, 
возникающей при использовании некоторых простых 
аппроксимаций оптимальной функции [(х), а во втором 
ошибка на выхоле наилучшего нелинейного фильтра 
«без памяти» сравнивается с ‘ошибкой, возникающей 
при Использовании оптимального линейного фильтра и 
при использовании некоторых специальных нелинейных 
фильтров «с бесконечной памятью» (в этом втором при- 
мере переход от линейных фильтров к нелинейным 
фильтрам «без памяти» позволяет уменьшить ошибку 
фильтрации на 30%, но дальнейший переход от филь- 
тров без памяти к общим фильтрам с ‘бесконечной па- 
мятью, по-видимому, уже не может привести к замет- 
ному 'улучшению качества фильтрации). А. М. Яглом 
10648. Определение энергетического спектра и функ- 

ции корреляции, Абреу-Фару (Пеегпиласао 40 

езресёго Че ‘ро{епсоа е Ча Гласао ‘4е ашосотт@а- 

сао а раг@г 4е «зещез по 4етро». АБгеи ЕКаго 

Мапце]| Лозе 4е), Тестиса, 1959, 34, № 295, 5— 

27 (порт.) 

Обзорная статья ю вычислении спектральной ‚плотно- 
сти и корреляционной функции временных ‘рядов; 
основное внимание уделяется случаю, когда спектраль- 
ная ‘плотность тождественно равна нулю вне некото- 
рого ограниченного спектрального интервала. Статья 
сопровождается конкретными численными примерами. 

А. М. Яглом 

10649 К. Вероятность, статистика и истина. Изд. 2-е, 

пересм. Мизес (РгораЪИЦКу, зфаН$с5 апа  ЧтшВ. 

2п4 геу. ед. М1зез К!сваг4 уоп. 1Т.0оп4оп, АШеп 
апа Опмуп, 1957, 244 рр.) (англ.) 

Второе (английское) издание, сохранив общую идей- 
ную направленность и содержание, в деталях подверг- 
лось заметным изменениям: рассмотрен ряд лополни- 
тельных вопросов; автор чаще прибегает к формулам 
и простым арифметическим подсчетам; некоторое вни- 
мание 'уделено изложению иных взглядов на основы 
теории вероятностей, развитых в известной моногра- 
фии А. Н. Колмогорова и нашедших почти всеобщее 
распространение среди специалистов. Следует отме- 
тить, что сам \Мизес остался до конца жизни чужд 
теоретико-множественным идеям в вопросах обоснова- 
ния теории вероятностей. 

Как и в первом, немецком, издании реферируемая 
книга включает шесть лекций. Первые лве из них под- 
верглись лишь незначительной литературной обработ- 
ке. В третьей зекции добавлено изложение взглядов 
Колмогороза на проблему обоснования теории вероят- 
ностей, а также обзор дальнейших работ по развитию 
и уточнению частотной теории. Четвертая лекция, по- 


Теория вероятностей 


1960 г 


священная закону больших чисел, пополнилась рядо: 

параграфов: рассмотрен усиленный закон больших чи 

сел (с рассуждениями о том, как включить поняти 
усиленного закона больших чисел в частотную тес 
рию), дано представление о статистических функциях 

В пятой лекции добавлены сведения о фишеровском 

понятии правдоподобия, общие идеи проверки стати 

стических гипотез, рассуждения об особенностях ста 
тистических заключений по малым выборкам. В ше 
стую лекцию включены разделы, посвященные кванто 
вой механике, принципу неопределенностей Гейзенбер 
га, электронной теории металлов, эргодической теор 
ме и цепям Маркова. 

По рецензии Б. В. Гнеденко из бюл. «Новые книг! 

за рубежом», 1959, № 10. 

10650 К. Случайные элементы в пространстве Бана 
Мурье (Е1ётеёп{$ а!6афотез 4апз ип езрасе 4е Ва- 
пасв. Моцг!ег Еат В. Раг!з, Саи Шег-УШагз, 195% 
84 р.) (франц.) 
(Доказательства и дополнительные замечания к ре: 

зультатам о случайных величинах со значениями в ба 

наховом пространстве, доказанным ранее (С. г. Аса@, 

5с1., 1949, 229, 1300—1304; 1950, 231, 28—29; 1951, 232, 

923—925; РЖМат, 1959, 2928). 

10651 К. Теория вероятностей и математическая ста 
тистика. Фиш (\МабгзсветИсвкейзгесвпийе ип@ та: 
{Пета зсбе З{айзЯК. Е!152 МагеКк. Орег$. ац$ дет 
Ро|п1зсН. пасН 4ег 2. уегЬ. ип егу. Ам. Вегшп, УЕЕ 
О+5сн. Уей. \/155., 1958, Х. 528 $., Ш.) (нем.) 
Перевод с польского (РЖМат, 1960, 8010К) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


10652. Плотность вероятности. Положительность и по- 
рядок. Берто (ПепзЦё 4е ргобаБИИе. Роз #уйе её 
опаге. Вег{ац{ Её|[ 1х), С. г. Аса4. $с1., 1959, 249, 
№ 1, 27—29 (франц.) 
мы случайную величину Е (х.,.. ян) = 


Ут 
висимы и одинаково распределены. Математическое 
ожидание функции С (х/) равно нулю, дисперсия — еди- 


нице. Обозначим м. = М {Е}; Я —=М {С (х)}4. Через 
р, Кр Обозначим соответствующие кумулянты. Пред: 


п 
ы С (х;). Случайные величины х,,...,хХи неза- 


положим, что п велико (или,’что то же: в = 1/Ия 


майло), а А„/р! являются медленно меняющимися функ: 
циями р. Тогда #р/р!= О (=Р-?). При этих условиях 
исследуются различные способы представления плот- 
ности вероятности Р(х) для функции Е (х,,. ...,Хл) при 
помощи кумулянт. Указано, что разложение Р (х) в 
известный ряд Эджворта не всегда удобно, так как: 
Г) конечная сумма членов этого ряда может принимать 
отрицательные значения; 2) слагаемые одного и тогс 
же порядка убывания по = могут быть многочленами 
различных степеней по х. Предложено другое разложе. 
ние функции Р(х), лишенное этих недостатков. При 


таком разложении: Р (х) = ГУ 2=ехр{— х2/2 +8}, где 
О (х, =) — некоторый ряд, метод построения которогс 


Е 
ИМЕ - 


рится о возможных обобщениях результата н й 
матричнозначных функций Е (х,,. р в 
ок Р. Ф. Матвеев 
й новой случайной игре в кости и ее приложе- 
ниях. Когурэ (Оп Ше пем тапдот @ се апа ет 
аррИсаНопз. Кобиге Мазао), Вер{$ $4а{154. Аррй с. 


Гово- 


указан. В разобранном примере С (Е) = 


— 142 — 


° Кез, Опюп Тарап. $$еп 515 ап@ Епете, 1958, 5, №2 
35—48 (англ.) 
Указывается способ получения последовательностей 
лучанных чисел для генеральной совокупности любого 
‘объема путем бросания некоторой части, составленной 
_ Из двух пирамид, склеенных основаниями. Рассчитыва- 
ются параметры кости, обеспечивающие одинаковую ве- 
‘роятность для появления каждой грани. Приводятся 
также способы получения последовательностей случай- 
ных чисел с помощью двух костей, числа граней на ко- 
 торых дают в произведении величину объема генераль- 
ной совокупности. В. Н. Сачков 
10654. —Квазиразмах выборки из экспоненциальной 
совокупности. Райдер (Оцаз1-гапрез о! зато|ез гот 
ап ехропепЧа! рору!а#оп. В14ег Рац! В.), Апп. 
Май. З{аНзс$, 1959, 30, № 1, 252-954 (англ.) 
Пусть х, <х,<...< х„— упорядоченная выборка из 
Гсовокупности { (х) = е-® (х > 0). Статистика и,=х,„_‚— 
— ^ Хга: Называется квазиразмахом порядка г. При г=0 
— №. — обычный размах. В статье даются распределение 
и, производящая функция моментов этого распреде- 
° ления, кумулянты А, порядка р, среднее значение и 
‚ дисперсия &’,. Исхоля из последних показано, что при 
_П — о среднее значение квазиразмаха и, расходится 
как гармонический ряд, а дисперсия и, приближается 
. КЗ. 


я +. 
_ К конечному числу; Ом» 


6 7 1,6449. При г=0 и 


в. 1% ЕВЕ 

По», №, > 2,4041, №, 5; ГУ, —1,1395,1,/ > 
№: - 12/5. М. К. камалов 

_ 10655. —Модальные интервалы для 52-распределений. 


Сибуя (Мода! {егуа!$ {ог сП1-зацаге @15Биопз. 
51Биуа МазааК!), Алп. [15. З4аНз. Маё., 1958, 
9, № 3, 225—236 (англ.) 
> Пусть #(х) (= © <х< <) — непрерывная плотность 
’Уунимодального распределения. Если числа Г. и 0 ([.<И) 


`’удовлетворяют условиям 2х Р(х) = 1 а, [(0) =К(О, 


дальным интервалом для [(х). Приводится таблица 
значений [, И и некоторых лругих величин для 9?-рас- 
пределения с л степенями свободы для 1 — а = 0,80; 
0,90; 0,95, 0,99 ил=3(1) 30(10) 100. Подробно опи- 
сываются методы расчета. Рассматриваются примене- 
ния к оценке параметра в гамма-распределениях: то- 
чечная оценка, оценка границы относительной ошибки, 
_ построение наименьшего в среднем доверительного ин- 
_ тервала. Л. Я, Савельев 
_ 10656. —О теории оценок по отношению. Гаек (Оп е 
| Реогу о{Г га#!о езНта“ез. На]еКк Лагоз|!ау), Ари- 
- 


з 
| 
р 


2 то интервал [Г, 0] называется (1 — а)-значимым мо- 
‚ 


Касе та+., 1958, 3, № 5, 384—398 (англ.; рез. чешск., 
русск.) Е 
° Развивается теория «оценок пю отношению» комбини- 
рованием ‘метола больших выборок - (асимтотический 
метод), метода линейной регрессии и метода, основан- 
ного на предположении нормальности. Например, оцен- 
_ ки дисперсий, полученные по асимптотическому мето- 
о ду, приспособляются для конечного объема выборки 
° при помощи подходящих предположений о регрессии. 
_ Полученные результаты затем проверяются при усло- 
° вии нормального распределения, и оказывается, что при 
° обстоятельствах, характерных для выборочного иссле- 
дования, моверителыьный интервал, построенный на ос- 
‚ новании распределения Сльюлента, покрывает точное 
значение с большей вероятностью, чем вероятность, ко- 
торой соответствует к”^эффициент Ь. В статье показачо, 
° что указанный доверительный интервал короче довери- 
_ тельного интервала Филлера. 
$ Далее в работе рассматривается вопрос, как полу- 
_ чить оценку дисперсии оценки по отношению в случае, 
когда а) эта-оценка является сложной, или когда 


р 
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Ь) выборка является выборкой по группам (типиче- 
ской) и многоступенчатой, или же когда с) выборка 


проводится методом двух фаз, 

сительную оценку несмещенной. Резюме автора 

10657. Линейное приближение неполной В-функции. 
Кимбалл, Лич (Арргохипа{е пеаг1еа оп ой Ве п- 
сотр!е{е В-ипсвол. КутьЬБа!] А. \., Геась Е.) 
Вюоте ка, 1959, 46, № 1-2, 214—718 (англ.) 
Неполная В-функция имеет выражение: /, (2-а) = 


Хх 1 
= 2-1 (1 — 19-4 т 12-1 (| — 29-14. Цель статьи -— 


который делает ютно- 


исследовать точность приближений Ге (р, 9) = 
Ча 
1 1 
на е ``‘ @ при различных зависимостях у 
у жЖ чю ф 
отх, ри 9. Даны три вида зависимости: 1) у =А-+- ВХ, 
9-1 Ур 2р— 1113 
ге А=.—; В= —3У9 | ре 
379 НМ 
Е— >) 21 1 1 ) ИЗ 
Я ЧЕМ [РЕ НН Ш 5х И си -.: 
=) (3 ОЕ А асы кр 
Е 3) 
— — А - —= т | : 9) И, = 
и 9 \ Ух). ь 


РЕЯ -х— 05 


(р -+а-— И х(1 — хр 

1 <9< 45! ихв окрестности уровней 0,05; 0,30; 0.70; 
0,95 приведена таблица точных и приближенных значе- 
ний неполной 3-функции, Указывается на преимущества 
различных видов приближений в зависимости от значе- 
ний р, дих. П. А. Строганов 
10658. Связь между распределением Пуассона и 
х-— распределением (ВеаНоп епйге ю1 4е Ройззол ей 191 
Че х?), Веу. Заз. арр! .,1959, 7, № 2, 33—35 (франц.) 
Приводятся графики для определения некоторых ве- 
роятностей, использующие связь между распределением 
Пуассона с параметром т и У?-распределением с 2с 


. Для значений 2<р<500, 


степенями свободы, основанную на соотношении: 
1 со р м т ь 
т - оби АЕ оби Л. Я. Савельев 
(в у К! 
(с) т о 
10659. Распределение сравнений: пуассоновские пре- 


дельные формы и получение методов аппроксимации. 
Бартон (Те тайсрите Фи мютз: Ройз5ол 1 Е- 
цих ЧТогтз ап 'Чегуе@ тефо4$ оф ‘арргохита“юлп, 
Ватф оп Ш. Е.), Г. Воу. З4а{з. $ос., 1958, В20, № 1, 
73—92 (англ.) Е 
Рассматриваются следующие задачи сравнения: 
1) Имеются две совокупности по № элементов в каж- 
дой. В цервой совокупности элементы имеются А раз- 
личных сортов, причем а элементов 1-го сорта 


Е я 
(1 <7<®) так что У, ‚ & = М. Во второй совокуп- 
=: 


ности, помимо 6; элементов 1-го сорта (1<Ё<.А) 
имеется В, элементов, которые называются бланками, 


Е ы 
при этом ыз: ов = Л. “Случайным образом устанав- 
+= 


ливается взаимно однозначное соответствие между 
элементами этих совокупностей и определяется распре- 
деление г пар, в которых сорт элементов первой и 
второй совокупностей совпадают. Более общая задача; 

2) Сравниваются К совокупностей с различным рас- 
пределением элементов по А сортам. Рассматриваются 
три типа сравнений; а) К элементов заданы в опреде- 
ленном порядке; 6) среди -К элементов имеется по 
крайней меге два одного сорта; в) по крайней мере 
один из К элементов заданного сорта. Для решения 
таких комбинаторных задач автор строит выражения 
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для факториальных моментов искомых распределений. 
Изучается асимптотическое поведение рассматриваемых 
распределений при № -> со. Работа содержит довольно 
подробный обзор по проблеме и список литературы, 
относящейся к математической части проблемы. 

В. С. Королюк 


10660. Некоторые условия состоятельности и равно- 
мерной состоятельности статистических процедур. 
Крафт (Зоте соп4!юп$ Гог сопз15{епсу ап@ ит- 
отт  сопУз{елсу оЁ заса] ргоседигез. Кга!{ 
С ват е5. Олау. Саш, Риз З4ай$ё., 1955, 2, № 6, 
рр. 125—41142) (англ.) 

Приводятся ус: овия состоятельности или 
ной состоятельности критерия проверки олного мно- 
жества гипотез против другого. Указываются приме- 
нения к критериям и оценкам максимального правдопо- 
добия. 7. МоПНоми 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1956, 17, № 5, 505. 

10661. Решающие правила для проблем классифика- 
ции, основанные на расстоянии. Мацусита ()е- 
©15‘оп гше, Базе ол бе 41э#апсе, Гог Ве отаззаса“оп 
ргоет. Ма{физ!{а Катео), Апп. 119. З4ай$4. 
Ман. 1956, 8, № 2, 67—77 (англ.) 

Определим расстояние межу распределениями веро- 
ятностей Е = {рё} и С = {41} (=1,...,А) соотноше- 


Е = к 
нием; | А— (11? = У ы (Ир; — У 92. Пусть даны две 


дискретные сгучайные величины Х иУ с распределе- 
ниями соответственно ЁЕи С. С:уга’ная величина й 
имеет одно из этих распределений. Требуется статис- 


’ п” 
‚ тически решить, какое именно. Пусть 5, 5, 5; — Эм- 


равномер- 


пирические распределения для Х, У, 7 соответственно, 
где [, т, п означают числа наблюдений. Предлагается сле- 


дующее решающее правило: когда 151—511 < 1$", —$71, 


считаем, что Й имеет распределение 2; когда 


\ $ — $/!> 1$ — $711, считаем, что 7 имеет распре- 


деление С. Приводится естественное обобщение этого 
правила на с:учай большого числа случайных величин. 
Даются оценки и асимптотическое выражение для ве- 


Р {1151 — $, < 115 — 51} (1, тп оо), 


когда 2 имеет распрелеление Р. Рассматривается слу- 
чай, когда Х, У, 2 являются случайными векторами. 
Задача сводится к одномерной путем спс циального вы- 
бора линсйных комбинаций компонент. Исследустся 
также случай, когда распрелеления величин Х, У за- 
висят от неизвестных параметров. Библ. 9 назв. 
Л. Я. Савельев 
10662. Элементарное доказательство асимптотическо- 
го 7?-распределения. Моргенштерн (Е!етел- 
`Татег Всему  Шг  @е азутроИэсве х?-Уецейилю. 
М отрепз{еги О.), 'Мегжа, 1958, 1, № 3, 239— 
241 (нем.) 
Лается вывод асимптотического распределения вели- 


5 
у (№ — при? 
чины А = чае ЫрИ 
[0 ий 


метод инлукции по числу степеней свободы с нското- 
рыми ссылками на центральную прелельную теорсму. 
В процессе доказательства не используегся понятие 
характеристической функции. Б. Ф. Финкельштейн 


10663. Точное распределение максимальных значений 
некоторых функций от эмпирических функций рас- 
прелеления. Чжан Ли-цянь, Фиш (Ехасё @&н- 
Би1опз оЁ Че тах’тай матиез о зоте [шлсолв о! 
етриг!са! дэ иНоп ШасНоп$. Сна о. 
Е1$2 М.), 54. Вес., 1957, 1, № 5, 341—346 ‘(англ.) 


роятности 


этом использустся 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Пусть би) (х) (=1,2,...,®)-—эмпирические функ- 


ЦИИ ‘распределения, построенные по последовательности 


. 1 
серий п/ взаимно независимых наблюдений М№,= Ум м 


‚ (х) — 5 


пи (уе Резулый 


; и: 
тат авторов состоит в следующем: величины [2 В 


1=1,2,....Ё—1, а также величины {0);}, #=1,2,... 
.... = 1, независимы в совокупности. И И. Гихман. 
10664. Об одном свойстве максимального отклонения. 
между функциями теоретического и эмпирического рас- 
пределений для двумерной выборки объема п. Жеф- 
руа (Зиг ипе ргормее 4е Гёсаг{ тахитит етёге Ле 
{опсНоп$ .4е гёра{Июп  Шёопаие её етриидие Фип 
ёснап оп 4е п роз А 4еих 41тепзопз. @еЁ!гоу о 
Зеап), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, №19, 2283—2285 


ь] 

(франц.) 
'Доказывается, что распрелеление максимума откло- 
нения кумулятивной функции распределения от ее вы-. 


борочного аналога не является непараметрическим в. 
двумерном случае, даже если Е абсолютно непрерыв- 
на. Н. Тесрег 
Перевод из Ма. Кез, 1956, 17, № Ш, 1220. 3 
10665. Графическое вычисление тау как коэффициента _ 
беспорядка. Гриффин (СтарНю сотриайоп оЁ фам. 
аз а сое сеп{ оЁ 41заггау. @аг!Ё т Наго14 О.),. 
7. Атег. З4аН$. Аззос., 1958, 53, № 2889, 441—447. 
(англ.) | 
Коэффициент т Кендала — мера соответствия между 
рядами, трактуется как мера беспорядка и даются 
графические методы подсчета его. Р. Х. Дивеев 


10666. Применение группы делимых планов в смешан-_ 
ных симметрических факториальных расположениях. | 
Зилен (ТБе изе о! егоир 4:\1$Йе Ч4езепз Гог соп-. 
Тоипде4 азутте{гса| {ас<{ога] аггапретеп{5. Хе]еп 
'Магуйп), Апп. Ма. 54а сз, 1958, 29, № 1, 22—40 
(англ.) | 
Группа лелимых планов характеризуется 6 блоками 

с Е экспериментальными единицами в каждом блоке 

так, что каждый из и=тл факторов повторяется в 

эксперименте г раз. и=тп . факторов лелится на 

т прупп © п факторами в каждой, где какие-то дза 

фактора в одной и той же группе находятся в первой 

ассоциации и два фактора в разных группах находятся 
во второй ассоциации. 

‚Дается общая’ теория применения группы делимых 
планов с неполнымм блоками в симметрических факто- 
Пиальных опытах. М. К. Камалов 
10667. О таблицах корреляции с заданными уровня- 

ми и границами. Фреше (Тез фа Меацх 4е согг@а- 

оп Чотё 1е5 тагоез её 4ез Боглез $014 аоппёев. 

Етесне{ Мацтусе), Алп. Ом. Гуоп, 1957, А, 

№ 20, 13—31 (франц.) 

Рассмотрим матрицу Т = {п;}}; &=1,...:, 49» р=1,2. 
п!) — натуральные числа. Назовем уровнями матрицы 


$ ' 
суммы: мМ-—У пи М; == Ут ж Ма о М, ==. 
Автор репгает задачу нахождения такой матрицы Т, 
уровни которой заданы заранее и для которой должны 
ВЫПОЛНЯТЬСЯ неравенства: = п] < т ДЛЯ некоторых 
заданных чисел т. Погучены необходимые и доста- 
точные условия существования хогя бы одного решения 
этоя задачи и дан рекуррентный метод нахождения 


х 1 
этого решения. Обозначим $1 = з 


вт Й В статье 
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= ’ п ы 
пределяются такие числа ”5;, 5; что для всех реше- 


- В ' =2и 
ий указанной задачи $; < $ < $;. Доказано, что эти 
аз 


раницы достигаются. Решение задачи будет единствен- 
ым, если и только ;если „5; =5$; для всех $. Рассмот- 
ея Кочхэзгчыт прям? 4 Р. Р. Млгзе» = 
10668. —Оценивание параметров дифференциального 
процесса. Рубин, Таккер (Ез4фитаНие 4Ве рага- 
тефег$ 0{ а @Иегепйа| ргосезз. ВиЪ1п Негшап, 
ТисКег Номага С.), ‘Апп. Маф. З4а&зс$, 1959, 
30, № 3, 641—658 (анпл.) 
Пусть Х (0, Е [0, + <), — дифференциальный про 
цесс, т. е. однородный стохастический процесс с неза 
висимыми приращениями. Предполагается, что 
Р[Х (0) =0] =1. Тогда распределение Х (2) безгранич- 
но делимо и логарифм его характеристической функции 


+ со 
имеет вид: 108 х% (и) =йш + \ (== Е 
: : —со 
шх \ 1-х 
— Туз) а 96(%), где у вещественная постоянная, 


С — ограниченная неубывающая функция, С (— <) = 0. 


При разных способах наблюдения над выборочными‘ 


функциями процесса получены состоятельные оценки 
для 1, для функции скачков С, а гакже для дисперсии 
нормальной компоненты процесса. А. П. Хусу 
10569. Оценка параметров в системах стохастических 
дифференциальных уравнений. Филлипс (Те е$11- 
зафюп 0{ ратаглефегь 1п зузйетз оЁ зфосНазые аШе- 
гепыа! едцаФюпз. Р|и111р$ А. №.), Вютейжка, 
1959, 46, № 1-2, 67—76 ‹(англ.) 
Рассматривается система уравнений 


д = У! [ш, (в) хифв)ав + 5, 1 =1,2,...,п, (1) 
110 
де Е; (/) — сгахостаячесхя2 пзозмгаяные. Пуздтолагаетс 


п со 
вй=У [нь (- в ав, #=1,2,...,в, 
Е=1 0 


а 


е Ву, ($) 
$ ша; (В) ав = 7 
у ) #1 (5) 


> в ($) 
5 (В) Ск (Е — В) ав — Юль ($) 1, 
12 пав (®) Ск (Е — В) в ($) и) 


где В/ (5), 47 ($), тк ($) и”ч;, ($) — полиномы конечной, 
’степени относительно $. Система (1) преобразуется в 


следующую, записанную в матричной форме, систему ; 


= Ри если #5; 
92) = (5, 91 (Р)= | “В, `Ь 
ГГ, "если =. 


где р — дифференциальный оператор 4/44, х (1) и $) — 
векторы и К (О) — матрица | г;; (О) |. В статье даны 


‚ методы оценки параметров системы по малым выборкам 


при различных предположениях относительно входящих 
в систему (1) функций. П. А. Строганов 


10670. Оценка корреляции случайной нестационарной 
° функции. Кампе-де-Ферье, Френкель (Езёта- 
Чоп 4е Ша солга®юп Фипе ФопоМоп а1ёафойге поп з4а- 
Ноппайе. Каштрё Че Еётаей Фозерй, Егеп- 
К! е! Егапсо1$ а С. г. Аса@. зс1., 1959, 249, 

о 3, 948—351 (франц. 
тим о функцию Е (РЁ, ®) такую, что 


М\Е (6, ®)}* < со, а функция М {Е (5) ($1) Е (#,) Е ($2)} и 
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ковариация 


Г(Е Е) суммируемы в каждой ограниченной 


10675 


области изменения 


своих аргументов. 
т (й, в) урезанную ргу Обозначим через 


эмпирическую функцию корреляции: 


ГА | 
1 {8 
от Ш Г 
от (В, во) = Т ) в о со) (+, о) 46 
2 НЕ 
0; ПИТ. 
а через Кг (№) ее математическое ожидание. „Функция 
корреляции“ для Е(Ё, ®) определяется как предел 


В (1) Е Кт (1). Случайные функции, для которых 
со 
этот предел существует, названы асимптотически ста- 
ционарными (например, если ИшГ | а — ый а Г. = 
@а>со ° 
—=А(й), то. А (1) = Е (1)). Указано, что ВЮ (А) является 
положительно определенной функцией. Приводится ряд 
конкретных примеров асимптотически стационарных про- 
цессов. В заключение рассмотрен случай, когда 
Г(Е- чо, $ + о) =Г(Р, $) для всех Ёи $ и некоторого то. 
Здесь можно особенно просто оценить А (й), зная эмпи- 
рическую функцию корреляции для нескольких реали- 
заций. Разобран числовой пример. Р. Ф. Матвеев 
10671. Приближение к распределению выборочного 
объема для последовательных тестов. 1. Тесты про- 
стых гипотез. Бхате (Арргохита#оп фо {Ме 15 Ти- 
Чоп ю{ заре ‘°17е Тот зедиеп а! {е3з. [. ТезЁ$ юй 
тре Нуро\езез. ВВафе О. Н.), Влютейа, 1959, 
46, № 1-2, 130—138 ((англ.) 
Даются общие формулы для верхней и нижней гра- 
ниц функции распределения выборочного объема в по- 
следовательных правилах проверки простых гипотез. 
Р. Х. Дивеев 
10672. Оценка случайной ошибки при вычислении опре- 
делителя. Аояма '(Оп #е еуашаюп о! Ше затрИпя 
еггог о! а сегфайпдеетпипат“. Аоуа та Н!го]1гю), 
Алпи. 1154. Зфаё${. МафВ., 1956, 8, № 1, 27—38 (англ.) 
Оценивается дисперсия значения определителя, все 
члены которого имеют или ошибки измерения, или слу- 
чайные ошибки. Доказывазтся теорема: Пусть Х = |«А 
есть определитель А-го порядка, пусть его элементы х{/ 
есть независимые случайные неотрицательные величины 
и пусть Мхи = ар; Ржу = 9) = 0 для у 
тах а; = М, 


всех 


пп а =т, тогда тах ОХ =А!Х 
й й з 
1 -2(А-г) к. 
28-1) охл -1 0", 
ель + о ма Х-ыЕ РИ (МУ — =}. 
Отмечается, 


что аналогичным путем возможно полу- 

чить оценку дисперсии значения определителя, отказав- 

шись от требования неотрицательности его членов. 
П. Б. Якоби 

10673. Поведение разумного человека в усло- 

виях риска: критика постулатов и аксиом американ- 
ской школы. Алле (Ге сотрог{етеп{ 4е 1’Вотте 
га\юоппе! Чеуапй |е тёбдие: сгШдие 4ез розёаф$ еЁ 
ахотез 4е ]’есофе атегсате. А1]|а!$ М.), Есопю- 
темса, 1953, 21, 503—546 (франц.) 

10674. Существенно полные классы решающих правил 
для определения вероятности состояния однородного 
стохастического процесса. Дивеев Р. Х., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 
63—64 

10675 К. Статистика крайних. Гумбель (${а415{1с$ 
о! ех{гетез. Чите]! Ет!1. СоштЬа Чту. Ргез$, 
Топдоп, Охога Упим. Ргезз, 1958, ХХГ, 11., 375 рр.) 
(англ.) 
Книга посвящена одному вопросу — изучению мак- 

симальных и минимальных членов вариационного ря- 
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да для последовательности независимых испытаний, 
а также размаха, т. е. разности между максимальным 
и минимальным членами вариационного ряда. Изложе- 
ние рассчитано скорее на практика и иногда перегруже- 
но чисто вычислительными деталями в ущерб момен- 
там принципиального характера. В тексте приведено 
много графиков и таблиц, придающих большую на- 
глядность сообщаемым сведениям. Порой ‘автор огрз- 
ничивается приведением лишь результатов и отсылает 
читателя к оригинальным исследованиям. В таком пла- 
не, в частности, даны все конкретные применения’ ин- 
женерного, физического и теофизического характера. 

Из восьми глав книги первые семь посвящены минч- 
малъным и максимальным членам вариационного ряда 
(не обязательно первому и последнему), а послед- 
няя — изучению размаха. Каждая глава снабжена 
большим числом замечаний, которые могут оказаться 
полезными при прикладных исследованиях. Значитель- 
ное место уделяется вычислению различного рода сред- 
них и разысканию асимптотических формул. Резюме 
имеется не только в конце книги, нд и многие пара- 
графы снабжены резюме. Общие результаты зачастую 
иллюстрируются подробным рассмотрением отдельных 
частных случаев. В конце параграфов, а иногда и в 
других полходящих ‘местах ‘предлагаются вопросы и 
задачи на изложенный теоретический материал. Не 
оспаривая ценности проделанной автором работы, хо- 
телось бы отметить, что в настоящее время для при- 
ложений как технических, так и естественно-научных, 
наряду с рассмотрением крайних членов для вариаци- 
онного ряда, построенного по последователыьности не- 
зависимых наблюдений, очень существенно изучение 
подобных задач для результатов связных наблюдений. 
Именно с таким положением дел ‘приходится встре- 
чаться в задачах гидрологии, метеорологии, теории 
прочности ‘материалов и пр. Если же ограничиваться 
только последовательностью независимых наблюдений, 
то следует заметить, что до сих пор нет еще книги, 
в которой достаточно полно излагалась бы теория ва- 
риационного ряда. Монография автора заполняет из- 
вестный пробел в коллекции монографий ‘по статисти- 
ке. Она с интересом будет прочитана как статистикз- 
ми-теоретиками, так и статистиками-практиками. Библ. 
свыше 600 назв. 

По рецензии Б. В. Гнеденко из бюл. 
за рубежом», 1959, № 9. 


10676 К. Распределение квадратичных форм в выбор- 
ках из нормальной совокупности. Камалов М. К. 
Ташкент. АН УзбССР, 1958, 289 стр., илл., 14 р. 60 к. 
Подробный сборник различного вида распределений 

для линейных, квадратичных и билинейных статистик 

при нормальных независимых наблюдениях. ГЛ. 1. 

«Матрицы квадратичных и билинейных форм. Инте- 

гралы, встречающиеся в статистике». Некоторые алге- 

браические теоремы В.И. Романовского, ряды Лагерра. 

Гл. ИП. «Распределение Хх? и его применение». 

Распределение некоторых квадратичных форм и их 

отношений (распределение типа Р. Фишера). Асимпто- 

тическое распределение у?-статистик. Гл. ИГ «Распреде- 
ление линейных м квадратичных форм в связи с рас- 
пределением моментов второго порядка». ‘Совместное 
распределение вторых моментов двумерной повторной 
переменной выборки, линейных, квадратичных и били- 
нейных статистик, коэффициентов регрессии. Примене- 
ние к текущему статистическому контролю. Таблицы. 

Гл. ГУ. «Независимости квадратичных и билинейных 

форм». Применение к текущему статистическому конт- 

ролю. Условие независимости квадратичных статистик 
при повторной выборке из нормальной совокупности. 

Независимость билинейных и квалратичных форм. При- 

менение к обработке наблюдений и (дисперсионному 


«Новые книги 


Теория вероятностей 


1960 г 


анализу. Гл. У. «Общие вопросы теории распределения. 
квадратичных форм». Характеристические функции: 
квадратичных статистик при нормальной повторной" 
выборке. Разложение распределений в ряд, содержа- 
щий полиномы „Лагерра. Моменты и кумулянты квад- 
ратичных форм. Гл. УГ. «Предельные распределения». 
Центральная предельная теорема для векторов. Неко- 
торые виды предельных распределений квадратичных 
форм. Книга может служить справочником по распре- 
делениям квадратичных статистик нормальных незави- 
симых наблюдений. 

Примечание референта. Автор дает стран- 
ные названия известным вещам. Так, совершенно три- 


виальный факт элементарной теории вероятностей на’ 


стр. 38 у него называется «Теорема В. И. Романовско- 
го». 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИИ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


10677. К теореме Фань Цюя о минимаксе. Херш-- 
фелд (Оп а пипипах {Веогет оё К. Раш. Н1гзсй- 
{е1 4 В. А.), Ргос. Коп 1. педе:1. аКл4. \уе!. 1п4дайа- 
Нопез тайл.. 1958, Аб1, № 4, 470—474 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы Фань Цюя 

(РЖМат, 1953, 638). Доказательство проводится ме- 

тодом, близким методу Никайдо (РЖМат, 1954, 4487). 

Н. Н. Воробьев. 

10678. Предпочитаемые оптимальные стратегии. Бак 
(Ргееггед орЁта! ‹4гаферез. ВисК В. С.), Рпос. 
Алег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 312—314 (англ.) 


Изучаются возможнэсти использования игроком в анта-- 


гонистической игре ошибок противника. 

Пусть Г= < А, В, М ) — антагонистичсская 
причем А и В — выпуклые компактные множества в ко- 
нечномерных пространствах, а функция выигрыша М 
билинейна. (Как известно, при этом игроки им‹ ют не- 


Ю. В. Линник о 


игра, . 


пустые множества оптимальных стратегий А, и В!)... 
Стратегии х’, х”Е.А называются эквивалентными, если. 
М (хх, у) = М”, у) для вссх УЕВ. Пусть В имеет ко-._ 


нечное множество крайних ТОЧЕК (называ‹ мых далее 
чистыми стратегиями). Чистая страткгия п называется 
хорошей, если она входит с ненул. вым коэффициентом 
в одну из оптимальных стратегий, и называется плохой 


в противном случае. Выпуклая оболочка всох плохих” 


стратегий обозначается через В) (= В). 


Теорсма. Эквивалентны три утверждения: а) В. 


пусто; б` В, содержит внутреннюю точку В; в) все стра- 
тегии из А, эквивалентны. 

Устанавливаются простые, но интересные факты о 
последовательности игр Гу, Г,,... , где Го = Г, Газ, = 


= Того ваХ, МУХ 
п 
10679. Рекурсивные игры. Эверетт (Кеситяме ра- 


тез. Еуегей# Н.), Апп. Ма. 54иез, 1957, № 39, 
47—78 (англ.) 


Рассматривается конечный набор пар (38 $5) прост-- 
ранств стратегий игроков Ги 2 (А =1,...,п\. В про-. 
цессе рекурсивной игры выбор ХА 5*, у; г. влечет с. 


вероятностью р получение | от 2 зависящей от Хи 


УЕ суммы е^ и прекращения игры, а с в‹роятностью а! 
дальнейший выбор некоторых х/Е $1, У! 651 


которых могут быть как выигрыши, так и переходы к 
другим игровым элементам. Под стратегией | в гекурсив- 
ной игре понимается после довательность = {Хе}, 
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Н. Н. Воробьев. 


з (Очевидно, 
ре + Уч 1=1, А=1,..., п). Таким образом р‹ курсивная‘ 
игра включает в себя п „игровых элементов“, исходами- 


Р-> 1 Мы »- 


№ 9 


Ве Х, — (Х1.....Х^), а а 
ляются стратегии 2. 


Ситуация (у, $) для каждого начального элемента Г/ 
определует случайное блуждание с поглощенисм, так 
что можно говорить о векторном выигрыше 


Аналогично  опреде- 


со п 
Ею. ф= мА У У ре 


12 |1 Ся 


в этой ситу^цни. (Здесь р" — вероятность прскраще- 
ния игры в момент # на игровом элементе Г/ при усло- 
вии, что началась игра с игрового элемента ГА; е/ — 


Е 
получгемый при этом игроком | выигрыш). Ука:ание 
выигрыша завершает задание рекурсивной игры Г. 

В определскии (=)-оптимальной стратегии эта (=)-опти- 
мальность понимает.я одновременно по всем компонен- 
там выигрыша. 


Вектор У называется значением Г, если для любого 
= > 0 существуют такие стратегии у‘ и 4*, что 


} Ех (> У-в, Ех(х, $) < Уча 


для всех у, ф. : 

^ Пусль М = (,..., И”) — произвольный п-мерный век- 
тор. Рассмотрим игру ГА (М) & =1,..., п) с простран- 
ствами стратегий 5". 5: полагая НА кА: УИ)“ 
— рек + \` 9'ЛУ!. Эти соотношения сопоставляют век- 


тору \ вектор М (М) = (уг1 ГА \М)), А=1,..., пл. _Отоб- 
раж‹ни‹ М называктся преобразованием значений. По- 
лагая Ц > У, если И? > У, причем в случае У > 0 име- 
ет место строгое неравенство, и определяя симметрично 


отношение <, обозначим через С, (Г) и С. (Г) множе- 
ства п-мерных векторов, для которых ММ) > М и со- 


ответственно М (\/) < \. Вектор У называется крити- 
ческим для Г, если для любого = > 0 существуют в‹к- 
торы М ‹ С, (Г) и \.6 С, (Г), лежащие в =-окрестности у. 

До‹азывается, что вехтор, критич ский для игры, 
является ее значением. 

Основная теорема. Если в каждом из игровых элемен- 

тов Г*,...,Г”" выигрыши огргничены, а все игры вида 
ТА (\/) вполне опр‹ дегены, то р‹курсивная игра Г имс- 

ет критиъеский вектор. Привед‹ нные понятия и предло- 

жения распгостраняют я на некоторы‹ более общие слу- 

чаи, среди которых следует отметить игры с непрерыв- 

ным временем. Н. Р. Воробьев 

10680. Влияние психологического отношения на исход 

игры. Кемень, Томпсон (Т&е еМес{ оГ рзусво:о- 

” сай аННифев оп Ве омёсстез о ‘ратез. Кетепту 

Тонп С(., Твошрзоп Чета!4 1..), Адп. Мар. 

Зйшалев, 1957, № 39, 273—298 (англ.) 

В условиях игры для игрока мож, т оказаться важным 
не сам выигрыш х, а н‹которая функция }(х) от него, 
называемая функцией полезности. Вид этой функции от- 
ражает, по мнению авторов, психологическое отно.иение 
игрока к выигрышу (обычно в т‹ории игр рассматривается 
‘случай [(х)=х). Говорят, что функция полезности & 

`’сохраняет стратегии в матричных играх, если, какова 
бы ни была матрица |а}|, множества оптимальных 
стратегий игроков в игре с матрицеи |е:ай + № | не 
зависят от й. Доказывается, что для того чтобы функ- 
ция & сохраняла стратегии в матричных играх, я 
димо и достаточно, чтобы сна имела вид ах +с \а> ) 
или а” +с (а6 > 0). Аналогичный результат устанав- 
’ливастся для общих бескоалиционных иго. , 

Рассматриваются н‹ которы типы функций полезности, 
характеризующие различны. психологические ч‘ рты иг- 
роков в игре (азартность, осторожность, равнодушие к 
малым или, напротив, к большим выигрышам ит. д.) и 


во 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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их влияние на выбор игроками стратегий. В качестве 

примеров приводятся лотереи, страховавие и игра пол- 

ковника Блотто, Н. Н. Воробьев 

10681. Матричный Ним. Холлади (Мах М№ит. Но} 
| а 4ау Зойп С.), Апюг. МаёВ. 'МопЁму, 1958, 65, 
\№ 2, 107—109 (англ.) 
Рассматривается одно обобщение игры «Ним». До. 

казана теорема о ситуациях обобщенной игры. Другое 

обобщение см. Мооге Е. Н., Апп. Ма{н., 1910, №2 

93—94. Л. И. Горьков 

10682. Деловые игры с практической точки зрения — 
о их будущем развитии в Японии. Окумура (Ока 
шига 5е121г0), Опэрэсёндзу рисати, Орега!. Юсз. 
Мапар. 5с1., 1958, 3, № 2, 54—59 (японск. ) 

10683. Отчет о некоторых экспериментах по организа- 
ции. Кларк, Аккофф (А герог! оп зоте ограптааЕЕ- 
опа! ‘ехрегитег#:. СфатКкК ШОопа!а Е., АскКой# 
Киз$е11 [.), Ореста. Вез., 1959, 7, № 3, 279—903 
(анга.) 

Вопрос о влиянии структуры организации (рабочей 
бригады, команды и т. п.) на ‘усиешмость ее работы 
изучался путем разыгрывания экспериментальной игры. 
Описаны некоторые эксперименты в рамках этой игры 
(исследовалось, например, влияние присутствия или 
отсутствия того или иного члена команды, возможно- 
сти общения и т. д.). Сообщение носит предваритель- 
ный характер, математическая теория отсутствует. 


А. А. Корбут 
10684. Метод решени задачи о бродячем торговце. 
Крус (А тефоЯ юг зомир ЧтауеНле-зайезтел, 


ргоБетз. Сгюез С. А.), Орегай. Вез., 1958,6, № 6, 
191—812 (англ.) . 


Пусть дана п Х п матрица С = си и набор $ всех 
возможных последовательностей $ упорядоченных пар 
(Г) Л, для которых: 1) все величины #=1,4,.... пи 


1=1,?,..., п встречаются по крайней мере | раз в 
каждой последоват‹ льности; +) если (й, 1) и (1, /›) — 
последовательные пары в $, то |1 =4;; 3) «сли (й, 1) — 
порвый элемецт и (т, /т) — последний элемент <, то 
]т = и. Найти последовательность 556$, для которой 
М (5 )= пип М ($), где М ($) = у СЕ/- 

8 (1, 16 

Задача решается при следующих дополнительных усло- 
виях: в каждой последовательности все величины й, ] 
встречаются только один раз, а матрица С симметрична. 
Решение разбивается на 3 этапа: а) нахождение „проб- 
ного“ решения $65, для которого М($) уже достаточ- 
но мало; 6) применение „инверсии“ с целью уменьше- 
ния М ($). „Инверсия“ [ (й,, 4) преобразует пробное ре- 
шение 1,2, ребе уни ки; Повтодругое: 
оо Я Е ЕН ПЕ а, п ВУ ВУ Зор ве 
элементов, которые могут быль включены в конечное $ 
и попытки найти преобразования, которье умень- 
шают М ($). 

Приводится ряд практических приемов, облегчающих 
вычисления. Работа проиллюстрирована примером с мат- 
рицей 20% 0, Критерия оптимальности полученного ре- 
шения нет. Предложенный путь решения дает ответ 
быстрее, чем симплекс-метод и может быть реализован 
на вычислительных машинах. Э. А. Меркулова 
10685. Новая разновидность симплекс-метода. Дель- 

Пунта (Опа пиоуа ейдаБотатлюпе 4е|] «тефодо 4е 

5атрАе50». Пе! Рипфа Уеп!его),. Юму. рой 

©ссоп., 1957, 47, № 7-8, 603—642 ((итал.) 

Под $ преобразованием ($ — п) тхХ п-матрицы У =: 
— (1//) автор. понимает преобразование У* = УЛ, где 


— столбец, получаемый транспонированием строки 
и» | — уг с 9 
м Угь ’` УгЕ 


Выбор у,» производится следующим образом: 
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В некотором А-м столбце матрицы Уси, < 0 выде- 
ляется множество положительных элементов Ур р, Ур,» -*› 


....И; в: Из этого множества выбирается элемент угь, 
| 5 
для которого 


где УЁ есть 1-я строчка матрицы У, и строки срав- 
ниваются лексикографически, т. е., УЁ> У, если пер- 
вая отличная от нуля компонента У#/—У/ положитель- 
на: Для нахождения максимума /=со-+ сх, +... + СиХп 
при ограничениях лё > 0 (= ии и АХ В, 
где А=(ак)—тхл-матрица, а В, Х — столбцы соответст- 
венно из ми п элементов, строится (т--2)Ж (п + [)-мат- 
рица 


Со —С1 ... — Сп 
0 
Г я Во бе д . 
В А 


Каждый элемент второй строки матрицы Р®) равен 
сумме последних т элементов соответствующего столб- 
ца, взятой с обратным знаком. Предполагается, что т 


нижних строк положительны. К Р@) применяется ряд 
$—п, но с таким выбором элементов, как если бы про- 
водились $ — п для матрицы, получаемой отбрасыва- 
нием первой строки. После конечного числа шагов про- 
цесс должен оборваться. Могут представиться две воз- 


можности: 1) В полученной матрице Р®) первый эле- 
мент второй строки отрицателен. В этом случае систе- 
ма АХ = В не имеет неотрицательных решений. 2) В мат- 


рице Р@) вся вторая строка состоит из нулей. Тогда 


проводится ряд обычных $—п матрицы Р®, который 
также обрывается после конечного числа шагов. Пусть 
полученная при этом матрица имеет вид* 


петр 
ООО 
7== | 210 211... 2п 


Сео а С ЛВС] 


то тт .. тп й 

Если имеется 2„<0, где р>0 (но при этом 2,,„>0,..., 
....2тр>0), то тах {=о. Если все гр>0 (р=1,2,...,п), 
то тах} = 20. Значение Х, при котором достигается 
максимум, по простому правилу находится из матрицы Д. 

‚ Доказательства подробные. Имеются численные при- 
меры. С. С. Кислицын 
10686. —«Мультиплекс-метод» в линейном программи- 

ровании. Фриш (Тне ши@рех тео {ог Мпеаг 

ргоргашиниае. Рг!зсН Карпаг), ЗапкВуа, Сан- 

вия, пФап СТ. 54аН5{, 1957, 18, № 3-4, 329—363 

(англ.) 

Олисанный метсд близок к методу логарифмического 
потенциала (РЖМат, 1958, 1415). При изложении ав- 
тор ссылается на мимеографированные издания Инсти- 
тута экономики в Осло, а также на результаты, полу- 
ценные эмпирическим путем. Доказательств не содер- 
жится. Л. И. Горьков 
10687. —О линейных системах с целочисленными реше- 

ниями. Хеллер (Оп Ппеаг зуз{етз$ ИВ и\ес- 

га] уаед зом опз. Не| [ег 1.), РасИ. 1. Майв., 1957, 

7, № 3, 1351—1364 (англ.) 

Решение системы линейных уравнений Ах=Ь с Ё 
неизвестными (г(А)<А) автор называет базисным, ес- 
ли ненулевые координаты решения соответствуют ли- 
нейно независимым столбцам А. Обозначим через М 


множество матриц, для которых все базисные решения 
системы целочисленны при всяком В таком, что систе- 
ма имеет хоть одно целочисленное решение. Свойством 
Данцига названо следующее свойство: Если столбец 
матрицы является линейной комбинацией линейно не- 
зависимых столбцов, то коэффициентами этой линей- 
ной комбинации могут быть лишь —1, 0, 1. Легко про- 
верить, что М совпадает с множеством матриц, обла- 
дающих ‘свойством Данцига. Рассматривая столбцы 
как векторы, автор подытоживает полученные ранее 
результаты, формулируя теорему: Множество ребер 
симплекса обладает свойством Данцига. 


Доказываются теоремы: 1. Множество Т всех ре-_ 


бер симплекса образует максимальное множество Дач- 
цига данной размерности в том смысле, что нет мчо- 
жества той же размерности, обладающего свойством 
Данцига и содержащего Т как собственное подмноже- 
ство (нулевой вектор, обязательно имеющийся в любом 
максимальном множестве Данцига, удобно отбросить). 
2. Множество Данцига размерности п содержит не 
более п(п+1) элементов (без нуль-вектора). 3. Если 
множество Данцига размерности п содержит п(п-+1) 
элементов, то оно является множеством ‘ребер п-сим- 
плекса. 

Приведен пример, показывающий, что при п>24 су- 
ществуют максимальные множества Данцига,  содер- 
жащие менее п(п-+1) элементов. С. С. Кислицын 
10688. — Стохастическое линейное программирование в 

применении к экономике сельского хозяйства. Тинт- 

нер (З4оспазИс Ипеаг ргостапитие м арр№самюопз 

фо асгюиМига! есопотис$. Тулфпет @.), Ргос. 2 

Зутроз. [лпеат Ргобгапип., 1955, 1, 197—228 (англ.) 

В задаче линейного программирования (максимизиро- 
вать 6—4’ при Д2-=е, 2 Олена. „Хоа 
С=(с:,;....бт), @=(а:,... ль Оу.-..0), Э=ВЙ ВП 


[—=1,...,М, /=1,...,) значения с;,ау,61; предполагают- 
ся случайными величинами с функцией распределения 
Ра. „лу: Сл -обть бл 9тт Ао Они браы 


зуют параметрическое пространство $. Выбирая по т 
из т-- п компонент векторов 2 и 4, получим К = ст" 


систем уравнений 2® 2®—с. Условия 1/9 > 0 обра- 
зуют 5:1,...,5к — подпространства $. 


Пусть 6® = шахб® (1=1,2,...,К) (тде 6®= 
7 


= (4! 2@®))). В области Ть, определенной последним 
условием, линейная функция С достигает максимума; 
однако функция С(® не обязательно будет допустимой 
в Те. Ор=$ь || Ге дает систему непересекающихся под- 
множеств Ц1,...,Оь, на которых выполняются условия 
допустимости 6®). 


Строится функция точки С*—(®) (если а®, В®), С®) 
попадает в Ох). Для (* можно получить функцию 
распределения 0(0*; ш.,...,ш,). Выбор вероятностного 
распределения @, которое максимизирует функционал 
предпочтения #[0{(*; ш,,...,ш:)], дает решение макси- 
мум-проблемы (Понятие о функционале предпочтения 
см. Аггом К. У., Есопотейса, 1951, 19, 404—437). 

Приводится численный пример из экономики сельско- 
го хозяйства. А. А. Каплан 
10689. Распределение продукции по нескольким свой: 

ствам. Шелл (ОузгБимюп о! а ртодисё Бу зеуега1 

ргорегмез. Зспе!1 Ешт}!1 О.), Ргос. 214 Зутроз. 

лпеаг Ргортапыт. \Мазир\оп, 1955, \о|. 9 3. а 

615—642 (англ.) 

На примере рассматривается задача линейного про- 
граммирования следующего типа. Имеется [ заводов, 
выпускающих 1 видов однотипной продукции (мыла) 
и п рынков сбыта. Требуется определить наиболее эко- 
номные перевозки, если фиксированы: а) производитель- 
ность каждого завода по каждому виду мыла; 6) по- 
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=. 


| 10693. 


пункту сбыта. 


требности каждого пункта сбыта в каждом из видов 
мыла; в) юбъем перевозок от данного завода к данному 
Н. Н. Воробьев 
10690. Запасные части и минимальная стоимость. 
Блэк, Прошан (Зраге раг{ КИ$ а пипл 0$. 
В1аск @цу, Рговсвап ЕгапК), Ргос. 5 Ма&. 
5утроз. КейаБ!. 'ап@ Оца|. Солфто] Еесйгол. (1959, 
РЬадерша, Ра). Мех Уогк, М. У., $. Ва@ю Епотз, 
1959, 281-295 :(англ.) 
Некоторый комплекс, содержащий А типов деталей, 
распределенных в т блоках, должен функционировать 
в течение # часов в условиях, исключающих дополни- 


_ тельное снабжение деталями. 


В предположении, что: 1) случайная величина поло- 
мок {1-й детали за время ее работы 2 подчиняется зако- 
ну Пуассона с математическим ожиданием 4:2. Величи- 
ны в; заданы; 2) имеет место независимость поломки 
компонент комплекса; 3) г-я компонента входит в ту 
блоков, при этом число их и время работы в каждом 
блоке равны соответственно 4ри #1 (1=1,',...,Е; ] = 
—=1,?,..., 1); 4) отсутствие любой действующей дета- 
ли выключает работу комплекса; 5) безаварийная рабо- 
та комплекса в течение 4 часов должна об‹спечивать- 
ся с вероятностью Р > а; 6) стоимость единичного эк- 


‚земпляра #-й детали составляет Су долларов, — находит- 


ся оптимальное распределение запчастей (й1,/.,...,Пь), 
которое при заданной вероятности непрерывной работы 
комплекса в течение А часов Р > а минимизирует стои- 


$ Е 
мость запчастей С, С = а 1 СЕЛЕ. А. Г. Корман 
= 


10691. Задачи расположения заводов. Ябэ (УаБе 
МаКо+ о), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапас. 
9ст., 1958, 3, № 1, 37—42 (японск.) 

10692. —0Об использовании линейного программирования 
в производственном планировании. Йонэяма 
(Уолеуата Кап), Олэрэсёнлзу рисати, Орега{. 
Рез. Мапаю. 9с1., 1957, 2, № 3, 124—128 (японск.) 

Удобный метод в работе по перевозке товаров — 

графический метод. Шусюэ тунбао, ЗНихие {опеЪао, 

1958, № 11, 2—6 (кит.) 

Графический метод решения транспортной задачи. 

Ши Гуй-фань 

10694. Табличный метод в работе по перевозке това- 

` ров. Шусюэ тунбао, Звихие {опоЪао, 1958, № 12, 3—14 
(кит.) 

Численное ‘решение транспортной задачи. 

Ши Гуй-фань 

10695. Применение двойственности к модели планиро- 
вания на долгий срок. Басьер (АррИсаМоп Че 1а 
диа!#ё А ип тоде 4е ргосгапипайоп а опр фегте. 
Веззтёге Е.), Веу. тапс. гебй. орёга+., 1959, 3, № 12, 
115—129 (франц.) 

В обычных терминах линейного программирозания 
формулируется задача минимизации вкладов в энерге- 
тическую систему. Автор ставит целью показать, что 
все переменные, участвующие в постановке двойствен- 
ной задачи, имеют экономический смысл. 

Э. А. Меркулова 

10696. —Залачи назначения и размещение экономических 
мощностей. Копманс, Бекман (Азз1рптеп{ ргоЪ- 
]Тетз апа Не юсамоп о{ есопопие асНуШез. Коор- 
тап$ Т}а!14пр С., ВесКтапп МагЕ!п), Есо- 
поте‘грса. 1957. 25, № 1. 53—76 (англ.) 
Рассматривается задача размещения п неделимых 

производственных единиц по п участкам и описывает- 

ся эквивалентная ей задача линейного программирова- 
ния. Эта задача подвергается экономическому обсуж- 
дению, в частности, изучается связанная с ней систе- 
ма цен. Отмечается, что указанное Нейманом сзедение 
этой задачи о (с п! выборами) к ипре в прятки 

(РЖМат, 1956, 4717 К, а также РЖМат, 1956, 6023) 

позволяет резко сократить объем вычислений, и вкрат- 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


10704 
це описывается идея решения этой игры. Далее ука- 
занная в заголовке задача рассматривается с учетом 


затрат на транспортировку. В двух приложениях да- 
ны доказательства леммы Минковского-Фаркаса и тео- 
ремы „Г. Биркгофа (всякая бистохастическая матрица 
является взвешенным средним и! матриц  перестано- 
вок). Библ. 20 назв. — А. А. Корбут 
10697. Задачи на смешение — прелшественники линей- 
ного программирования. Уо (АПшраНоп, Гогегиппег оЁ 
Нпеаг ргортатичир. \МацрНн Егедег! ск У 
ТГагт Есоп., 1958, 40, № 1, 89—103 (англ.) 
Описывается решение задачи о составлении раствора 
заданной концентрации из имеющихся растворов, от- 
мечая при этом, что подобные задачи и методы их ре- 
шения были известны еще в начале прошлого века. 
Л. И. Горьков 
10698. —Симплекс-метод для начинающих. Сирс 
рисати, Орега{. Кез. Мапар. $с1., 1958, 3, № 3, 140-141 
\(японск. ) 
Перевод статьи Уагнера (РЖМат, 1959, 1820). 
10699. Введение в линейное программирование. Вер 
(Ееп еле {04 Нпеате ргортаттейио. У еег }{. 4с) 
Гап4ои\икипа. Нразенг., 1959,71, № 17, 529—598 (гсл.) 
Популярная статья. Дается пример задачи линейно- 
го программирования из области сельского хозяйства. 
Приводится графическая интерпретация. 
И. В. Романовский 
10700. Некоторые вычислительные опыты в задачах 
динамического программирования — планирования 
производства и запасов при квадратической функции 
стоимости. Мацуда (Ма{зиаа ТаКеН1Ко), 
Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапа. $51, 1956, 
1, № 2, 99—4101 (японск.) р 
10701. —Машинные вычисления в линейном программи- 
ровании. 1, 11. Опэрэсёндву рисати, Орега. Вез. Мя- 


пар. 5<1., 1958, 3, № 2, 88-92: №3 1354139 
(ятонск.) 
10702. — Симплекс-метод для квадратичного програм- 


`мирования. Вулф (ТПе затро!ех теёюЯ фог диа@га- 

41с ргоотатиипе. \Мо11е РНн!11р), Есопошейеа, 

'1959, 27, № 3, 382—398 (аигл.} Е 

Дана подробная вычислительная схема для решения 
квадратичной задачи по линейному алгорифму 
(РЖМат, 1958, 4013), начиная с выбора допустимого 
базисного вектора. Различаются два случая задачи в 
зависимости. от характера квадратичной формы и па- 
раметра Л в квадратичной функции Арх-х’Сх/2. Ис- 
следуются некоторые свойства Ё(^,) =пип (Арх х’Сх/2), 
где х подчинено условиям допустимости. 


А. А. Каплак 
10703. Устойчивость механизма темпа расширения в 
системе со многими странами. Полак, Лю 


Да-ч‚.жун (З!аБИШу о! {Пе ехспапес гаёе шесватет 

п а чпиН-соипеу зует Ро|йак ФХ. ТФ, Т\ми 

Та-СРип;), Есопотеёгса, 1954, 22, № 3, 360—389 

(англ.) 

Исследование условий, при которых улучшаются 
платежеспособные балансы стран, сведено к исследо- 
ванию некоторой линейной системы разностных урав- 
нений. Дана экономическая интерпретация полученных 
условий. Л. И. Горьков 
10704. Несколько замечаний относительно исчисления 

процента постоянной ренты. Пистоя (Оица|сВе о$$ет- 

\Матйопе зи сасо!ю ‘Че! фаззо 41 ила геп@На сеГ4а. 

Рота Апре| 0), ЗсНефе регог. е сао @е- 

{фгол., 1959, 5, № 027, 113—115 Цитал.) 

Рассматривастся уравнение относительно й #=/А+ 
о о 
подчинены неравенствам 


й 9+... +91 -А>0, 
(1/0 + (9/2)... + (9/2 ] -А< 0. 
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10705 Теория вероятногтей 


Указаны частично известные ранее оценки корня м 
нения, лежащего в интервале (0,1) и неравного Пе, 
при различных 9. Например, если > 2, то корень на 


—1п 
отн -Р 914 А(4—№] 

ходится в пределах <<, где #=9[ 
ВИ Для корня из интервала (0,1) уравнения 


п 


>: ак (Г А, где А>0, аи>0, {#>0 (Ё=1,3,...,п); 


Ж-1 

п п 
У! = о <А ам ('ь рациональны), получено вы- 
В=1 Вы 
ражение в виде степенного ряда. ЕТ ИААИАЕ кор- 

; ый экономический смысл. 
ни имеют определенны а 
10705. Распределение доходов от работы по найму. 

Лайдалл (Те 9154гиНоп о? етприоутеп{ 1п1соте$. 

Г. удай1 Н. Е.), 'Есопотейлса, 1959, 27, № 1, 110— 

1:15 (англ.) ы 

Для построения распределения заработной платы 
работающих на отдельном предприятии автор предла- 
гает руководствоваться следующими гипотезами: а) чис- 
ленно ти групп лиц, получающих одинаковую заработ- 
ную плату в порядке ее возрастания равны у, у»,...; 
у'/у:.1 =п, 6) отношение заработных плат лиц групп 
ЕЕ! м Г равно пр. Далее указывается, что если счи- 
тать п, пр, в свою очередь, распределенными нормаль- 
но, То можно получить кривую распределения заработ- 
ной платы в стране, вид которой хорошо соответствует 
эмпирическим данным. С. С. Кислицын 
10706. Преобразования в экономических теориях. 

Мак-М анус (Тгапзоптайют 1л есопотис 4Пеотез. 

МеМапиз Мацг:се), Веу. Есол. Зи ез, 1958, 

25(2), № 67Т, 97—108 ((англ.) 

Автор исследует, какие свойства рассматриваемых 
в экономике функций инвариантны при тех или иных 
преобразованиях. Л. И. Горьков 
11707. Заметка о ‘тредпочтении и аксиомах выбора. 

Удзава (№\4е ол ргёегепсе ап@ ах1опз оЁ свойсе. 

‚Озама НоГ!ити), Апп. $. Збайз. МафЬ., 

‘Гокуо, 1956, 8, 95—40 (англ.) 

Пусть функция выбора С(Х) связывает с каждым 
множеством из класса В нскоторое непустое множест- 
во. Если Р— отношение предпочтения, то соответствую 


цая функция выбора такова: С\Х) == {х°; хЕХ и хРх° 
для всех хСХ}. Для любой функции выбора определим 


хРу, означающее, что для некоторого Х, ХЕС(Х), 
уСХ — СХ), и определим хР*у, означающее существо- 


вание лх!,...,х’ таких, что хРх!, хЁРхё+1 Л ЗИ, 
х’Ру. Говорят, что функция выбора рациональна, если 
при любых хиуиз С\Х) для некоторого “Х из В бу- 
дет хР*у (так называемая сильная аксиома открытого 
выбора; см. Ноийваккег Н., Езопописа (№. $.), 1950, 
17, 159—174). 

Основные результаты работы состоят в том, чтобы 
показать тесную связь между отношениями предпочте- 
ния (полученными из слабого упорядоч: ния) и рацио- 
нальными функциями выбора. 1) Если Р отношение 
предпочтения и С\Х) соответствующая функция выбо- 
ра, то С —рациональна и хРу влечет хР*у (если В со- 
стоиг только из конечных множеств, то слово „влечет“ 
может быть заменено на слово „эквивалентно“). ) Если 
С—рациональна, то Р*-—отнопкние предпочтения и С— 
функция выбора, соответствующая Р”. Получены неко- 
торые аналогичные результаты, в частности, для слу- 
чая, когда рассматриваемое пространство имеет топо- 
логическую структуру, совместимую (в очевидном смыс- 
ле} с соотношением предпочтения. К. Л. Аго\м 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №4, 366 — 367. 


1960 г. 


10708. Существование функции общественного сбыта. 
Блау (ТПе ехфелсе о! зо@а] \меМате шпсйюоп$. 
В|ам Ли|1ал Н.), Есопотеёгюа, 41957, 25, № 2, 
302—313 ‚(англ.) 

Построением противоречащего примера’ опровергает- 
ся известная теорема Арроу (Атго\ К. ., Зоча| споке 
апа 1ла/4ца] уалиез, Ме УотК, 1951; Есопопме АррИ- 
Чиёе, 1952, 5, 469—484) о несовместности аксиом, опре- 
деляюших функцию общественного блага. Тем самым 
оказывается неверной и теорема Инада (РЖМат, 1957, 
5795). В несколько более сильной аксиоматике теорема 
Арроу оказывается справедливой. Н. Н. Воробьев 
10709. Ценообразование и методы исследования опе- 

раций. Карацу (Кага{&5и Нар!ше), Опэрэ- 

сёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапар. $с1., 1956, 1, № 4, 

184—186, 192” (японск.) 
10710. Модель уязвимости вооруженных участков с 

независимыми элементами. Ферстман (А уш- 

пегаБ!Иу тю4е| юг \еароп $Иез мШН имег4ерепает+ 
е]етеп{ё5. Е1г5{тап З1:аптеу 1.), Орегаё Ве$., 

1959, 7; № 2, 217—225 (англ.) 

Модель служит для определения вероятности выжи-. 
вания комплекса вооружений в зависимости от многих 
переменных: круговой ошибки, эффективности и числа. 
вражеского оружия, состава и расположения комплек-. 
са вооружений и стойкости его. Строятся планы воз-. 
можного расположения комплекса для простейших. 
случаев (различающихся числом рассматриваемых эле- 
ментов) при условии, что элементы разделены расстоя- 
нием, меньшим двух радиусов поражения оружия про- 
тивника. Вероятности поражения каждой зоны схемы 
считаются заданными в зависимости от плотности ве- 
роятности размещения вражеских вооруженных сил. 
относительно прицельной точки. Находятся вероятно- 
сти перехода из одного состояния в другое (состояния 
различаются числом действующих элементов). Состоя- 
ния образуют во времени цепь Маркова. 

Э. А. Меркулова. 

10711. Исследование операций в рекламе. Сороа. 
(Е] ‘апа|51з ‘орегасюга] еп {а ргорарап4а. ХДюго а. 
Ргосор1о), ТгаЬ. ез{а41з{., 1955, 6, № 3, вы 


(иоп.) 

Рассматривается борьба в рекламе двух конкуриру- 
ющих фирм, процветающей и находящейся на грани. 
краха. Эта борьба интерпретируется как антагонисти- 
ческая игра типа дуэли снайпера с автоматчиком. 

Н. Н. Воробьев. 
10712. — (Схема управления. Сато (5афо Бишт!о9), 

Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Вез. Мапар. $с1., 1957, 

2, № 4, 176—177 (японск.) 
10713. Вероятностный подход к предупредительному. 

ремонту. Сэндзю (А ргофаБИ!5с арргоасН №0 рге- 

уеп уе тамепапсе. Зеп]и $14210), Л. Орегай. 

Вез. $0с. Ларап, 1957, 1, № 2, 49—58 (англ.) | 

Срок сгужбы машинных частей считается случайной 
величиной. Выволятся формулы для определения опти- 
мального времени замены частей оборудования в целях. 
минимизации общих распадов. Пусть а — с оимость ма- 
шинной части, а, — потери при замене сломанной части. 
новой, а, — потери при замене неизношенных частей но- 
выми до окончания срока их действия, 6 — средний убы- 
ток от поломки. Рассмотрены случаи: 

1. Замена происходит по истечении естественного. 
срока службы. Тогда за период времени Т цена С, = 


= (ата, + 5)Т/т, где т = [0 х/ о) ах. 


2. Замена происходит по истечении времени хр, без» 
ожидания естественного износа 


_ Иа зави вовиаыЗыи 
[7х1 (х) 4х + хр9 } 


о Е. 


с, 


— 150 — 


Зи х 
их | хр (х) ах -Р=а 


юле р = к ГМ ах  9= т [(х) ах, хо, минимизирую- 
Хр 


1 
лцее С, удовлетворяет уравнению хь { (хо) + — (хо) Х 
9 


а фа, 


а Ь- Вычерчены графики 


—х/т и С./С, при изменении (а, — а, + 6)/(а + а,), когда 


_#(@) — плотность нормального распределения или гамма- 


функция. 
3. Замена происходит через постоянные интервалы — 


_ всех частей одновременно — без учета времени послед- 
ней замены. 


Пусть Р (хр <Х) = 16 Рь (х)ах=9ь (ь(х) - плот- 
"р 


ность вероятности того, что Х= Х, +...-Хь, где Х; — 


10714. 


40715. 


ответов) элементов соответствующих отраслей 


время службы 1-й части). Тогда С; = [а + а, + 6) Х 


со 
в00 
вы * 


9°—= 9 — ЧЕ, 9 — 9:. Даны графики для практическо- 


Г 
Х {п (хр) — Вне], где Вх) 


го применения. 

4. Необ:одима общая остановка производства. Су- 
зцествует несколько видов оборудования, которые имеют 
‘различные ценностные и временные параметры 


| | т 
с= У, Кай + аль + 5) {и (а) — ПЕ и +в]. 


Э. А. Меркулова 

Определение оптимального размера склада с 

помощью линейного программирования. Цукаути 

(ТикКаисв: К1уоБишт!), Опэрэсёндзу  рисати, 
Орега+. Вез. Мапар. 5с1., 1957, 2, № 6, 285—286 
(японск.) 

Математика для управления. Ч. 1. Линейное 
программирование. Ч. 2. Теория очередей. Ч. 3. 
Управление запасами (Ма!етас$ {ог тапаретеги. 
Ра:{ 1. 1лпеаг ргоегаттте. Рай Ш. Оцецеште {Веоту. 
Раг+ ПП. шуепюгу штапабетел!), Мапаё. Орегау. 

. Вез. О!юе$+, 1956, 1, № 2, 23—28; № 3, 10—15; № 4, 
3—7 (англ.) 

Нематематическое изложение (в форме вопросов и 
иссле- 
дования операций. 

10716. Возможности исследования операций в про- 
мышленности. Бир (Тпе зсоре {ог орегаЙопа! ге- 
зеагсЬ шт тЯизиу. Веег З4а*Тога). |134” Р:то4. 
Епргз, 3., 1957, 36, № 5, 298—320 [13сизз., 321—332 

англ. 
ео изложение идей и основных разделов 
исследования операций. Н. Н. Воробьев 

10717. Критика исследования операций. Кимбалл 
(А сиаие оГ орега#опз гезеагсй. К! шра!11 Чеог- 

се Е.), У. У\азВ. Асач4. $с1., 1958, 48, № 2, 33—87 

(англ. 

а о предмете исследования операций и о 
‘связи этой отрасли науки с математикой. Н. Н. Воробьев 
10718. Некоторые современные аспекты исследования 

операций. Бузита (Оие!4иез азресЁ$ асфле!з 4е 1а 

песпегсНе орёгайоппеше. Вои21 а 4.), Оп4е веси, 

1959, 39, № 391, 802—809 (франц.; рез. англ.) 

Обзорная статья знакомит читателя с характером и 
‘составными частями исследования операций. Библ. 
21 назв. Э. А. Меркулова 
10719. Администратор оценивает иследование опера- 

ий. Норман (А тапабег аррга1$ез орегаиопз$ ге- 

км. НР К. А.), 1. шаизг. Епвпя, 1957, 8, 


'№ 3, 173—181 Кангл.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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Общие соображения о применении исследования опе- 
рации в проектировании, производстве и сбыте катодно- 
лучевых трубок. Н. Н. Воробьев 
10726. Исследование операций сегодня и завтра (Бе- 

седы на семинаре по исследованию операций с группой 

и специалистов). Умибэ (Им1Ье 

и ] 19), пэрэсёндзу рисати, Орегай. Вез. Мапар. 
$1, 1957, 2, №2, 69—74 И 2 - ыы 

10721. Задача популяризации исследования операций. 
Оноги '(Опор! 11 го), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. 
Кез. Мапар. $с1., 1957, 2, № 3, 108—109 (японск.) 

10722. Отбор годных кандидатов и школа по исследо- 
ванию операций. Брамбилла (Га [огта?1опе 4е! 
Че!ера\ 4 ро{еге е |а Зсцо!а 4! гсегса орегайуа. 
ВгамЬ!11а Егапсезсо), Во|. Сепйго гсегса 
орега1., 1958, № 7-8, 1—6 .(итал.) 

Автор перечисляет ряд требований, которые, по его 
‘мнению, нужно предъявлять к поступающим в школу 
по исследованию операций. Кратко рассматривается 
также и вопрос о принципах составления программы 
для этой школы. С. С. Кислицын 
10723 К. Линейное программирование. —Крелле, 

Кюнци (Г1пеаге Ргосгатпииегипр. Кге!1е \11- 

Не] т, Кип2: Напз Рац!|. ХагсВ, Уег. паи. 

Ограпиз., 1958, 122 $., 11., 24.50 $1.), Зенжем. Висв, 

1959, 59, № 17, 475 (нем.) 

10724 К. Очерки по линейному и нелинейному програм- 
мированию. Арроу, Гурвич, Удзава (5{141е5 п 
Ппеаг ап4 поп-Нпеаг ргосгатиите. Едз Агго\м Кеп- 
пе в .., Нигм!1с2 Геоп! а, ОЧхама Н1гоЁ{ им. 
З+атота, СаШ., Ом. Ргезз; Гопдоп, Охога Чшмх. 
Ргезз, 1958, 229 рр., 60 зВ.), ВгИй. Ма+. В!оет., 1959, 
3№ 490, 8 (англ.) 

10725 К. Элементарное математическое программиро- 
вание. Мецгер (Еетеп{фагу та етайса| ргостат- 
пипо. Ме{2ррег Корег{ М. М№ем Уогк, опт \/Иеу 
ап $5опз, 1958, 255 рр., Ш., 5.95 4о|.), РиБИзпегз’ 
М/еек!у, 1958, 174, № 25, 100 (англ.) 

10726 К. Введение в эконометрику. Ланге '(1пёгодис- 
{ют Ю есототей“е$. Гапее ОзКаг. Тгап5$1 гот 
РоЙзв. Гопаоп-Мем Уогк- Раг1з-Го5 Апреез, Регра- 
топ [Ргез$; \агзра\ма, Райз мо\ме \му4. паико\ме, 1959, 
384 рр., Ш., 35 $18.) (англ.) 

10727 К. Исследование операций для управления в 
промышленности. Хорафас (ОрегаЙопз гезеагсН {ог 
шаи${па| тапасетеп{. Спога{аз О1шЕфгЕ!з М. 
М№ ем Уогк, ВЮепНо!а Ри. Сотр.; Гоп4оп, Сбартап & 
На, 1958, 1х, 303 рр., 11., 70 зВ.), Вги. Маф. В1Порг., 
1959, № 482, 13 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


10728. Дальнейшее исследование риска производителя 
в последовательном выборочном контроле. Сибуя 
(БигНег сопз1егаНоп оп Ше ргодисег’з г1зк 1п зедиеп- 
На]  затрМие швресйюп. З1Бцуа МазааК\), 
Верфз. $%а4з{. АррНс. Вез, Чпюп Фарап. Зсеп${$ 
апа Епртз, 1953, 2, № 4, 108—112 (англ.) 
Рассматривается последовательный выборочный конт- 

роль больших партий изделий. Предполагается, что конт- 

роль не разрушает изделий и что отвергаемые партии 
изделий подвергаются сплошному контролю, после ко- 
торого негодные изделия заменяются заведомо годными. 

Автор изучает вопрос о минимизации математического 

ожидания количества наблюдений. Для этого использу- 

ются известные формулы А. Вальда (54а5{. Кез. @гоцр, 

СоитЫа Ошх., «бедиепйа! Апа[!уз15 о{ Зака! Ра- 

4а: АррИсафопз», 1945) и оптимальное значение риска 

производителя а=а* находится при помощи дифферен- 
цирования. Приводится пример конкретного вычисления 

а* для различных значений риска потребителя и допуск- 


— 151 — 
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ного качества, а также номограмма для опрехеленхя 
ры Данная статья является продолжением исследования 


риска производителя, рассмотренного С. Моригути 
(РЖМат, 1960, 8076). И. Н. Коваленко 
10729. Теоретическое решение некоторых задач о зер- 


нистых материалах. Горалек (ТНеотейске Гебеп! 

пёкегусн Шов о ргаЗКоуЙусн тафега]есв. Нота!екК 

\Уга{1$1а\), Ма+.-{уз. базор., 1958, 8, № 3, 174—186 

‚(чешск.; рез. руюск., англ.) 

Решаются следующие практические задачи из области 
контроля качества зернистых материалов: а) оценка сум- 
марной площади ‘проекций, суммарной поверхности и 
суммарного объема зерен одного типа в исследуемом 
слое образца, 6) оценка числа зерен в определенном слое. 
Все задачи решаются при предположениях, что зерна 
имеют шарообразную форму, что распределение диамет- 
ров зерен логарифмически нормально и что исследуемый 
образец хорошо перемешан. В связи с решением задачи 
6) приводится таблица для вычисления доверительного 
интервала для параметра распределения Пуассона. 


М. озИКо 
10730. —О расчете самонастраивающейся системы с дву- 
ступенчатым регулированием параметров. Коз- 


лов Ю. М., Изв. АН СССР, Отд. техн. н. Энерг. и 

автоматика, 1959, № 4, 112—115 

Анализируется работа конкретной самонастраиваю- 
щейся системы при наличии случайных помех. 

` В. Ф. Писаренко 

10731. Об определении функции корреляции между 

флюктуациями диэлектрической проницаемости по фа- 

зовым измерениям. Басс Ф. Г. Радиотехн. и электро- 

ника, 1958, 3, №7, 970—971 

Корреляционная функция А ‘флюктуаций диэлектричес- 
кой проницаемости предполагается зависящей только от 
расстояния между точками, в которых берутся коррели- 
руемые значения диэлектрической проницаемости (как 
это имеет место в случае статистически однородного и 
изотропного поля диэлектрической проницаемости). При 
этом корреляционная ‘функция флюктуаций фазы УКВ 
на параллельных трассах постоянной длины Ё (с` рас- 
стоянием & между трассами) равна 


2 УЕ 
к и | Ве @] ах, 


откуда можно получить формулу 


р 2 С? ак (Е) 4 
Ю 2 ===——- \ М 
(2) 231 /), 4 УЕ-2 
позволяющую по измеренным значениям К!(Ё) вычислить 
Ю (2). А. С. Монин 
10732. Представление нелинейных операторов. Заде 
(Оп Че гергезефаоп о{ попИпеаг орегафогз. 7 а- 


Чен 1. А.), 1ВЕ \УЕЗСОМ Сопхетй. Вес., 1957, 1, 

№ 2, 105—113 (кангл.) 

Раксматривается вопрос о представлении нелинейных 
операторов, встречающихся при описании случайных 
‘процессов, через ортогональные ряды. Разобраны раз- 
личные случаи представления в пространстве непре- 
рывных функций. Для некоторых проблем оптимальной 
фильтрации и передачи шумов через нелинейные си- 
стемы приводятся разложения, содержащие полиномы 
Эрмита и Лагерра. Библ. 18 назв. М. Вайнберг 
10733. Распространение электромагнитных волн в 

среде со случайными неоднородностями над идеально 

проводящей плоскостью. Канер Э. А., Басс Ф. Г., 

Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, 

(№4, 553—564 

Изучается распространение электромагнитных волн в 
полупространстве, ограниченном идеально проводящей 
плоскостью 2 = 0, причем корреляционная функция 
флюктуаций 5= диэлектрической постоянной берется в 
виде 62 (г,) 6е (г.) = (5=)2 ([х, — х,|, |4, — У>\, [=.—2.|). 
Предполагается, что действительная и мнимая части 


Теория вероятностей 


1960 г. 


каждой из компонент электромагнитного поля ЕЁ имеют 
совместное нормальное распределение. Указываются 
соответствующие распределения для амплитуды и фазы 
электромагнитных волн. Среднее значение Е, и. флюк- 
туации Ё электрического поля при наличии источника в 


точке го удовлетворяют уравнениям (Д -{ А?) Е, + 68 е= 
= — рб (г — го), (А - 22) Е + А?Еоб =0 при условиях 
обращения в нуль при 2 = 0 тангенциальных компонент 
и нормальных производных от нормальных компонент 
векторов Е,и ЕЁ. Отсюда для Е, получается некоторое 
интегро-дифференциальное уравнение, для которого на- 
ходится асимптотический вид решения при больших рас- 
стояниях от источника. Зная Е., определяется Ё и вы- 
числяются статистические характеристики этого векто-_ 


< 


ра — средние квадраты модулей тангенциальной и нор-. 


мальной компонент Ё— при условиях А^«/« ИЕ ; 1 
2, 2 «Г (^ — длина волны, [. — расстояние по горизон-_ 
тали между излучателем и приемником, {[— радиус кор-. 
реляции, 2 и 2 — высота приемника и излучателя). | 

Изучается зависимость средних квадратов флюктуаций | 

амплитуды и фазы от частоты и поляризации радио- 

волн, высот излучателя и приемника. Установлено, что. 

вблизи интерференционных минимумов среднего поля и 

на краю первого интерференционного лепестка флюк- 

туации резко возрастают. А. С. Монино 

10734. О проблемах метрической связи. Шютцен- 
бергер (Зиг 1е5 ргтоётез 4е сопитипйсаНюпз пё-. 
4г1диез. ЗсНи{2епрегрег Магсе|! Рац|]), С.г:.. 
Аса4. $с1., 1955, 240, № 7, 724—726 '(франц.) 

Автор определяет метрическую систему связи, функция 
потери которой Г (& — Х) — определенная квадратичная 
форма Е — Х, обращающаяся в нуль только для Е =Х, 
и рассматривает случай [(Е— Х) = |Е— Хц?. Здесь. 
Е иХ — векторы, представляющие соответственно со- 
стояние датчика и оценку состояния датчика, после по- 
лучения сигнала. Оказывается, что значение Х, мини- 
мизирующее | Х |2, есть условное математическое. 
ожидание & при гипотезе о полученном сигнале. 

В. А. Ге ег 

Перевод из Ма. Юеуз, 1956, 17, №6, 637. 

10735. О законах распределения нулевых и экстре- 
мальных точек сигналов русской речи при сильном 
ограничении их по амплитуде. Ростовцев Ю. Г., 
Радиотехника, 1958, 13, № 4, 63—67 
Автор описывает метод и приводит результаты экс- 

периментального изучения распределения вероятностей 

нулевых и экстремальных значений речевого сигнала, 
приходящихся на единицу времени. Экспериментальная 
плотность распределения вероятностей числа пересече- 
ний / нулевого уровня снизу вверх на единицу времени 
близка к функции пятого типа Пирсона $(}) = 


6 Е 
== ву“ Г. Отсюда следует, что плотность распре- 
деления вероятностей длин Т-интервалов между сосед- 


75 
ними пересечениями ф(Т) Е Тез Эксперимен- 


тальная плотность распределения вероятностей числа 
экстремальных значений сигнала на единицу времени 


близка к ‚функции ©(х) = 0,5е—0,7856—2)*. 


А. А. Темпельман 

10736. Выбор между несколькими сигналами в теле- 
фонной связи. Бету (Пизситипамюп епйге р]изйешгз 
эиспаих еп фе 6сопититисанюл. Вё{Воих Рац), 
С. г. Аса4. за. 1958, 247, № 4, 412—415 (франц.) 
Рассматривастся задача о выборе между п + 1 гипо- 
тезами: Но, Н,,..., Ни о распределении случайного про- 
цесса, наблюдаемого на отрезке [0, Т], где Нь заклю- 
чается в том, что наблюдается процесс и (#), а Н; за- 
ключаестся в том, что наблюдается и(Ё) + рё (2), где 
р1(#), р» (#),..., рр (Ё) интегрируемы с квадратом н: 


— 152 — 


№ 9 


[О, 7], а и(#) — гауссов процесс со средним нуль и 
корреляционной функцией Ми(Ви($) =Г ($). Для 
решения задачи используется известный в статистике 
метод, основанный на отношении правдоподобия. Если 
т; — мера в пространстве функций, интегрируемых с 
квадратом на [0,7], соответствующая распределению 


процесса при гипотезе Нур, то 


а-я. 4 


74 


где 


х7 = ее (6) и; (В 4, 
же РГ 
в: — й. 9ё (#) и; (В).4Ё, и; (Г) — ортонормированная по- 


следовательность собственных функций ядра Г(Ё, 5), 
57 — соответствующие собственные значения. Для опти- 
мального выбора гипотезы достаточно знать величины: 
} ТТ 
= ба вв 
Ваз в ра ; 54 
и, 
‘случая, когда и (ГР) — белый шум. Значительно раньше 
эта же задача для случая двух гипотез решалась в 
работе Девиса (РЖМат, 1957, 1669). А. В. Скороход 
10737. Отказ в системе очереди СИМЛ. Финч (Ва|- 


Эти величины вычисляются для того 


Юпо зп Зе диецеюо зуфет @ПИМА. Ейпсь Р. Ш.),. 


‚ Асба таб. Аса4. зоет. Нбипо., 1959, 10, № 1-2, 241— 

24:7 (англ.; рез. русск.) 

На обслуживающий пункт с одним обслуживающим в 
случайные моменты времени з,,=,,...,т„ поступают заказ- 
чики. Случайные величины т„., —т,„ независимы, оди- 
наково распределены с функцией распределения (ф. р.) 
А (х). Распределение времени обслуживания показа- 
тельное. Пусть 7 (А — число заказчиков, стоящих в оче- 
реди в момент времени 2. Предполагается, что заказ- 
чик, поступивший в момент времени т„, остается ожи- 
дать обслуживания тогда и только тогда, когда 
9 (=„—0) < пит (М, ул), где М — некоторое целое число, 
а 1„ — последовательность независимых одинаково рас- 
пределенных случайных величин, причем Р {1„ > т}=т. 
Это предположение означает, что заказчик остается 
ждать обслуживания с вероятностью Бш, если перед 
его приходом в очереди находится т заказчиков 
(т --0,1,..., №). Доказано, что существует не зави- 
сящее от начального состояния предельное распреде- 
ление Р, =Ит,,.Р {1 (т, — 0) =#}. Нахождение Рь 
сводится к решению некоторой системы разностных 
уравнений. В случае распределения Эрланга 


р хе х- 0, 
е о Е 


для Р, получены явные выражения, содержащие цепные 
‘дроби. Доказано также существование Пти РА =} 
ожении, что Ф. р. А (х) нерешетчата. 
в 2 я М. И. Ядренко 
10733. Непосредственное вычисление — вероятностей 
ожидания в очереди. Декан :(Са!си! @тесё 4ез рго- 
БаБИиёз 4’аНепйе Чапз ипе Ме. Ревсатрз Кепё), 


Юеу. Штапс. тес. орёгай., 1959, 3, № Ш, 88—100 

((франщ.) 

Поток клиентов, поступающих по закону Пуассона с 
параметром, образует очередь к обслуживающему 


устройству. Функция распределения времени обслужи- 
вания одного клиента | — 5 (х) произвольна. Рассматри- 
вается случайное время Х (1), прошедшее с момента Е 
до момента окончания обслуживания клиента, стоящего 
в конце очереди в момент #. Получено уравнение для 
функции Р{Х (В < х} =Р(Е, х). Стационарное решение 
Е (х) удовлетворяет уравнению 


м 5 и 050 И 


пах о 4 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10740 


Отсюда для преобразований Лапласа (р), 5(Р) функ- 
ций Р(х) и 5$(х) получено рЕ(р) = Е (0)/(1 — ^$ (Р)). 
Вычислен скачок в нуле Р(0)=1-—)/и, где Ив — 
среднее время обслуживания. Когда Р(х) трудно вы- 
числяется по ЁР(р), автор предлагает интегрировать (1) 
численно. Выписаны формулы численного интегрирова- 
ния. Предложенный метод вычисления в случае ве- 
скольких обслуживающих устройств позволяет опреде- 
лить АР (х)/4х с точностью до пропорционального мно- 


жителя. Множитель предлагается вычислять с по- 
мощью опытных данных. В. П. Чистяков 
10739. Процесс рождения и смерти с зависимостью 


от возраста. Уо (Ап асе-дереп4ептё Ыл ап 4еайВ 
рпосезз. УМацай У. А. О-М.), Влоютешщка, 1955, 42, 
№ 3-4, 291—806 (англ.) 


Особь имеет распределение продолжительности жиз- 
ни С (№); если она погибает в возрасте &, она заменяет- 
ся г особями с вероятностью 9„(А) (г=0,1,2,...), 
причем каждая особь не зависима от других. Подробно 
разбирается случай 4ь (#) + 4» (#) =1, обобщающий слу- 
чай 49. =1 (Ве]тап В., Нагг!з Т., Ргос. МаЁ. Асад. 
51. Ю. 5. А., 1948, 34, 601—604). Производящая функ- 
ция численности популяции удовлетворяет нелинейно- 
му интегральному уравнению, а факториальные момен- 
ты — интегральному уравнению типа уравнения восста- 
човления. Вероятность вырождения популяции при не- 
хоторых предположениях равна пи (р/‹, 1), где р= 


= [4 (и) 46 (и), з= [74 (и)аб (и): Пусть В(® (РО) 


распределение продолжительности жизни особи в пред- 
положении, что риск гибели без потомства (с двумя 
потомками) исключен. Подробно исследуются случаи 


Векь" 
И 


О’ (6) = (тодтёт-ле-т? (т — 1), 


представляющие обобщение модели Кендалла (Кеп- 
да! О. а., ВотейЖа, 1948, 35, 316—330). 

Изучается асимптотическое поведение популяции для 
больших Ёи в случае т = | приводятся формулы для 
1-го и 2-го моментов. 

Большая часть изложения делается в терминах рас- 
пределения продолжительности жизни особей а) поги- 
бающих без потомства и 6) погибающих с двумя по- 
томками. Т. Е. Наги$ 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 3, 276 


10740. Среднее и дисперсия максимума приведенных - 
частных сумм конечного числа независимых нормаль- 
ных случайных величин. Солари, Анис (ТНе теап 
ап уаг’апсе оЁ Фе тахипит ю{ 46е аа]а5+е рата] 
$и11$ © а Мп е пилЪег о? ип4еремаепЁ попта] мага- 
фе5. Зо| ати М. Е., Апиз А. А.), Апп. Ма. Зфаы- 
$Нсз, 1957, 28, № 3, 706—716 (анпл.) 

Пусть Х;— независимые нормально распределенные 


случайные величины с параметрами (0.1), И, = 
г г п 
— тах : 5: » хи ‚и мь (п) — моменты 
1<г<п р п й=1 


В-го порядка величины И». Выводятся формулы (п) = 
1 


1 
к теАЕ ВЫ т ее 
=. — жа — ые у 
Ир ШУ м + 
п 52 гы бла 
У п—1 15 $ (95-5) 
+ —— 
2% ет И"-98(5—1 


Случайные величины И находят себе применение при 


НЫ} ом заполне- 
асчете резервуаров со случаиным объем 
м И. И. Гихман 


— 153 — 
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10741: Броуновское движение в центробежном поле. 
Гехатия, Качальский (Вго\упёап пюНоп № Пе 
оетигИ ира! Не. Сепайа Ма{фа{!ави, Ка- 
Чена! К: ЕрНга!т), ФУ. Свет. Рнуз., 1959, 30, 
№ 5, 1334—1339 (англ.) 

Рассматривается движение броуновской частицы в 
центрифуге, х— компонента скорости частицы пред- 


ах 
ставляется в виде трее: 3х + Ур,, где Ур, — скорость 


диффузионного движения, а В= ©?/{ — постоянная се- 
диментации (‹« — угловая скорость вращения центрифу- 
ги, [ — коэффициент трения для частицы). Уравнение 
интегрируется относительно х, и в результате исполь- 
зования центральной теоремы для х получается нормаль- 
ное распределение с дисперсией 2)аё, где О — коэф- 


фициент диффузии, ое 1)/28#, иматематическим 


ожиданием Хое8", где Хх. — начальная координата части- 


цы. Это позволяет определить распределение концентра- 
ции частиц по направлению х, а затем, считая распре- 
деления по хи И независимыми, также и по радиусу 
центрифуги г. Последнее распределение имеет вид 


с (г. /) = (со Го ато /.Раё) ехр [- ( 7 223 + г?) /20а4 | У < 


Хх 1 [№ гей] о |, где со — начальное распределение. 
Излагается процедура для определения параметров В и 
р по экспериментальным данным. А. С. Монин 


10742. Некоторые вопросы теории распространения 
волн в средах со случайными неоднородностями. 
(Обзор). Денисов Н. Г. Зверев В. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, № 4, 
521—542 
Дается обзор методов решения феноменологических 

‘задач теории распространения волн в средах со случай- 

ными неоднородностями, прежде всего, методов расчета 

флюктуаций и корреляционных функций амплитуды и 

фазы волны. Вначале рассматривается приближение 

геометрической оптики, пригодное при условиях Л < [; 
^[Г., < Й, где \ — длина волны, / — масштаб неоднород- 
ностей, [, — расстояние от начала рассеивающего слоя 
до точки наблюдения. Рассматривается плоскослойная 
среда, в которой среднее значение показателя прелом- 
ления п зависит только от одной координаты 2. При 
падении на слой плоской волны угловой спектр на 
глубине 2 определяется формулами: (2, 0) = 


= ехр|-— ®/4/ (2)}/4« (2); (2) = [© (©) и? (6) 45/пя (2); 


2 (2) =- ие УК (р, 2) 4г/2п? (г); К (г, 2) = Ап. .Ап,, где 


Ю — корреляционная функция флюктуаций Ап показате- 
ля преломления, ОР — коэффициент диффузии лучей. 
Нриводятся также формулы для корреляционной функ- 
ции флюктуаций фазы и для среднего квадрата флюктуа- 
ций амплитуды волны. Отмечается, что указанные выще 
‘условия применимости геометрической оптики, требую- 
щие, чтобы длина волны и размер зоны Френеля были 
много меньше размера неоднородностей (влияние неодно- 
родностей сводится при этом только к. фокусировке 
лучей, а дифракционные эффекты являются несущест- 
венными), при распространении света в тропосфере и 
радиоволн в ионосфере не выполняются. В целях учета 
дифракционных эффектов для решения скалярного вол- 
нового уравнения в случае плоскослойной среды исполь- 
зуется „метод плавных возмущений“ Рытова — Обухова, 
заключающийся в линеаризации уравнения для эйконала 
(в предположении, что градиент эйконала возмущения 
много меньше градиента эйконала основной волны). 
Если основной является плоская волна, нормально па- 
дающая на слой, то уравнение для эйконала возмуще- 


&=(е 


Теория вероятностей 


1960 


д 
Е аа 


-- [5 $5 (х.и,2) =09, ге Ле флюктуации диэлектрич 


ской проницаемости, а оператор Лапласа А можно з 

менить поперечным оператором 0?/дх? -+- 02/0у?. С по 
мощью решения этого уравнения вычисляются корреля: 
ционные функции амплитуды и фазы возмущения. Изла- 
гается ряд общих соображений о прохождении волны 
через среду со случайными неоднородностями, как пр 

цесса дифракции на нерегулярном экране. В случа 
рассеяния плоской волны слабыми однородностями внутр 
объема У суммарное волновое поле на достаточно боль- 
шом расстоянии К от рассеивающего объема записы- 


Е.К ту 


ваетеяв виде В 6 
4" Ю у 


К — амплитуда и волновой вектор падающей волны 
х — угол между вектором Е. и направлением распро- 
странения рассеянной волны. С помощью этой формулы 
вычисляется ряд статистических характеристик рассеян- 
ной волны по характеристикам поля диэлектрической 
проницаемости. Залы Монин 


10743. Формулы для определения стандартных пара“ 
метров кривых распределения суммы, разности и про- 
изведения независимых — статистических величин. 
Алексеев Г. А., Сб. работ по гидрологии. Г 
гидролог. ин-т, 1959, № 1, 128—133 | 
Приводится вывод формул для определения среднего 

значения, среднего квадратического отклонения 

коэффициента асимметрии алгебраической суммы . 

произведения двух независимых случайных величин, 

которые используются при решении некоторых Е: 


ния. Ф записывается в виде: АФ ++ 21% 


: | 
ето где Е., 


логических и водохозяйственных задач. 


К. П. Латыш 


10744. Уточнение зависимости расстояний в косоуголь- 
ной системе координат. Темплтон (Асоигасу ой 
фоп4 415апсез ш обчие сооп4пае зузетз. Тетр- 
Чефот ау! 4 Н.) Аса сгузваНорт., 1959, 12, № 10, 
771—773 (англ.) | 
Общепринято считать координаты двух атомов, не- 

зависимых < точки зрения кристаллографии, статисти- 

чески независимыми. В статье показано, что кристалло- 
графическая независимость, вообще говоря, не влечет 
за собой статистическую независимость. | 

Л. Н. Куцев 


10745.  Регрессия и корреляция. Кширсагар (Кер- 
теззюп ап4 соггеаНоп. КзВ 1гзараг А. М.), {. 1па1- 
‘ап Мей. Рго{езз., 1959, 6, № 5, 2759—2761, 2754 (англ.). 
'В популярной форме объясняются хорошо  извест- 

ные в математической статистике понятия коэффициен- 

та корреляции, линейной и нелинейной регрессии. Во 

вступлении говорится о применении этих понятий в 

медицине. О. Г. Журавлев 

10746. —_О распределении &ФоИит соп}изит в кон- 
тейнерах. Кокс, Смит (Оп Ве фэгЪиНоп о Но- 
Пит  сощизит. м а сопатег. Сох РБ. К., 
ши \.. 1.), Вютефтщжа, 1957, 44, № 3-4, 328— 
385 (англ.) 
Для изучения распределения мучного жука ЁоЙит 

сопизит в контейнерах с мукой рассматривается сле- 

дующая модель случайного блуждания: частица движет- 
ся равномерно внутри плоской области О по прямо- 
линейному пути; при достижении границы области она 

с вероятностью р возвращается к первоначальному пути 

или с вероятностью | — р проходит путь длины т по 

границе, а потом выбирает новое направление движения, 
не зависимое от предыдущего. Пусть < и угол @ нового 
направления с нормалью к границе предполагаются 

случайными величинами с функциями распределения Н(*) 


— 154 — 


и С (9). Изучается случай, когда область р — круг, а 
С (9) =а-+6 15181 -- с 31120. Предлагается также не- 
которая методика для приближенного решения задачи в 
случае, когда О — квадрат. М. И. Ядренк. 
10747. Некоторые расширения использования матриц 
в теории популяций. Вильямсон (Зоше ех{епз]- 
юп$ о? Ше цзе о{ шафг!сез ш рорша#оп 1Веогу. \11- 


11атзоп М. Н.), Вий. Маф. В!орвуз., 1959, 21, № 1, 
13—17 (англ.) 
_\Для характеристики исходной последовательности 


зозрастных классов популяций предлагается использо- 
вать матрицы. Путем последовательного умножения 
этих матриц на некоторые матрицы, характеризующие 
плодовитость классов и вероятности перехода из олдно- 
го возрастного класса в другой, получается последова- 
тельность матриц, определяющих распределение по 
‘возрастным классам в некоторые фиксированные мо- 
_ менты времени. В. Н. Сачков 
10748. —О некоторой статистике в общественной группе. 

Аояма (Оп а сещам зфаНыНе ша зосфа| ртоир. 

Аоуата Н!го}1го), Апп. |134. Эва 34. Маё., 1957, 

9, № 1, 23—30 (англ.) 
‚ Из совокупности людей объема М, разделенной на 
три группы объемов соответственно М, №, № (М№+ 
№-М№=М), выбираются 4 представителей. Пусть х,` 
у, = суть соответственно числа людей в первой, вто- 
рой и третьей группах, которые выбрали своих пред- 
ставителей из первой группы. Рассматривается статис- 
тика и=х-у-+2=, используемая для определения суще- 
<твенности преимущества людей первой группы перед 
двумя другими. В предположении независимости выбо- 
ров находятся среднее и дисперсия этой статистики. 
Указывается возможность аппроксимации распределе- 
чния статистики распределением Пуассона и биномиаль- 
ным распределением. Приведены числовые данные, ха- 
_рактеризующие качество аппроксимации. 

В. Н. Сачков 

'Гемоцитометрические подсчеты и теория раз- 
Бартон, Дейвид (Наетосуютеет 

соил5 ап@ оссирапсу еогу. Вагфопт РО.Е., О а- 
- у14 Е. М№.), ТгаБ. езад., 1959, 10, № 1, 13—18 

(англ., рез. исп.) 

Производится независимая выборка Ц&,.. 


10749. 
межщений. 


.‚Ём из не- 


‘которой генеральной совокупности. Обозначим л=\\;. 
Приводятся выражения р (4,...,Ё у), р (п), р (&,... „м |П), 
ЕТ |1) Е (им -1У,, (& — и/М)?) для а) пирс- 
<оновской генеральной совокупности с параметром Л; 
6) случая, когда Х является случайной величиной пир- 
соновского типа Ш; в) биномиальной генеральной сово- 
‘купности вида (р -+- 49)”. Указывается, что излагаемые 
результаты могут найти применение в экологии. 
Л. Н. Куцев 
10750. —О вычислении коэффищиента браков между 
родственниками и коэффициента родства. Дёринг, 
Вальтер (ОБе: 4е Вегесбпипо уоп Тприс ипа 
\УегхапазспаН Кое Иилетел. Обт1пе Н., \Ма|- 
{ег Е.), Вющехг. 7., 1959, 1, № 3, 150—161 (нем.) 
Приводятся формулы для вычисления коэффициента 
браков между родственниками и коэффициента род- 
ства. М. Г. Шур 
10751. Описание одномерной цепочки  взаимодеи- 
ствующих элементов как марковской последователь- 
ности. Маллинс (Апа|уз15 оЁ Пе Мпеаг соорегаЙуе 
ргоМет аз а МагкоМ рпосозз. М111апз УМ. М), 
Рвуз. Кем., 1959, 114, № 2, 389—393 (англ.) 
Рассматривается цепочка идентичных элементов, мо- 
гущих находиться в а состояниях и взаимодействующих 
только с непосредственными соседями. Пусть 4 — ве- 
роятность #-го состояния у случайно выбранного эле- 
мента, рё/ — вероятность того, что за элементом в гм 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


10753 


состоянии следует элемент в /-м состоянии, и 91/=9р;— 
вероятность того, что два соседних элемента находятся 
соответственно в {м и /-м состояниях. Пусть иг; = ид — 
энергия взаимодействия между соседними элементами 
вгми /-м состояниях, 0; — энергия элемента в #-м 
тогда 


1 
состоянии, Ефу — Ц + ". (и Нч); внутренняя 


энергия равна И = Уигаь энтропия $=-#У,, ЧИеври 


и свободная энергия Р=И — $Т. Показывается, что 
равновесная свободная энергия на один элемент равна 


Е = -— АТ г, где 2 — наибольшее собственное значение 
матрицы 41) =ехр (— =;//АТ). Определение равновес- 


ных переходных вероятностей рё; требует знания также 
собственных векторов С; указанной матрицы. Доказы- 


вается, что в равновесии 45/ = 9/1 = 21Аз/С!С;. Пока- 


_ шо) 
зывается, что гипотеза ру =ехр — | 


ЕТ 1 


7% Е 
р ЕТ 


Указывается обобщение изложенных рассуждений на 
случай непрерывного множества возможных состояний 
элементов цепи. А. С. Монин 
10752. — Стохастический процесс, определяющий про- 

бег быстрых частиц. Рамакришнан, Матьюс 

'(Звгареитю {т Фе гапое о{ Ёа${ рагИс!ез ав а $Ю- 

спаз@с ргосезз. КашиаКгаА5ппап А!|ааЪ Ма- 

{рем Р. М.), Ргосеед. ш@ап Аса@. Зо!., 1955, 

А41, №65, 202—209 (англ.) 

Микрочастица с большой энергией Е, пройдя слой 
вещества толщиной 44, теряет 8 (Е) 4 энергии на нони- 
зацию атомов среды и, кроме того, с вероятностью 
Ю(Е’|1 Е) 4Е’4Ё излучает фотон с энергией Е — Е’ (при- 
чем ее энергия уменьшается до значения Е’), Толщина 
# слоя вещества, на протяжении которого энергия час- 
тицы уменьшается до критического значения Ес (при 
котором частица „поглощается“), называется пробегом 
частицы. Поскольку уменьшение энергии при излучении 
фотонов происходит случайно, пробег есть случайная 
величина. Пусть т (ЕЁ | Бо, 6) — плотность вероятности 
для энергии Е частицы, им‹вшей начальную энергию Е 
и прошедшей слой вещества 2. Эта функция удовлетво- 


дл (Е 1 В.) 
дЕ 


}» общем случае оказывается неверной, 


РТВ РВ 


ряет уравнению 


Е Ро 
Хх (Е | Е) 4Е’ + \ п(Е’1Е, ДЕ (ЕТ Е”) ЧЕ’. Плот- 
0 7 
ность вероятности для пробега частицы можно найти по 
д д ("Е 
формуле — Р(Еь, #) = ня к (Е | Бо, #) аЕ. Рассмат- 
0 9 и] м 
ривается частный случай, в котором Ес =0; В (Е) —В 
при Е> Ои0при Е=0; В (Е”|Б) аБ” = В (9) 449 (4=Е'|Е), 
причем К (4') =5(4’- 9). В этом случае указывается 
точное решение (в виде ряда) для г (Ё | Е, иР (0,1), 
приводятся таблицы и графики. Производится сравнение 
изложенной теории со схемой Яноши (Лапо$зу Г.., Соз- 
пс Кауз, Охта, 1959). А. С. Монин 


10753. Соображения по поводу теории передачи ин- 
формации и ее применению в некоторых областях 
физики. Блан-Лапьер (Сёлз196гаНотз зиг |а ф160- 
пе Че (а фгапэпиззюп '4е ГийогтаНоп её эиг оп 
аррИсашоп а сейаз Фоташтез 4е 1а рНуздие. 


— 155 — 
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В1апс-Гар1егге А.), Апл. 15. Непгр Ропсаге, 
1953, 13, № 4, 245—296 (франц.) 

10754. Турбулентные решения некоторых уравнений 
в частных производных. Басс (Зо]июоп$ итшете$ 
4е сефатез ёацаНопз аих 461у6ез рагМеШез. Ваз$ 
Зеап), С. г. Аса4. зо, 1959, 249, № 16, 1456—1457 
(франц.) 

Функция [(х, #) от двух переменных, заданная в не- 
ограниченной пространственно-временной области, на- 


р ео 
зывается турбулентной, если пред ИИ т | Я 


хЕ(х НЕ, Ё- В) аЁ существует при любых х, Е, Ё, 1, 
является непрерывной функцией своих аргументов и 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, 


10755. Конечная геометрия и ее богатства. Маршо 
(Га рботёе Нтие её зе5з г/сБеззез. Магспаиа 
Апдгё. Соп!. Ра|а!1з 46соцу. Ошм. Раг1з, 1958, А, 


№ 236, 23 р.) (франц.) 

10756. — Геометрическое интегрирование систем уравне- 
ний в частных производных. Хаймович ([\{ергагеа 
реотегжА а э15{етейог Че есца{! си 4егуаче рагНа[е. 
На! тоу!с; М.), ГисгагМе сопз!аА{. реот. Ч\егеп(. 
1955. Тит!зоага Асаа. ВРЕЮ., 1956, 111—117 (рум.) 
Автор усматривает две точки зрения в подходе к 

решению уравнений в частных производных: 1) коли- 

чественную (Коши, Риман и т. ц.), в соответствии с ко- 
торой находятся условия, определяющие интеграл, пос- 
ле чего вычисляется этот интеграл при заданных чис- 
ловых значениях; 2) геометрическую или логическую, 
заключающуюся в отыскании геометрических свойств 
дифференциальных уравнений (Монж, Ампер, Лаг- 
ранж). Коротко описывается метод Дарбу интегриро- 
вания уравнений в частных производных и несколько 
более подробно — метод внешних форм Картана. 

Н. И. Кованцовз 


10757. Некоторые свойства интегральных элементов 
системы Пфаффа второго рода. Хаймович (Оие|- 
9иез ргоргё$ 4ез @6тепё$ имёргаих Фип зузете 
4е Р!аЙ аи Пе сепге. На!1тоулс: Мепае!), 
Веу. та. ригез е{ арр!. (КРК), 1956, 1, № 1, 
23—32 (франц.) 

Перевод с румынского (РЖМат, 1958, 2409). 

10758. Современное состояние, методы и проблемы 
дифференциальной геометрии. Видаль-А баскаль 
(Е%фаЧо ас{иа|, пефо90$ у ргоетаз 4е №а реотефма 
ЧИегепс!а1. Ут4а1 АБазса! Епг1дие), Ке\х. 
та+. В!зр.-атег., 1957. 17, № 2-3, 161—170; № 455, 
238—257; № 6, 299—312; 18, № 1-2, 28—70 (иоп.) 
Продолжение обзора (РЖМат, 1958, 5061). Заканчи- 

вая первую часть обзора, посвященную классической 

дифференциальной теометрии (д. г.), автор весьма крат- 
ко останавливается на проблеме минимальных поверх- 
ностей, упоминает проблему Плато. Конкретные резуль- 
таты не приводятся. Библиография содержит 17 назв. 
учебников и монографий. Вторая часть обзора, посвя- 
щенная современной д. г., содержит разделы: Г. Проек- 
тивная д. г. |. Теория групп и д. г., пространства Клей- 
на. П1. Волокнистые пространства (е$рас10$ ИБга4оз), 
римановы пространства, пространства связности, обоб- 
щенные пространства Картана. ТУ. Интегральные инва- 
рианты. У. Интегральная геометрия. УТ. Гармонические 
формы, келерова геометрия. В качестве приложения 
помещен перевод мемуара Римана «О гипотезах, ле- 
жащих в основании геометрии». |. Конгруэнции кривых; 


Геометрия 


1950 


стремится к нулю и при # -— © (хи & фиксированы) и 
при .Е -> с (х и й фиксированы). Доказывается, чт 
известное уравнение Бюргерса (модулирующее уравне: 

ди ди 1 ди : 
>> дхз_ имеет турбу 
лентные решения; при доказательстве используете 
преобразование Копфа — Коула (см., например, КоулД. 
РЖМех, 1958, №6, 6439), сводящее решение уравне 
ния Бюргерса к решению уравнения теплопроводности 


и результаты автора по теории псевдослучайных функ 
ций. А. М. Яглом 


См. также: 9844, 9958, 9959, 9960, 10156К — 10168, 
10538, 10539. 


ния гидродинамики) у РИО 


Н. М. Остиану 


работы Вильчинского по теории поверхностей; исследо 
вания Картана по теории поверхностей. Точных фор 
мулировок и результатов нет. Библиография не дана 
2. Концепция пространства; труппы Ли и инфинитези- 
мальные операторы; подвижные реперы; пространства 
Клейна. Библ. 12 назв. 3. Волокнистые пространства 
приводятся определение и некоторые теоремы Чже 
(СПегп), примеры; риманова геометрия — формули- 
руются проблемы эквивалентности метризации, погру- 
жения, геодезических; пространства связности (евклидо- 
вой, аффинной и проективной); пространства Клейна’ 
как волокнистые. Библ. 22 назв. 4. Интегральные инва- 
рианты Лиде Рама и Пуанкаре—Картана. Библ. 
|| назв. 5. Формулируются некоторые задачи Сантало. 
Библ. 32 назв. 6. Внешнее дифференцирование и взаим- 
ная операция, гармонические формы (как обобщение 
гармонических функций); келерова теометрия. Библ. 
5 назв. В целом обзор носит беглый характел и не 
соответствует названию. Г. И. Дринфельд. 


10759 К. Элементарное введение в тензорное исчисле- 
ние. Рашевский (ЕлетепАате ЕмМабтипе ш а 
Тепзоггесвпипя. ВазсНнемзК: Р. К. ОЪегз. аиз 
дет _Киз5. Вегип. О4зсв. Уей. \15$., 1959, 79 $. 
6.—ОМ), Осн. МаНопа!ЫЪ1ортг., 1959, А, № 34, 
2602 (нем.) | 


| 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
10760. —Об исключении барицентрических и ротацион- 
ных координат в оболочечной модели ядра. Хольм- 
берг (Оп {Пе ейпипайоп о{ Ше ЪагусепН с ап@ го- 

{фаНола!  соогпа{ез ш а пифеаг «зНе-тоде». 

Но! тБегр ВепеЕ К. Ко. {еКп. №брЗКо]. Вапа!., 

1959, № 145, 28 рр., 111.) (англ.) 

При вычислении состояний индивидуальных частиц в 
оболочечной модели ядра обычно делаются пренебре- 
жения, так как не исключаются координаты центра тя- 
жести и угловые переменные вращения ядра как це- 
лого. В работе показано, что такая элимийация являет- 
ся возможной, причем находятся добавочные перемен- 
ные, позволяющие дальнейшее отделение нуклонных 
состояний. О. С. Парасюк 
10761. Тензорный анализ машич. Элементарное введе- 

ние. Часть |1. Хинтон (Тепзог апа|уз1$ ой тасште$— 

ап @етещагу ппёгодисНоп. Раш 1. Н1поп \. К.) 

Еесг. 1., 1959, 162, № 15, 1064—1065 (англ.) ] 

Элементарное изложение теории систем линейных 
уравнаний с 2 и 3 неизвестными и матриц 2-го и 3-го 
порядка. 5. А. Розенфельд 
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10762. Дополнение гониометрии и проективные соот- 
ношения в геометрии эвольвент. Видеки (Сотр]е- 
теп{ о{ рошотейгу ап@ рго]фесЯуе геаНуепеззез т 
фе шуо|Ше реотегу. У1аёку Е.), Афа фесп. 
Аса4. з‹ег{. Випе., 1958, 22, № 3-4, 177—191 (англ.; 
рез. нем. франц., русск.) 

_ Анализ специальных свойств углов, образующихся 

при пересечении дуг окружностей при различном их 

расположении и соотношении радиусов и углов между 
касательными. Определение дополнительного угла, ко- 
торый отличает угол между дугами от обычного угла 
между пересекающимися прямыми. Рассматривается 
кинематика образования эвольвенты, спирали Архиме- 
да и различного типа циклоидальных кривых. Получен- 
ные соотношения используются для исследования гео- 
метрических параметров плоского эвольвентного зубча- 
того зацепления внешнего и внутреннего, получаемого 
при нарезании фрезой (или рейкой) методом обката. 

Указаны предельные положения начала интерференции 

и подрезки. Помимо этого рассматриваются условия 

смазки в зубчатых зацеплениях и образования масля- 

ного клина. Дается определение утлов масляного клина 
для различных случаев при внешнем и внутреннем за- 


цеплении. А. М. Тевлин 
10763. Решение одной проблемы инструментальной. 
‘геометрии. Драхош, Хорньик, Хоссу (Есу 


52ег5;атреотейша1 ргоёта тафетайМКал штеро!4ава. 

Отавоз [5{уап, НогпуаКк Газ210, Ноз$ра 

М1Кк16 5$), Мавуаг фи4. акад. Ма. Кшаб шё Кб21., 

1958, 3, № 1-2, 83—96 (венг.; рез. русск., англ.) 

Если гс {азт $; а с0$$; с (ф — $0) /®} — радиус-вектор 
основной винтовой линии, ГМВ — подвижной трехгран- 
ник в текущей точке М на винтовой линии, то любую 


линию относительно ТМВ можно определить вектором 
7 (^, 9) =Р (№) Т ($) + 9 (0%) М ($) - $ (^) В ($), где пере- 
менный параметр ^ дает на образующей спиральной по- 
верхности линии положение текущей точки, как конца 


гр; начало ги находится в точке М. Рассматривается 
новая система координат ХУЙ, в которой обычно за- 
дается инструмент. Начало новой системы координат 
находится на оси х на расстоянии 4 от старого начала, 
оси У повернуты на угол 5 относительно у2. Показы- 
вается составление уравнения осевого сечения ХЁ дис- 
ковой фрезы для обработки данной спиральной поверх- 
ности, исходя из способа определения К-радиуса окруж- 
ности в каждом сечении 2 = соп$ё фрезы — как мини- 
мума функции А? = Х? - У?. Общие формулы приме- 
няются к случаю обрабатываемой линейчатой спираль- 
ной поверхности. Как частный случай при а =0, 6 = 
— —т/2, получается пальцевая фреза. Для плоской спи- 
ральной поверхности (прямой архимедовой поверхности) 


гр —=^М решение задачи нахождения профиля, в виде 2 
и К-функций от ф, доводится до конца. Определяется 
в конечном виде уравнение профиля дисковой фрезы для 
косозубого колеса. . С. Люкшин 


10764. Замечание к статье Драхош, Хорньик и Хоссу 
«Решение одной проблемы инструментальной гео- 
метрии». Липка (Мер]есутезек И]. ОгаВо$ Г. 

_Ногпук 1., 65 Ногз52а М. «Еву $7ег7атвеотента 
ргоМёта та{ета\ка! тебо!4аза» сипй 4о]вога{апог. 
ГарКа 15{уап), Маруаг 44. акад. Ма Киша 
ше Кб21., 1958(1959), 3, № 3-4, 219—236 (венг.; рез. 

‚ русск., нем.) 

Рассматриваемая в статье (реф. 10763) поверхность 
вращения инструмента для фрезерования спиральных 
‘поверхностей может быть определена как ‚огибающая 
однопараметрического семейства поверхностей вращения. 
Радиус любого кругового сечения поверхности враще- 
ния инструмента равняется экстремуму радиусов 
‘окружностей, полученных при соответствующем сечении 
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семейства поверхностей. Согласно исследованиям, ци- 
тируемым в заголовке авторов, этот экстремум должен 
быть минимумом, причем абсолютным минимумом в 
интервале обработки для того, чтобы получить пра- 
вильный профиль инструмента. Первая часть настоящей 
заметки изучает условие существования абсолютного 
минимума для случая пальцевой фрезы для обработки 
винтов с плоским ходом. Вторая часть изучает сущест- 
вование абсолютного минимума в случае пальцевой 
фрезы для косозубого зубчатого колеса и находит 
связь между широтой зубцов и их допустимой косостью. 


В. С. Люкшин 
10765. Геометрическая интерпретация распределения 
главных осей инерции материальной — системы. 


Куильгини (Опа н\егргеатюопе реотем\са ЧеПа 
Чазе“Биюпе ЧерИ азз! рипорам 41 тегла 4 ип 
{ета пзафета!е. Оц!|вВ1п: Ретоге), Вой. 
Опюпе та{. Ца|., 1959, 14, № 3, 399-404 (итал.; 
рез. англ.) 

Рассматривается материальная система 5. Пусть М — 
полная масса системы, Р, — ее центр масс, Рух, Руу, 
Рог — главные центральные оси инерции, Ау, Во, Су — 
соответствующие моменты инерции. Через произвольную 
точку Р (х, и, 2) пространства проведем прямуюг с 
направляющими косинусами а, В, у. Тогда момент инер- 
ции системы 5 относительно прямой г выражается фор- 
мулой 


Г= Г (а, В, у) = [Ао-М (92+ 22)] 224 [ Во-М (х2- 22)] 82 
+ [Сь + М (2 + у?)] у? — 2М (у23у + хгзу - хуз3). (1) 


Направления главных осей инерции в точке Р опреде- 
ляются уравнениями 


[А М (12 22) — Пл — МхуЗ — Мхау = 0; 


— Мхуа - [Во + М (5х2 - 22) — ПВ - Мугу =0; (2) 
— Мхал — Му28 + [Со - М (5х? - у?) — Пу=0; 
Ас-ЕМ (у,2) — Мху — Мхг 
— Мху Вь  М(х, 2) — Муг | =0, (3) 
— Мх2 — Муг Сь-ЕМ (х,у)` 


где М№М(и,о)=М(и?-Ро?)— 1. 
Проведем через точку Р поверхность второго поряд- 


ка [х? -- ту? + п2? =1. Если прямая г является нор- 
малью этой поверхности, то 


а=и/У а; В= + ту/ И а; у= +2/У а, (4) 


где а = {2х2 -- т?у? -- п?2?. Подставив выражения (4) в 
уравнения (2) и (3), мы получим три тождества отно- 
сительно х, й, 2, из которых следует: 


ВР ВОВСЕ РВ СНУ 
Зы 
х2 ИЕ 22 
и трея ИЕ НУТОЕЕ Ой, 25 5 
ам вИ М 5 м-;= 
Уравнение (5) является ‚относительно $ уравнением 


третьей степени и имеет три вещественных корня $1, 
52, 53. Бели Ао <Вь<Со, то $, < (А, /М) < $, (В, /М) < 
< 5з<(С,/М). При $ = $, уравнение (5) представляет эл- 
липсоид, при $ == $› — однополостный гиперболоид, а при 
$ = $: — двуполостный гиперболоид. Через каждую точ- 
ку Р (х, у, 2) проходит эллипсоид семейства $ < (А,/М), 
однополостный гиперболоид, для которого (Аз/М) < $ < 
< (Вь/М), и двуполостный гиперболоид, для которого 
(В./М) < $ < (С./М). Нормали к этим трем поверхно- 
стям в точке Р образуют главный триэдр инерции Си- 
стемы $ относительно точки Р. Ю. Л. Рабинович 
10766. Уточнение соотношений между напряжениями 

и деформациями для стоксовой жидкости, Серрин 
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(ТЬе Чейуайол о! э4гезз-Чегогта# оп ге]аМюолз {ог а 
‘5юкезал Па. бегг1п Латез), ФУ. Маф. ала 
МесН., 1959, 8, № 4, 459—469 (англ.) 

Обобщается на нелинейный случай известная зависи- 
мость меж“у тензором скоростей деформации Д и тен- 
зором напряжений Т для вязкой  жидко ти: Т = 
= (—р-+^0)/-+ 0, гге | — единичный тензор, р — 
давление, @ — первый инвариант. тензора ДП; ^, в — ве- 
личины. зависящие от свойств жидкости. При весьма 
общих прегположениях эта зависимость может быть за- 
писана в виде: Т= (—р+а)/-+-80 --у0», где а, В, у—функ- 
ции главных инвариантов тензора О иа=0, когда Р=0. 
Устанавливается такж‹, что в случае, когда компоненты 
тензора напряжений суть полинсмы степени М относи- 
тельно кол. понент т нзора деформаций, эта зависимость 
имеет вид: Г. (—р-+Р,)1+Р О-Р.0?, где РА(Е=0,1,2)— 
некотсры‹ полиномы относ.тельно главных инвариантов 
тензора О. В. Л. Рвачев 
10767. Обобщение теоремы Пифагора и ее интерпре- 

тация в теории электрических сетей’ А лькаин-Пар- 

теарройо (Теогета 4е РИарогаз репегаМ2а4о у зи 
та{е!а!12ас16бп еп ипа геф е|есёса. А]са1п Рат{е- 

аггоуо К.), Вем. са1сШе ашотаф. у сфегпей,, 1958, 7, 

№ 19, 49—46 (исп.; рез. франц.) 

Опреле ляется изоморфизм между геометрической фи- 
гурой с вершинами А, В, С,... и многополюсной 
электрической сетью с полюсами а, В, с,... такой, что 
каждо" вершине соответствует один полюс, сопротив- 


ление 2 мсжлу полюсами р и 4 пропорционально РО— 
квадрату расстояния между точками, соответствующими 
полюсам: Гаь=К.АВ?, 2, =К. РО? ит. д. Операция 
коротксго замыкания двух полюсов р, 4 эквивалентна 
проектированию изоморфной фигуры на направление 
РО. Пгименение изоморфизма в пространстве двух 
`измерений к трехполюснику оаа› и к соответствующему 


прямоугольному треугольнику ОА, А, дает: 20а=К-ОА®, 

Хоа. =К.ОА? и Йа аа=К-А ы При параллельном со- 

единении при. мников (сопротрвлений) имеет место вы- 
а а, =—. 


ве Роа 4 Соа: 
тирование вершины О в точку О, на гипотенузу’ 4А,А,, 
1 1 


ражение й ‚ чему соответствует проек- 


с |5“ "Зависимости Ява» = Ход. Г боа 

ОО 5 50а: К \ 

соответствует теорема Пифагора И == ОА} + ОА. В 
простганстве трех измер‹ний рассматривается тетраэдр 
ОА, А.А,, боковые грани которого прямоугольные тре- 
угольники, —их общая вершина, изоморфный четырех- 
полюснику ‹ а:а.а., в котором три полюса а,, а», аз соеди- 
нены с общим полюсом о. Вволя боковые поверхности те- 
траэлра $12, 353, © зи $, — площадь А,4.А,, получается из 
зависимостей между 2оа, формула Пифагора: с —= в + 


+ УЕ в Для пространства п измерений формули- 
руется теорема Пифагора: „Если в связке из п отрез- 
ков (ребер) ОД; (Е =1, 2,...,п) каждое из них перпен- 
дикуглярно ко всем другим ребрам, то для гиперобъемов, 
каждый из которых образован п — 1 ребрами, исходя- 
щими из общей вершины О и отрезками, соединяющими 
другие концы ‘этих ребер, имеет место формула ракы 
(объе мов ОД,. ..4А:—А.....Ан)) = (объем ОА, ... 
...А- АА... .Ал№». Для доказательства берется изо- 
морфно составленная (п -- 1)-полюсная сеть оа,а»...ал, 
в которой каждый полюс а; соединен с о и по аналогии 
даны зависимости для сопротивлений, приводящие к 
доказываемой теореме. В. С. Люкшин 
10768. —О геометрически абсолютном оптическом 

представлении в электронном микроскопе. Ингар- 
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1960 г. 


ден (Оп Не сеотепсаПу аЪзоше орНса! гергезеп: 
{аНоп ш \Ве еесгоп пмсгозсоре. Гпраг4епт Ко 
тап Зап! з!а\. Ргасе \Мгофа\изК. ю\аг2. пацк 
В., 1957, В, № 45, 60 $.) (англ.) 

10769. Приложение дифференциальной геометрии 
различных областях математики и техники. Моиси 
(АрмсайИе реотефче: ЧИЙегепнае т АМег\ее Чоте- 
п а!е таетайси $ Чебисй. Мо1$11 Яг. С.)„ 
[люгАгИе сопла. реот. ЧМегеп{. 1955. Типйзоага 
'Асаа. ВЕРЮ, 1956, 119—128 ‹(рум.) 

10770 К. Введение в матричные и тензорные метод 
теоретической и прикладной механики. Борг (Ап 
ийгодисНоп  тафчх 4епзог те о45 ш Фпеогейса| 
ап4 аррМе@ тесвапс5. Вогр $14пеу Е. Апп. 
АгЬог, Масв., Г. \. Ед\магаз, 1пс., 1956, 1%, 202 рр., 
4.75 401.) (англ.) 
Книга в основном предназначена быть учебником для. 

инженеров на старшей и высшей ступени обучения- 

После краткого обзора основных положений алгебр 

матриц, векторного анализа и теории функции комп- 

лексного переменного вводится понятие тензора, кото-. 
рое используется прежде всего при выводе основных. 

уравнений теории упругости; даны также применения к. 

некоторым классическим задачам указанной теории. 

Далее следует сжатое изложение элементарных часте 

теории вязких жидкостей и теории пластичности. За- 

канчивается книга главами, в которых рассматривают- 
ся криволинейные координаты и их приложения. | 

Математические тонкости преднамеренно игнорируют- 
ся; существенные ограничения, при наличии которых. 
излагаемые результаты справедливы, часто не. ак 


наются. Многие читатели встретят в книге ряд незнако- 
мых им терминов, оставленных без определений. Автор 
поставил перед собой две задачи: познакомить буду- 
щих инженеров с матричным и тензорным исчислением. 
как новым рабочим инструментом и дать им единый. 
доступный обзор основ нескольких областей приклад- 
ной механики, все это в книге скромного размера; обе. 
эти цели достигнуты, как кажется, удовлетворительно.. 
Б. Н. НИдеьгапа. 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 6, 474. р 
10771 К. Введение в векторное и тензорное исчисле-. 
ние с обращением особого внимания на его значение. 

в физике. Шмидт, Кайзер (ЕнМаВ-цие ш Фе 
УеКфог- ип Тепзоггесппипе ип{ег Безопдегег Вегйск-. 
1ептрипе 1гег рпузка|Йзспеп Ведешипя. Зсп ша 
Наггу. 2. Чигсбрезен. АцЙ. ОЪегагЬей. Ка! зег 
Напз. ВегИип, УЕВ Уег|., 1955, 116 $.) (нем.) Е 
10772 Д. Поверхности движения ‹о специальными` 
кинематическими сетями. Шрейнер (ВемесИасНеп. 
тй зрежеЙеп Ктетайзсвеп Мехеп. ЗеНге!пег 
А 9о11.—015$., РоКЁ `Маиги5$., БаК. АПеет. \/5$. 
Теспп. Носизспие Мйисвеп, 1959, 57 $., Ш.) (нем.). 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
10773. Замечательные с центроаффинной точки зрения’ 
треугольники. Миллер (Тгипевць! гетатоаБе да 
рипофи| 4е уефеге сеп(го-айп. Му11ет А.), Зеиаи 51 
сегсе{ат  з#т{. Асад. ВРВ Е. Тау Ма, 1958, 9, 
№ 1, 1—1 (рум.; рез. русск., франц.) | 
Известно, что в.унимодулярной центроаффинной геод- 
метрии расстояние между двумя точками измеряется 
площадью треугольника, вершинами которого являют я 
данные точки и неподвижный центр О. Пусть О лежит 
внутри некоторого треугольника АВС. Если он будет 
равносторонним, то площадь каждого из треугольников 
АОВ, ВОС и СОА равна одной трети площа, и треуголь- 
ника АВС. П‹рпёндикуляр из О к любой стороне тре- 
угольника АВС равен одной трети соответствующей вы- 
соты, т, е. точка О является также центром тяжести 
треугольника. Таким образом по-новому освещаются 
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некоторые свойства треугольников наибольшей площади, 
вписанных в данный эллипс, которыми занимались Ба- 
ризиен, Делре и Цицеика в рамках геометрии треуголь- 


ника. Треугольники наибольшей площади, вписанные в 
эллипс, являются равносторонними с центроаффинной 
точки зрения. Автор их называет аффинно-равносторон- 


ними, площадь каждого из них равна (3 У 3/4)рР9, где 


ф, 9 — полуоси эллипса. Все` треугольники, имеющие 
центр тяжести в О и вписанные в эллипсы с центром в 
той же точке О и произведение осей которых одинако- 
во, являются равными равносторонними треугольниками 
в центроаффинной геометрии. Если центр лежит вне 
треугольника АВС, то треугольники АСВ, СОА и ВОС 
будут равносторонними, когда четырехугольник ОСАВ 
будет параллелограммом. Следуя той же интс рпретации, 
треугольник АВС булет называться аффинно-прямо- 
угольным с гипотенузой АВ, если сумма квадратов пло- 
щадей треугольников СОА и СОВ равна квадрату пло- 
щади треугольника АОВ, или же, в декартовых коор- 


динатах: 


2 2 2 


= 0. (1) 


1 У! 
Хз Уз 


Х› У> 
Хз Уз 


Хх, 9! 
Х. У> 


Заменяя х., уз текущими координатами х, у, получаем 


из (1) уравнение геометрического места вершины аф- 
финно-прямоугольного треугольника с постоянной гипо- 


тенузой ДВ: (у? + 92) х2 + (1 + х2) у (ху, -х,у,)ху— 


— (ху, —х.и,)? =0. Это есть уравнение эллипса с 
центром в О, для которого точки А и В являются кон- 
цами гвух сопряженных диаметров. Если около эллипса 
с центром в О описан треугольник АВС, стороны СА 
и СВ которого касаются эллипса в концах двух сопря- 
женных диаметров, то треугольник АВС аффинно-пря- 
_моугольный в С. Оставляя неподвижной вершину С и 
перемещая точку касания стороны АВ по эллипсу, 
переменная площадь треугольника достигает минимума 
для точек пересечения прямой СО с эллипсом. Автор 
называет эти наименьшей площади аффинно-прямоуголь- 
ные треугольники равнобедренными, что объясняется 
следующим фактом: аффинная длина гипотенузы равна 
произведению аффинной длины катета на д о. Уста- 
 навливается ряд других предложений о центроаффин- 
ных прямоугольных треугольниках. Г. И. Глейзер 
10774. — Треугольник, вписанная окружность которого 

проходит через его центр тяжести. Гоньи-Пе- 

ральта (Тгапеио сиуо стоШо шзсгИо раза рог 


1 Багсеп го. ой! Рега!{а Редго ае), Еис11- 
°— (ез, 1957, 17, № 193—194, 78—79 (исп.) | 
10775. Об одном десятиграннике. Льюк (А ип!дие 


десаНедгоп. ГиКе ДРогшап). Маф. Са2., 1958, 42, 

№ 342, 286 (англ.) 

Десятигранник, показанный на рисунке, был предло- 
жен Фризом. Два его основания суть квадраты, а 
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остальные грани — прямоугольные треугольники. Рас- 
стояние между двумя противоположными ребрами, про- 
ходящими через центр его тяжести, равно нулю. Реб- 
ра хи у могут быть любой длины. Если сторона квад- 
рата х=1, то у=Уу? ‚а длина соприкасающихся ребер 
равнаУ 3. В этом случае вершины оснований соответ-. 
ствуют восьми вершинам куба. А. И. Фетисов 
10776. О правильном 257-угольнике. Леминге р. 

(О ргаузе]пёт 257-прелики. Гет1прег О {акат), 

Сазор. рёзю\. таф., 1959, 84, № 3, 371—373 (чешск.) 

Работа посвящена построению правильного 257-у`оль- 
ника. Указан метод, при помощи которого можно вы- 
разить соз (2*/257), а тем самым и длину стороны ал- 
гебраическим выражением, которое можно построить 


при помощи циркуля и линейки. М. 51 4ег 


10777. О построении при помощи линейки уникурсаль- 
ных кривых с одной кратной точкой. Росье (5: [а 
соп5{гиоНоп А [а тёрфе 4ез соигБез итусигзайез ауати 
шп и79ие рошё пре. Козз1ег Рац|), Атой. $4., 
1959, 12, № 1, 115—117 '(франц.) 

Предлагается метод определения по заданным 2п 
простым точкам п-- 1 коэффициентов а;и п коэффи- 
циентов 6/, входящих в параметрическое уравнение 


уникурсальной кривой порядка п: х = (Ув) (Уа/) о 


у ={х. Нахождение указанных коэффициентов (опреде- 
ляемых с точностью до общего множителя) сводится к 
решению 2п линейных уравнений. Отмечается, что рас- 
сматриваемый метод построения уникурсальной кривой 
может оказаться интересным только из-за своей общ- 
ности. Г. А. Зайцев. 
10778. Некоторые замечательные графические по- 

строения. Лауренти (Асипе по{емоЙ осозйгитгопя 

ртайсбе. гаигей41 Регпап 40), Агсбитейе, 1959, 

Ш, № 2, 94—96 (итал.) 

Элементарными приемами решены следующие задачи 
на построение треугольника: |) по стороне а, противо- 
положному углу а и сумме / одной из двух других сто- 
рон с А-кратным оставшейся стороны (Ё— данное дейст- 
вительное положительное число); 2) по стороне а, 
противоположному углу а и разности / одной из двух 
других сторон и А-кратного оставшейся стороны; 3) по. 
стороне а, одному из прилежащих к ней углов В н 
сумме / одной из двух друпих сторон © К-кратным 
оставшейся стороны; 4) по стороне а, одному из приле- 
жащих к ней углов В и разности / одной из двух дру- 
гих сторон и К-кратного оставшейся стороны. Кроме. 
того, строится трапеция АВСО, имеющая основание 
АВ=а, прямые углы при двух последовательных верши- 
нах Аир и угол между диагональю АС и боковой 
стороной АВ, равной 30°, причем основания АВ, СО и 
высота АД связаны условием: СО+тАБ=ЕАВ, где 
т, Е суть данные действительные положительные числа. 
К задачам такого рода и их частным случаям сводятся 
многие упражнения, предлагаемые на выпускных экза- 
'менах в лицее. В. С. Малаховский 
10779. Элементы графического исчисления. Берни 

(Еетепй 4 саюою ргаЙсо. 1У. Вегп! Агм!110), 

В!у. тесс., 1959, 10, № 218, 45—49 (итал.) 

Начало см. РЖМат, 1 60, 6879, 6880, 6881. Статья 
содержит два раздела из серии работ автора по основам 
графического исчисления. В первом пазделе даны два 
простых способа построения по заданному отрезку а 
отрезка х= лёа, где п — вещественное число и #— 
целое, при условии, что можно выбрать отрезки 9 и ш 
такие, что 9/ = п. Проводят две окружности с центром 
О и радиусами и, и; с помощью пучка лучей рё с цент- 
ром в точке О разбивают плоскость на н которое число 
равных частей. Обозначая через У и У., точки пере- 
сечения луча р; с соответствующими окружностями, 


— 159 — 


10780 


проводят отрезки УД. На луче р, откладывают дан- 
ный отрезок ОА, =а и через точку Ао проводят отре- 
зок А.А, || У, до встречи в точке А, с лучом р», через 
точку А, — отрезок А, А. || \,У. до встречи в точке А» 
с лучом р. и т. д. Из подобия соответствующих тре- 
угольников легко устанавливается, что Одь Ел. 
Отрезок ОА_, = п`’а (Ё= — г) строится аналогично 
проведением отрезков в противоположном направлении. 
Второй способ построения отрезка х = па состоит в 
слсдующем. На сторонах ОР и ОО угла РОО отклады- 
ваются соответственно отрезки ОУ =, У =ои 
ОШ’ — ш, ОУ’ = о соединяют У с У’; Ис №’ и на 09 
откладывают ОД. =а. Из А, проводят отрезок 
Ас А, | ММ (А.А, | ИУ’) до встречи в А, (А_,) со сто- 
роной ОР ит. д. Доказывастся, что ОАь = п*а = х. 
Рассмотрен конкретный пример построения отрезка 


г9=й 1 а. Во втором разделе строится отрезок 
х = па при любом действительном Е с помощью гра- 


фика показательной функции у = ие. Пусть р-асимп- 
тота кривой, г— некоторая перпенвликулярная к ней 
прямая и О — их точка пересечения. Откладывают на Г 
отрезки ОА =а, ОМ = па. Параллели из А и М к пря- 
мой р пересекают кривую в точках А’и №, проекции 
которых на р суть Ао и №. От точки Аз откладывают 
на асимптоте р отрезок А.Ю, = АА,М№ в том же направ- 
лении, что и А.М при > 0 и в противоположном при 
Е < 0. Оказывается, что отрезок К.К перпендикуляра 
к асимптоте р в точке Ко до кривой равен п^№а. Постро- 


ение кривой у = ие*\\ с единицей измерения и осущест- 
вляется с помощью таблицы степеней е. Разобран 


пример построения у = 5е””. Отмечено, что многие 

задачи, рассмотренные автором в предыдущих разделах, 

сводятся к построению отрезка х = п*а. 

В. С. Малаховский 

10780 К. Элементы геометрических преобразований. 
Часть 1. Ионеску-Бужор (Е!етеге 4е {тапз!юг- 
тан реотеёсе. Ра{ 1. Гопезси-Ви]ог Соп- 
зап {1 п. Виситезм. Ва. 4ефт., 1958, 303 р., й., 7 №1), 
В1ЪЬНорг. ВРК, 1959, 8, № 8, 213 (рум.) 

10781 К. Дедуктивная геометрия. Т. 2. Даль-Буоно 
(Сеоте#1а деди{ ха. \о/. 2. 4а ед. Па! Виопо 
Оро. Керою Са!аБма, Е4. тай. 0. а! Виопо, 1958, 
336 р., 2600 Г..), ВаЪНорт. па2. На|., 1958, 73, № 9, 346 


((итал.) 
Том 1 см. РЖМат, 1959, 5087К. 
10782 К. Экспериментальная геометрия. Лицман 


(ЕхрегипещеМе @еоте{е. 1.1е{2тапп \\. Эфи{- 
рат, Тецфпег, 1959, 111 $., ИЁ, 12.60 РМ), О{5сВ. 
МаНопа!Ь\юот., 1959, А, № 41, 3075 (нем.) 

10783 К. Геометрия для старших классов средней 
школы. Т. 1. Барбанти (Сеотеа рег |е зсиое 
пе:  зирегюг!. \Уо. 1. ВагБап4{1 А1Бегфо. 
Во!юспа, В. РА\гоп. (Мопорга!), 1959, УП, 256 рр., 


1., 950 1.), В!№Морт. па2. Ша|., 1959, 2, № 1, 16 
(итал.) 

10784 К. Геометрия. Мирра (Сеотема. АЯ изо 
с]. соПей. 154. фесп. Уо!. Г М1гга Созфапфе. 


МаАапо, Г.. Тгеуиа, 1958, 207 р., Ш., 750 1.) ВАБПорт. 
пал. Ца|., 1958, 1, № 7, 262 (итал.) 

10785 К. Элементы геометрии для старших классов 
средней школы. Т. 1. Лодеццано (Е!етепй 41 
реотейа рег 1е зсио!е тебе зирег!ог!. \о|. 1. За е4. 
Годе2;апо С!1оуапп1. Того, Саза ед. А.еС.., 
1958, 214 р., 1., 650 1..), В1ЬПорг. паз. Иа1., 1958, 
73, № 10, 399 (итал.) 

10786 К. Элементы геометрии для старших классов 
средней школы. Т. 1. Салини (Е|]етепН 41 сеоте- 
па а@ изо 4еШе зсио!е тефе зирег!ог!. \о1. 1. За е4. 
пу. $а11п: ро. М!апо-Меззта, а. Рипараю, 
1958, 175 р., Ш., 500 1.), В№Порт. паг. Ца1., 1958, 73, 
(№ 1, #62 (итал.) 
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10787 К. Краткий курс прямолинейной тригонометрии 
Истратов В. . Моск. энерг. ин-т, М., 1959 
109 стр., илл., 2 ф. 60 к. 

10788 К. —Тригонометрия для классической гимназии. 
Риччи-М аццоне (Тг!еопотей1а рег И Исео с|аз- 
51с0. Ю!с<! Ма22ропе Е!|о0$1па. °— Меззта— 
Емепие, а. О’Аппа, 1958, 287 р., 11., 1000 Г..), В! Поет. 
паг. На|., 1958, 73, № 10, 399 (итал.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10789. О шварциане одной пространственной кривой. 
Джинатемпо ($110 зсБ\аг2лапо 4 ипа сигуа 
роЪБа. 1 па\етро М1со[а), АН $ос. реотИ. эс, 
Нз., таё. е паг., 1958, 4, № 3-4, 307—308 (итал.) 
Рассмотрен простой случай пространственной кривой, 

швардиан которой 


(би 6 2 
а ‘эт гой эт 
сводится к одному члену (РЖМат, 1960, 2243). Именно 


если кривизна 1/р и кручение 1/Т кривой отличны о | 
нуля и удовлетворяют уравнениям: . 
| 


1 т 1 (Г): 7 
ай ая —0; чм + ат - 0. 


то # (5) = — 2(Т’/25Т). Интеграция уравнений (2) при. 
соответствующем выборе произвольных постоянных при- 

водит к натуральным уравнениям р=({/2)5, Т=2-- (1/4), 

которые определяют кривую относительно метрической | 
группы. Переход к параметрическим уравнениям осу-_ 
ществляется обычным приемом. Используя ранее полу-_ 
ченные результаты, автор ограничивается рассмотре- 
нием канонического уравнения и” -|- А (5) 9=0 и опре-. 
деляет функцию У: 


У—а |5 + -- +ь [(= + = агс{ 25 + | : 


Здесь а, Ь — постоянные интеграции. В. С. Малаховский 
10790. Проблема Фейербаха. Тахта (А”ЕецегБасН”. 
рго ет. Тана О. (.), Ма. Са2., 1959, 43, № 343, 
23—96 (англ.) 
Рассматриваются частные случаи положения центра. 
О равнобочной гиперболы, проходящей через веригины о 
ДАВС и переменную точку О. Пусть / — центр вписан-. 
ной в ДАВС окружности, $ — центр описанной окруж- 
ности, Н — ортоцентр. Тогда: 1) если р совпадает с /, 
то О — точка касания вписанной окружности и окруж- 
ности девяти точек; 2) если О совпадает с $, то О— 
середина отрезка НГ, где [Г — точка пересечения. 
окружности девяти точек с прямой, проходящей через. 
.Н наклоненной к А/ под тем же углом, что и прямая. 
Эйлера $Н; 3) если О лежит на описанной около. 
ДАВС окружности, то О есть точка пересечения линий 
Симпсона точек О и 0’, где Р’— другая точка пересе- 
чения равнобочной гиперболы с описанной окруж- 
о ме. Е Н. В. Наумович 
: орые свойства плоских кривых. Шарма 
\(Зоте ргорегез оЁ р!апе сигуез. $ Наг та А.), Апп 
роюп. та{й., 1959, 6, № 3, 245—252 (англ) ’ ^ 
Даны весьма широкие обобщения теоремы Архимеда 
об отношении площади сегмента параболы к площади 
НИ АИ вЬ около этого сегмента. Ре- 
зультаты автора либо являются обобщениями результа- 
тов Голомба (РЖМат, 1955, 5292), либо аа 
им. Доказаны шесть теорем. Приведем для примера 
вторую. Пусть у = {(х) будет кривая класса С», причем 


#(0)=Р (0) =...=-7 ") (0) = 0, Шт, о (Их) 20, 
Ни, „0 (/(х)/х= ) = #50 (а> 0); пусть ВиР будут 
точками этой кривой с абсциссами В и 8Ё соответствен: 


1 1 
® (5)— Чт Рая 


а гы 


— 160 — 


Г. 
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но, причем р (#) = (#” /п!) [”) (81); пусть, наконец, 

т (Г) будет площадь сегмента кривой, ограниченного 

дугой ОВ и хордой ОВ (О — начало координат), а и(Т) — 

площадь треугольника ОВР. Тогда Шт (т (Г)/т (Т)) = 
й й—>0 


п х (по) |< 
опа -1 ( п ) 
па 1 В " 


И 


кривая является параболой, то п =а =1, и мы полу- 
чаем теорему Архимеда. А. М. Комиссарук 


10792. Геометрическое место пространственных эле- 
ментов, находящихся на равном расстоянии от двух 
скрещивающихся прямых. Вигашши (Ке{ КЦегб 
есуепез{6] есуеп!б {Ауо|заста |еуб {ег@еетек шегап! 
‚ Быуе. У1саззу Га] 05$). Ер—браг! ез Кб2жек пйз2. 
есуеЕТ. 1ш4. Кб21., 1958, 4, № 5, 133—148 (венг.; рез. 
русск., нем., франц., англ., исп.) 

Рассматривается геометрическое место пространст- 
венных элементов (точек, прямых, плоскостей), нахо- 
дящихся на равном расстоянии от двух скрещиваю- 
лцихся прямых. Доказывается, что геометрическое место 


. Если, в частности, 


точек, равноудаленных от двух скрещивающихся пря-. 


мых, является гиперболическим параболоидом, а мно- 
окество всех пар скрещивающихся прямых, для кото- 
рых теометрическим местом точек, равноудаленных 
от каждой пары скрещивающихся прямых, является 
этот гиперболический параболоид, образует коноид 
Плюккера (2(х?+ 12) =2рху). Коноид Плюккера можно 
также получить, как совокупность осей гиперболиче- 
ских параболоидов, каждый из которых является гео- 
‘метрическим местом точек, равноудаленных от пары 
‘скрещивающихся прямых, причем каждая прямая из 
пары скрещивающихся прямых является равноудален- 
ной от двух данных скрещивающихся прямых. 


А. А. Бовди 
10793. Один из способов определения кривизны орто- 
гональных сечений на поверхности. Шандор (Ее- 


Тен погта|тезхеек обтьшеепеК \125оа1а{а а Юте|- 
ззейеК ГуНоззта! а1аруап. Зап4ог 1 $3# уап), ЕрИб!ра- 
г; 65 Ко2еК. п1йз7. ебуе+. +14. Кб?1., 1958, 4, № 6, 163— 
168 (венг.; рез. русск., нем., франц., англ., исп.) 
Автор дает вывод формулы кривизны нормального 
сечения на поверхности, Он исходит из единичных век- 
‘торов главных направлений, принимая в качестве кри- 
волинейных координат на поверхности длины дуг глав- 
ных сечений. Формула кривизны произвольного нормаль- 


ного сечения имеет вид: ИВ =; г. "|1 с0$2ф Е 


Ех ль а $1124ф, где г (51, 52) — уравнение поверхности, 

$1 и $. — длины дуг главных сечений, $ — угол между 

первым главным и произвольным нормальным сечением. 

Сопоставляя эту формулу с формулой Эйлера для 

определения кривизны произвольного нормального сече- 

ния, получается 1/Ю, =, Го Ги И 1/Кь=Е Г, "о Го2- 

А. А. Бовди 

10794. Некоторые функциональные свойства кониче- 
ских сечений Николае (Ргорг!4аН ипсИопае а!е 
сог!сс]ог. М№1со!ае Кам 1.), Вч!. $п{. Аса4. 
РРЮ. 5сс. ма $1 Пх., 1956, 8, № 4, 695—702 (рум.; 

° рез. русск, франц.) 

10735 К. Аналитическая гесметрия. 
ния и поверхности второго порядка. Бомпьяни 
(Сеотефма апаП ка. Соп!сНе е диаатсНе. Вотр1а- 
п: Епг: со. Вота, ГИ. Магуе$, 1958, 912 р., Ш.), 

‚ ВЪНоог. паг. На|., 1958, 73, № 11, 462 (итал.) 

10796 К. Аналитическая геометрия на основе матрич- 
ного исчисления. Баур (Апа!уНзсве Сеотеёе аш 
Чег ОСгип@!асе 4ез Мафхепка\Ки!. Тей 1. Майшеп 
эмеНег Огапипе, ебепе Сеотемю. Вацг Агпо! 4. 


Конические сече- 


11 Математика № 9. 


`Проективная и неевклидовы геометрии 


10804 


иран, Кен, 1959, 59 $. И|., 220 ОМ) РуеН. 
Маопа Норт. 1959, А, № 42, 3134 (нем.)' 

10797 К. Задачи и упражнения по аналитической гео- 
метрии. (Для втузов). Изд, 23-е, доп. Цубербил- 


лер О. Н., М., Физматгиз, 1959, Л; 
А. 295 стр. илл. 
10798 К. Аналитическая геометрия. (Сеотеа апа!- 
Нса. З°апо. (Ма{етаНса рага со!во1о е уезфиат). Во 
Че Лапето, Е4. Втгапа, 1959, 131 р. |. — М!теоот.) 
'Во|. ЫБНоог. БгазИ., 1959, 7, № 7, 369 (порт.) т. 
10799 К. Курс аналитической геометрии на плоскости. 


Девресс (Соигз 4е ввотёе  апа!уНаце Рапе. 
А Гизаре 4ез а\бепёез, 4ез со6оез, сз 6со!езх попта- 
[ез, Че есо[ез фесНтацез её 4ез сапа А Гипуег$!- 
4е её а ГЕсое шИИаше. Зе 64. Реугеззе А. Вги- 
хеПез, А. Ое Воеск, 1959, 492 р., 11., 200 ВГ.), ВЬП- 
оег. Ве!р., 1959, 85, № 11, 31! (франц.) 

10800 К. Аналитическая геометрия на плоскости и в 
пространстве, конспект теории, решенные задачи, пред- 
лагаемые задачи. Киндл |(Сеотефг!а апа!са р!апа 
е по езрасо, гезито 4а {еога, ргоетаз гезо|у140$ 
ргоетаз ргороз*0$. К! пе Лозерн Н. Тгад. 40 
21021. Ко 4е Фапепо, Ао [Шамто Тёспсо, 1959, 
244 р., И., 260,00 сгих.), Во|. Норт. Бгаз!., 1959, 
7, № 4, 213 (порт.) 

10801 К. Курс лекций по высшей математике. Кн. 1. 
Аналитическая геометрия. Изд. 3-е, доп. и переработ. 
Андриевский Ф. П,, Моск. заочн. полигр. ин-т, 
М., 1959, 342 стр., илл., 5 руб. 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


10802. Полярная сопряженность относительно некото- 
рых образов И-го порядка в 4-мерном пространстве. 


Маневич В. А., Укр. матем. ж., 1958, 10, №3, 
333—334 
Работа содержит доказательство четырех теорем 


относительно «аксистеров» и «коностеров» и представ- 
ляет собой развитие исследований А. К. Власова, опуб- 
ликованных в монографии «Полярные системы высших 
порядков в формах 1-й ступени», М., 1909. (Гл. ШУ— 
Проективная геометрия 4-мерного пространства). По 
терминологии А. К. Власова под аксистерами и конос- 
терами разумеются элементарные образы второго по- 
рядка соответственно в связке и в «пуке» трехмерных 
пространств четырехмерного пространства. 

Н. Ф. Четверухин 
10503. Инволюции, ассоциированные с конфигурацией 

Буркхардта в [4]. Хорадам (пуоопз$ аззоса- 

фе муЙн Че ВитКВаг@? сопйеигаНоп ш [4]. Но-_ 

гафам А. Е.), Сапад. Т. Ма., 1959, 11, № 1, 18—33 

(англ. ) 

Определены типы 315 матриц, соответствующих инво- 
люционным операциям, относящимся к конфигурацин 
Буркхардта из 45 точек в [4] (проективное простран- 
ство четырех измерений). Рассматриваются также по- 
лучаемые из этих 315 матриц 630 матриц в простран- 
стве [8], входящие в группу СТ (клиффордова группа 
преобразований подобия). Получен ряд результатов, от- 
носящихся к геометрическим образам, инвариантным 
относительно преобразований, соответствующих этим 
630 матрицам. В. К. Туркин 
10804. Некоторые вопросы ‘аналитической и дифферен- 

циальной геометрии пространства Лобачевского. Бе- 

резина Л. Я., ГаёуР$В Ипмащи АкКа4. уёзИ$, Изв. 

АН ЛатвССР, 1958, № 11, 115—126 (рез. лат.) 

Выводятся основные формулы аналитической и диф- 
ференциальной геометрии 3-мерного пространства Ло- 
бачевского в однородных ‘координатах Хы, Хо, Хз, Ха, 


22 2 о р 
нормированных условием х1 Хх, + хз х4= -—Ф Е (на 
интерпретацию этих координат как декартовых коорди- 
нат точки гиперсферы мнимого радиуса в 4-мерном 


161 — 


10805 


псевдоевклидовом пространстве не указывается) в 


координатах х=х!/ха, У=х2/х4, 2= Хз/ 4. 
Б. А. Розенфельд 
10805. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся 
прямых в пространстве Лобачевского. Андриев- 
ская (Сшльний перпендикуляр двох перехресних 
прямих в простор! Лобачевського. Андр1евсь- 

ка М. Г.), Допов: АН УРСР, 1959, №.5, 465—467 

(укр.; рез. русск., англ.) 

С помощью интерпретации Бельтрами аналитически 
доказывается, что две собственные скрещивающиеся 
прямые в пространстве Лобачевского имеют два общих 
перпендикуляра — собственный и ‘идеальный. 

Е В. Ф. Рогаченко 

10806. Об углах в гиперболической плоскости, впи- 
санных в окружность. Смогоржевский \!(Про 
кути в глерболянй площин1, влисанй в коло. Смо- 

горжевкький О. С.). Доповйд1 АН УРСР, 1959, 

№ 5, 463—464 (укр.; рез. русск., франц.) 

Пусть Ё — окружность в плоскости Лобачевского с 
центром О. Пусть далее =АОВ = 2а < п и $ — середи- 
на большей из дуг АВ окружности №. Тогда на дуге 
АЗВ окружности Е существуют такие две точки Хи У, 
симметричные относительно 0$, что угол АСВ, вписан- 
ный в №, будет меньше, равен или больше угла а, ес- 
ли точка С соответственно: лежит на дуге Х$У, сов- 
падает с Х или У, лежит на дуге АЗВ вне дуги Х$У, 
вклюйая концы А и В. В. Ф. Рогаченко 


10807. О некоторых центропроективных свойствах 
развертывающихся поверхностей. Скрыдлов В. Н., 
Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 73—85 
В 3-мерном центропроективном пространстве, т. е. в 

проективном пространстве с выделенной точкой, соот- 

ветствующем по принципу двойственности аффинному 
пространству, строится теория однопараметрических 
семейств плоскостей, соответствующая по принципу 
двойственности эквиаффинной дифференциальной гео- 
метрии линий. Аппарат теории — дублетные функции 
скалярного аргумента, соответствующие по принципу 
двойственности векторным функциям. Б. А. Розенфельд 

10808. К теории семейств плоскостей в неэвклидовых 
пространствах. Гейдельман Р. М., Изв. высш. 
'учебн. заведений. Математика, 1959, № 3, 30—42 
Строится общая теория А-параметрических сёмейств 

т-мерных плоскостей в п-мерных неевклидовых про- 

странствах. Находятся фундаментальные геометриче- 
ские объекты семейств плоскостей и основные инва- 
рианты и геометрические образы этих семейств, свя- 
занные с дифференциальными окрестностями различных 
порядков. В случае окрестности первого порядка най- 
денные инвариантные дифференциальные формы — эле- 
ментарные симметрические многочлены от квадратов 
стационарных расстояний двух бесконечно близких пло- 
скостей семейства. Специально рассматриваются кон- 

груэнции (А = п — т) и псевдоконгруэнции (Ё = т - 1) 

и их фокальные поверхности. 

Б. А. Розенфельд 


10809. Исследование объема симплекса в простран- 
ствах постоянной кривизны любой размерности. Бём 
(Олфегзисвиле 4ез ЗипрехшпаМез уп Каштеп Коп- 
<фапфег Кгитииапе Бенедоег ПО!тепуюп. Вобт 
Лю НнНаппев), ). гепе ип@ апрему. Мафв., 1959, 202, 
№ 1-2, 16—51 ((нем.) 
В (п — 1)-мерном 


кривизны рассматривается симплекс Ю("). Ограничиваю- 
щие его п (п — 2)-мерных граней в свою очередь яв- 
ляются симплексами размерности ниже на одно изме- 
рение; этот процесс понижения размерности продол- 
жается до одномерных граней — ребер исходного симп- 
лекса. Для исследования объема симплекса его разби- 
вают на ортосхемы. Под (п — 1)-мерной ортосхемой 


(п_>> 1) пространстве постоянной 


Геометрия 


1960 1 


$ (п), следуя Шлефли (ЗсШай! В., \УегКе. Г. Вазе1, 1950) 
понимают (п — 1)-мерный симплекс с определенным по. 
рядком следования его прямых двугранных углов; уг 
лов, отличных от п/2 у ортосхемы 5") не более п! 
и их заданием ортосхема определяется+ 


$) — 5) (а, Я бл) | (1 


Для разложения симплекса на ортосхемы из какой: 
либо его вершины опускают перпендикуляр на против 
положную грань и из основания этого перпендикуляр: 
опускают перпендикуляры на все грани этой грани; и. 
оснований построенных перпендикуляров в свою очере 
опускают перпендикуляр на грани низшей размер 
и т. д. Все основания перпендикуляров соединяют ‹ 
исходной вершиной и вершинами соответствующих дву: 
мерных граней. Исходным пунктом для вычисления об 
ема ортосхемы служит формула Шлефли для полн 
го дифференциала этого объема: 


45 — (1/(п—2)) о $7 аз, (2 


—2 
где $" ) — подортосхема, принадлежащая двугранному 


углу а;. Формула эта, установленная Шлефли для про- 
странств положительной кривизны, сохраняет свою си- 
лу и для отрицательной кривизны. Для п =2, 3 фор- 
мула (2) была проинтегрирована Шлефли, а для п = 4 
(в случае как положительной, так и отрицательно, 
кривизны) Коксетером (Сохеег Н. $. М., Ошагё. Л 
Ма., Охюга, 1935, 6). Для больших значений п в 
случае п нечетного редукционная формула Шлефли при- 
водит к ортосхемам низщей размерности, в случае же 
п четного требуется введение специальных трансцендент- 
ных функций — т-логарифмов, определяемых рекуррент. 
ным соотношением: 


1 
2 4, (3) 


где дилогарифм 


„2108 (1 — 
ье=-И—о ) а. (4) 


В последней части работы рассматриваются некоторые, 
связанные с ортосхемами инварианты, с помощью ко 
торых удается несколько упростить дифференциальную 
формулу. А. Г. Школьник 
10810 К. Упражнения по геометрии. Т. 2. Проектив- 
ная и начертательная геометрии, кривые и поверхно- 
сти. Вилла ‘(Езегомй 4 оеотеа. \Уо|. 2. Сеотейтйа 
ргое ма, реотпефта ЧезспИуа, сигуе е зирегЙае. 
2а ед. УШа Матйо. Во]орпа, Е. Рафтоп, 1956 х, 
272 р., 2600 1.), В1ЪНорт. йа|., 1957 (1959) ' 91. 
И ие (итал.) | . 
.. Теометрия „Лобачевского. Проективная мо- 

дель. Тутаев Л. К., М | русак. "ин 59. 
Воры ия р 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10812. Линейное проектирование с фиксированной и: 
промо директрисой. Сантус-Рейс {Рго]еап- 
м их е сот ме Нхаз е тбуе!. Зап{о$ 
‹е15 ге!1рре Ро$), Веу. ште пе 5 

‚ пега епоеп! | 
21, № 78, 36— (порт.)' и 
ну к подробно анализирует различные приемы на- 

к: тельной геометрии и устанавливает зависимость 

Е них от выводов проективной геометрии. . 

результатов не содержит и 
| предс 

только методический интерес. М те о 


— 162 — 


_ Чегзу4ете 


в 


Линейная система двух проекций в проектив- 
ном пространстве Ю„. Чупик (ОБег Ппеаге 7меь!й- 
ип рго]екКиуеп Ю. Тзенар1кК То- 
зе[ЁР.), МюопафзН. Ма{в., 1959, 63, № 3, 214—627 (нем.) 
Изучаются специальные случаи проекционного изобра- 


_ жения проективного п-мерного пространства при помощи 


ь 
’ системы двух пространств низшего 
я 


числа измерений 
(общие случаи рассмотрены автором в другой его ра- 


’боте (РЖМат, 1960, 795). Классификация изображений 


ча 


дается в зависимости от числа инциденций осевого про- 
‘странства с пространством центров. Устанавливается 


° независимость некоторых общих свойств рассматривае- 


" 

бу 
”. 
№ 


| 105—116 


мого двухкартинного изображения от размерностей 
пространства центров, осевого пространства, а также 
их общей части.. 3. И. Прянишникова 
10814. 06 одном методе начертательной геометрии. 

Маневич В. А., Матем. сб. 1959, 48, № 1, 


Автор разработал метод отображения точек проектив- 
ного пространства в пары точек на плоскостном эпюре. 
Основой этого метода послужили свойства линейного 
комплекса и нулевой системы. Плоскостной эпюр полу- 


# чается совмещением двух основных плоскостей, причем 
линия пересечения последних играет особую роль, на 


а 


- 


_ костей и устанавливается связь между 


ней лежат центры О и О’ проективных пучков, с по- 
‘мощью которых устанавливается нулевая система. В 
полученном отображении одна точка из пары точек 
всегда лежит на линии пересечения основных плоскос- 
‚тей. Таким образом устанавливается взаимно однознач- 
ное соответствие между точками пространства и пара- 
ми точек (Х:, А”) на эпюре (причем Х’СОО’). Далее 
автор показывает, что каждая прямая пространства 


> отображается на эпюре в виде двух проективных ря- 


дов, одним из которых является ось. Затем рассматри- 
ваются вопросы инцидентности точек, прямых и плос- 
предлагаемой 
системой отображения пространства и методом Монжа. 


— Следующий раздел посвящен вопросу о решении основ- 


- 


ра 


- 
_ 


«1 
‹ 


В 


ных метрических задач (измерение отрезков, перпенди- 
кулярность прямой к плоскости и др.) на новом эпюре. 
В конце статьи даны применения метода автора к ре- 
шению задачи построения на эпюре диаметров и оси 
нуль-системы. Автор отмечает, что это позволяет выпол- 


нить построение главного вектора и главного момента 


системы сил в произвольной 

эпюре. Н. Ф. Четверухин 

10815 К. Лекции по начертательной геометрии. Ки- 
зини, Мазотти-Биджоджеро (1.71011 41 рео- 
‘тега дезсгИИуа. 7а ед. СВ!$1п1 Озсахг, Ма$о+- 
+: В: ре! орето а! изерр!па. МНапо, С. ТатЬи- 
гим, 1959, УЦ, 343 р., 81.), ВБ№орг. па?. Ша!., 1959, 2, 
№ 1, 16 (итал.) ы 

10816 К. Начертательная геометрия. (Учебн. пособие 
для трансп. и строит. вузов). Крылов Н. Н., Ло- 
бандиевский П. И., Мэн С. А. М., Физматгиз, 
1959, 367 стр., илл., 7 р. 65 к. 

10817 К. Перспектива и проекционное черчение. Кон- 
спект лекций. Для студ. (П курса) фак. худож. 
оформления печатной продукции. Траутман Н. Ф., 
Моск. заочн. полигр. ин-т, М., 1959, 92 стр, илл., 
р. 60 к. 

10818 К. в 
метрию. Градецкии, 


точке пространства на 


Черчение и введение в начертательную гео- 
Радл (Кузоуап{ а йуо4 40 


езкирЯуп: сеотеме. Нга4еску Егап{15ек, 
Вад р Тагоз|ах. Ргана, $РМ, 1957, 341 з., И.) 
я Сборник задач по начертательной геометрии. 
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Изд. 2-е, испр. и доп. Зане- 


. вечерних отд. В 
я Стул р ин-та, 1959, 


гин А. Ф. Л, ЦБП Ленангр. технол. 
93 стр., илл., 2 р. 50 к. 


Алгебраическая геометрия 


10826 


лисашвили Т. А., Тбилиси, «Цодна», 1958, 215 стр., 
илл., 4 р. 55 к. (груз.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


10821.’ Алгебраическая геометрия и дифференциаль- 
ная геометрия. Галбурэ „(Сеотефме а|хебгса $1 
веотее ЧНегепа!А. Са1Бига (.), ГисгАгИе сопз- 
Га. сеот. ЧИегеп{. 1955. Титизоага Аса4. КРЕ., 1956, 
47—53 (рум.) 

10822. — Алгебраическая геометрия. Левшец (Та сео- 
тега а|реБгаса. Ге!5сНе{2 $о| ото п), Кех. 
та{., 1959, № 5, 16—34 (исп.) 

Популярное изложение некоторых элементарных по- 
нятий и фактов, дающих первоначальное представление 
о предмете ‘алгебраической геометрии. Г. И. Дринфельд, 
10823. Возможные преобразования действительной 

кривой в кривую с действительным уравнением, про- 

ходящую через циклические точки. Грин, Прайор 

(ТВе роз$1е Чгапз{огтаНоп$ оГ а геа| сигуе 1+0 а 

сигуе \"Мй геа] едца#юоп ап@ раззше гоцеВ 46е 130- 

{гор!с рош5. Сгееп Н. С(., Рг1ог Г. Е.), Епзеюи. 

тав., 1959, 5, № 2, 91—106 ((англ.) 

Две вещественные точки А, В (у Ах=0, 2 =), 
гармонически разделяющие вершины Х, У координатного 
треугольника Х, У, 1, переходят в циклические точки 
в результате преобразования координат х:у:2=х,: 1:12. 
Нераспадающаяся алгебраическая кривая порядка № с 
вещественными коэффициентами О о 


О и. +...) =0, где И, — однородные 
многочлены степени х относительно у, 2 преобразуется 
в кривую (ож — ЧЕ еы)-Е деи ИУ 
...)=0, где и, — однородные многочлены степени г 
относительно 1:, 2, с вещественными коэффициентами. 
Следовательно, если исходная алгебраическая кривая 
допускает преобразование в кривую с вещественными 
коэффициентами, проходящую через циклические точки, 
ее. уравнение имеет вид при четном М : Иъх?"-Н И, х2и-2--.. 
<. ЗНОзи-.? Ол =0, а при нечетном М:0,х?и-- 
Оз... НО их? + Ци: =0. Я. П. Бланк 
10824. О геометрии некоторых пространств, имеющих 

конечное число точек. Сегре (]п{огпо аПа реоте#а 

41 сегИ $ра21 ауепй ип питего ИпИо 41 рип. Зерте 

Веп!ат!по), Агсритеде, 1959, 1, № 1 1-45 

((итал.) 

Приводится без доказательства ряд результатов об 
алгебраических кривых в пространствах над конечными 
полями, формулируется несколько проблем. 

Л. А. Скорняков- 


10825. О (Е; п) -дугах конечной линейной плоскости, 
Барлотти 1(51 (А; п)-агсы 4 ип рйапо Ипеаге 
Пофо. В'аг! 0441 АЧг!апо), „Во!. Чшюле тай. 


а]., 1956, 11, № 4, 553—556 (итал.) 

10826. О Р-дугах в конечных плоскостях характери- 
слики два. Сегре (5 А-агсВ! пе! рат: Ипи! 41 са- 
гаНег1$ Иса це. Зесге Веп!ат!по), Веу. та. 
ригез её арр!. ‘(КРК), 1957, 2, 289—300 (итал.) 
Изучается вопрос о полноте А-дуг в конечной плос- 

кости над полем Галуа @Р(4), 9= 21, й> | (опреде- 

ления см. РЖМат, 19609, 4556). Показывается, что в 

этом случае каждая (9 - [)-дуга — неполная, т. е. со- 


держится в (9-2)-дуге, причем пополнение ее до 
(9+ 2)-дуги определяется однозначно (как ядро, 
т. е. точка пересечения касательных проведенных 


через 9-1! заданных точек кривой второго порядка 
(РЖМат, 1959, 1[1491)). При #й=1, 2, 3 теорема эта 
допускает обращение: каждая (9-- ?2)-дуга получается 
присоединением к 9-|[ точке некоторой коники ее 
ядра, однако при й=5 и #>7 это уже неверно 
(строятся примеры (4- 2)-дуг, не получаемых таким 


10820 К. Сборник задач по начертательной геометрин. 
(Мхазвелобити геометриис амоцаната кребули). Гу- образом). В: В491690АбЕ 
— 163 — 


10827 


10827; Графическая характеристика некоторых куби- 
ческих поверхностей пространства 5:,4. Таллини 
(Сага Мегитатопе отаЙса 91 сефе зирелмсе сиепе 
1 $5з0. ТаШчп! @!иверре), АМ Асса@. паг. 
[.1псе, Вела. С1. $61. Йз., пай. е пафиг., 1959, 26, № 4, 
484—489 (итал.) 

Рассма:ривается трехмерное линейное пространство 
5,4 над полем Галуа нечетного порядка 4 и в нем — 
множество Р (А) точек, обладающее следующими свойст- 
вами. Е (Ё) содержит А различных точек. Каждая, пря- 
мая пространства 53,9, содержащая более трех точек 
множества Ё(#), целиком лежит в нем. Р (А) не содер- 
жит плоскостей, квадрик (слециализированных или нет) 
и не сводится к конусу. Всякая прямая, соединяющая 
две двойные точки множества РЁ (А), содержится в нем. 
В работе изучаются множества Р (А). 

Доказана теорема 1. Каждое множество Р(Ё) прост- 
ранства 53,0 (> 3, нечетное), содержащее три двой- 
ные точки линейного ряда, и такое, что & > 92+ 24+ 1 
«образует линейчатую кубику с различными прямоли- 
нейными директрисами, и, следовательно, Е=0?--29-1. 
При доказательстве используются следующие элемен- 
тарные свойства множеств Р (А). 1) Плоскость & прост- 
ранства $3,0, имеющая три прямые ту, Г», Гз, общие = 
Е(Ё), не может иметь никакой другой точки Р, общей 
с таким множеством; 2) Двойные точки множества 
Е (Е). которые по предположению существуют в числе, 
большем двух, или все расположены на одной и той же 
прямой, или же независимы между собой, и, следова- 
тельно, их максимальное число не превосходит четырех. 
3) Каждая плоскость, проходящая через прямую, 

‚ содержащую две двойные точки множества Р (К), пере- 
секает Р(Ё), кроме этой прямой, или по И-дуге 

(РЖМат, 1957, 8231), расширяемой в (й - 2)-дугу, если 

к ней присоединены две двойные точки, или по прямой, 

или по двум прямым, из которых одна проходит через 

одну двойную точку, другая — через другую, причем 
последний случай может иметь место только при усло- 
вии, что прямая, проходящая через две двойные точки, 
не содержит никаких других. В. С. Малаховский 


10828. О поверхностях с нулевыми арифметическим 
и гесметрическим жанрами, имеющих пучок непри- 
водимых биканонических кривых (добавление): Годо 
(Зиг 1е5 зиграсе$ 4е сепгез обвошётаие её агибте- 
иаие пу роз5ёфат ип Гайзсеаи Че ссигЬез Бсапо- 
т!4ие$ итзансие$ (а@ЧИюп). Саодезих Гис!еп), 
Вий. с. эс. Аса@. тоу. Вео\аце, 1958, 44, № 1, 
942—944 (франц.) 

Упрощение некоторых доказательств работы РЖМат, 

1959, 11481, В. В. Морозов 


19829. Алгебраические поверхности нулевых родов 
с неприведимыми дважды каноническими кривыми. 
Годо (Зиг [5 зитасез а|веёбгаиез Че вспгез пи!$ 
А соигбез Мсаполиез итбёЧисИ!с5. Содеацх 
Гис1еп), Кеп4. Сисоо та. Раегто, 1958, 7, № 3, 
309—322 (франц.) 

Работа посвящена выяснению условий, при которых 
алгебраическая поверхность может обладать неразвет- 
вленной циклической инволюцией, если образом этой ин- 
волюции является поверхность с неприводимыми дважды 
каноническими кривыми, удовлетворяющая соотношениям 
Ра = ра =0, Р. > 0. Результаты: 
` 1. Если регулярная алгебранческая поверхность Е 
рода ра > 2 обладает неразветвленной циклической ин- 
волюцией порядка р, образ Е’ которой имеет нулевой 
арифметическнй род, то р = ра -- 1, и каноническая си- 
стема поверхности Е содержит р — 1 изолированных 
кривых, принадлежащих этой инволюции. 

2. В тех же условиях, если р, = 2$ > 2, то образ Е” 
инволюции не содержит канонических кривых, но содер- 
жит неприводимые дважды канонические кривые, причем 


Геометрия 


1960 


РО, 520, = У ко же верно для случая 
ра==2$ —1, но тогда р) Ро = $ — 1. 
Доказательства проводятся ` методами классической 
итальянской алгебраической геометрии. Ю. И. Манин 
10830. Гипералгебраические объекты Коррадо Сегре. 
Вилла (@\ епН 1регаюебгс! 4 Соггадо  Зевте 
У! Па Магао), Вой. Опюолпе таф. а|., 1959, 14 
№ 2, 214—225 (итал.) | 
Обзор некоторых работ К. Сегре и других геометров; 
доказательств не содержит. Гипералгебраическим мно- 
гообразием называется топологическое подмногообразие 
комплексного проективного пространства, которое алгеб- 
раично относительно действительной структуры этого 
пространства (пример: гиперсфера Пуанкаре хх -- уу=!). 
Остальные огрэделения вводятся аналогично. Формули- 
руются отрывочные результаты. Библ. 25 назв. 
Ю. И. Манин 

10831. Об иррегулярности двойной гиперплоскост 
‚. Галларати (Зие игеро!ат!а @1 ип 5, дорр!а 


@а11ага{! 01011$10), Во|. Чшюпе паф. На|. 
1959, 14, № 2, 175—181 (итал.; рез. англ.) 
Пусть $: — г-мерная двойная гиперплоскость 


сти А, ц — число компонент гиперповерхности ветвления 
Обобщая полученные им ранее результаты для случа 
г=3, автор показывает, что при 49» > 0 имеют место 
соотношения 4, = в — 1, 4 + 94..=0 (Е =2,$...., СИ 


де. (Е =2,3,...,г — 1) — ее иррегулярность размернай 
# 


Метод доказательства состоит в подсчете чисел Р„, Р 
и 42 с помощью некоторых постулационных формул 
В качестве немедленного следствия получается, что на 
5, не существует дифференциалов первого рода размер- 
ностей 9. 3... - Ё: Ю. И. Манин 
10832.  Алгебраическая теория ориентации и измере- 
ния симплексов. Лесьёр (Тибоме а!оебтаие @4е. 

Гопеп!а оп © 4е 1а тезиге 4$ зиир]ехез. Ге- 

зтеиг Г.), Л. таб. ритез её арр|., 1958, 37, № 3, 

245—264 (франц.) 

Автор обобщает аксиомы порядка Гильберта, служа- 
щие для ориентации прямой, придавая им следующую 
формулировку: предполагается возможность сравнения’ 
векторов с общей вершиной путем сопоставления 
(АВ, АС) - хЕС, обозначаемого АВ/АС =х, где @ 
представляет мультипликативную группу, состоящую из 
Ти —1. Это соответствие удовлетворяет следующим 
аксиомам: 


АВ/АВ = 1, (АВ/АС) (АС/АР) = АВ/АР, | 
(АС/АВ)(ВА/ВС)(СВ/СА) = — 1. ( ) 


< 

Теория ориентации векторов состоит в установлении. 
сравнения двух векторов с различными началами со сле- 
лующимни свойствами: 


АВ/АВ =1, (АВ/А’В’) (А’В’/АВ) = Ъ, | 
АВ/А’В’ =— ВА/А’В’ = — АВ/В’А’, (2) 
АВ/А’В” — {АВ/А”В”) (А“В"ГАЛВ”). 


Пусть теперь Е — произвольное множество, векторы 
которого представляют упорядоченные пары его элемен- 
тов. Ориентация множества Е сводится к установлению 
соотношения эквивалентности в множестве векторов, 
разбивающего множество на два класса, причем АВ 
и ВА принадлежат различным классам. Непосредствен- 
ное обобщение указакной теории в применении к мно- 
жеству Е заключается в замене С произвольной муль- 
типликативной группой, где роль 1 играет единичный 
элемент группы, а роль — 1 — элемент порядка 2 цент- 
ра группы С, и, исходя из аксиом (1), в доказательстве 
в этом случае свойств (2). Это обобщение автор назы- 
васт теорией измерения векторов в группе С. Далее, 
вводя в множестве Е отношение линейной зависимости 
(подчиненное аксномам, при которых Е становится гео- 
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метрической решеткой измерения п — 1), автор распро- 
‘траняет теорию измерения на симплексы множества Е, 
.е. на ориентированные системы (А,,..., А‚). Уста- 


навливается вначале соответствие (А,,..., А„_, Аи)/(А|,... 
: 
.., А А„) — ХЕС (С-— произвольная мультипликатив- 


ая группа), удовлетворяющее аксиомам, обобщающим 
№) (6% = (4.,....Ак): 
(9, А„)/(9-, Ап) =1, (и А»)! Эи-1 А,) = 


— ((0„_, А,)/(9„_, 4") ((9„_,А”)/(9,_, А’), 
((0„_›, АС)/(9„_, АВ)) ((9„_, ВА)/(9„_, ВС)) Х 
х (91-› СВ)/(н-, СА)) = — 1. 


Теория измерения симплексов в С состоит в распро- 
‘транении указанного соответствия на произвольные 


имплексы (А,,..., А„)/(А,,...,А„) — хЕС (х— кососим- 
метрическая функция Ари А;) ив доказательстве свойств: 


21/9 = 1, (51/0, (9/93) кон 


0„/О, = (9,/0”)(9”/9’). 


10833. О группе автоморфизмов некоторого класса 
алгебраических многообразий. Кобаяси (Оп {Не ачц- 
фотогрзт отоир оЁ а сефа1п с1а$$ о! а|сеБга!с тап!- 
1014$. Корауаз НВ! $НозВ1с11), Тоноки Маф. 4, 
1959, 11, № 2, 184—190 (англ.) 

_ Доказана теорема: Пусть М — компактное комплекс- 

ное многообразие, первый класс Чженя (СВегп) с! (М) 

которого отрицательно определен; тогда группа С всех 

голоморфных ‘автоморфизмов многообразия М конечна 

(Накано доказал ранее, что С дискретна). Ход доказа- 

тельства: из условия с1(М) <0 следует, что кратный 

характеристический класс АК многообразия М опреде- 
ляет изоморфное вложение М в проективное простран- 
ство, причем С реализуется как группа проективных 
преобразований. Автор строит некоторую иже 
ную ограниченную область пространства Г(ЁК), из 
существования которой следует, что С компактна. До- 
казательство завершается применением результата На- 
кано или утверждения подобного же характера. След- 
ствие из теоремы: Пусть дано комплексное расслоение 

(Е, В, Е, р), слой Е которого компактен и удовлетво- 

ряет условию с!(Р) <0. Тогда: если В — келерово мно- 

гообразие, то и Е также келерово; если В — алгебраи- 
ческое многообразие, то и Е также алгебраическое. 

7. Ю. И. Манин 

10834 К. Геометрия алгебраических систем на поверх- 

> ности и на алгебраическом многообразии. Т. 3. Разви- 
тие теории простых и кратных интегралов на поверх- 
ности или многообразии и теорий, связанных с этим 
вопросом. Севери (Сеотеёа 4е! з15{етй а|ребгс! 

 зорга ипа  зирегИае е зорга ипа_уамейа а|вебпса. 
\о1. 3. ЗуЙирро 4еПе 4еоме 4еёИ и\ЧевтаЙ! зетрИс е 
шир! зорга ипа зирегИче о уаме{а е 4еПе {еопе 
соПераёе. Зеуег! Егапсе$со. Кота Е412. Сгсто- 
пезе, 1959, УПЧ, 463 р., 4800 Г.), ВЁБмосг. пах. Иа\., 

” 1959, 2, № 2, 67 (итал.) 

10835 К. Абелевы. многообразия. Ланг (АБейап уа- 
ненез. Гапо Зегре. (п{егзс!. Тгас{з Риге ап4 Арр|. 

‚ Ма!., № 7). № УогК — Гоп4оп, Пегзстепсе, 1959, 

ХИ, 956 рр.) (англ.) 

’ Монография посвящена абстрактной теории абелевых 

иногообразий, основы которой были заложены Вейлем 

А\Уе! А. Уагё{ё$ аБёНеппез её соигЬез ав ёБт!иез, Ра- 

5, 1948). Реферируемая книга кодержит весь материал 

‘ниги Вейля, но далеко не исчерпывается последним: 

на отражает новые результаты (многие из них принад- 

ежат автору) и методологические улучшения, которыми 


Алгебраическая геометрия 


Г. С. Бархин 
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обогатилась теория за прошедшие десять лет. К числу 
важнейших новшеств принадлежат: теоремы о квадрате 
и кубе, построение многообразий Пикара и Альбанезе 
для произвольных многообразий (по А. Вейлю); те%®ре- 
мы о взаимности (Ланг); теория алгебраических сн- 
стем абелевых многообразий (Чжоу). Следует отметить 
также значительно большую доступность книги Ланга в 
сравнении с книгой Вейля. Каждую главу автор предва- 
ряет кратким обзором ее содержания и заключает 
справками исторического характера (в основном от!’о- 
сительно последних десяти — пятнадцати лет). В кокце 
книги приведен обширный (97 назв.) список литезатуры 
< кратким путеводителем по нему. Никаких сведений о 
классической теории абелевых функций (абелевых мно- 
гообразий над комплексным полем констант) в книге ке 
содержится. В качестве предварительных требований 
автор перечисляет элементарную алгебраическую гео- 
метрию в объеме его книги «Введение в алгебраическую 
геометрию», элементы теории алгебраических групп и 
теорию пересечений по А. Вейлю. Ниже дается краткое 
изложение содержания. Гл. [| посвящена изложению 
предварительных результатов об алгебраических груп- 
пах. В гл. И доказаны основные общие теоремы об абе- 
левых многообразиях: теорема о коммутативности; тео- 
ремы о рациональных отображениях в абелево много- 
образие; теорема Чжоу; теорема о полной приводимости 
Пуанкаре — Вейля. Кроме того, определяется много- 
образие Альбанезе и доказывается тесрема существова- 
ния. В гл. [Ш излагается теорема о квадрате и ее важ- 
ное следствие: образ отображения группового много- 
образия в свою группу Пикара есть алгебраическое 
многообразие. Гл. [У завершает построенке много- 
образия Пикара для абелевых многообразий. В ней 
также вводятся понятия следа, степени и характеристи- 
ческих корней эндоморфизма. Основное содержание 
гл. У — формулировка гипотезы Римана для б-функций 
абелевых многообразий над конечным полем и некото- 
рые выводы о структуре кольца эндоморфизмов. В гл. У] 
строится многообразие Пикара произвольного много- 
образия и доказывается гипотеза Римана для б-функций 
кривых. Кроме того, излагаются теоремы взаимности и 
теорема соответствий для произвольных многообразий. 
Гл. УП посвящена /-адическим представлениям кольца 
эндоморфизмов. В гл. УШ изучаются алгебраические 
системы абелевых многообразий и доказываются теоре- 
мы Чжоу. Приложение: технические результаты из тео- 
рии пересечений, дивизориальные соответствия. принцип 
«качелей». Ю. И. Манин 


10836 К. Введение в алгебраическую геометрию. Ланг 
(Глбгодисйюп 4о а|оеэгаю сеотеёгу. Гапр Зегре 
(Тибелзс. Тгасёз Риге ап@ Арр|. 'Май., № 5), Мем 
Уогк—Т.оп4оп, ИМегзсепсе, 1958, хи, 260 рр.) (англ.) 
Книга является введением в абстрактную ‘алгебран- 

ческую геометрию в духе А. Вейля. В ней дано дозоль- 

но полное, подробное и независимое изложение основ- 
ных элементарных понятий и предложений теории ал- 
гебранческих многообразий над полем констант произ- 
вольной характеристики, а в последней главе — также 
теории алгебраических кривых (теорема Римана — Роха 

и понятие якобиева многообразия). Более глубоких тех- 

нических вопросов — теории пересечений, координат. 

Чжоу автор не касается. Каждая глава завершена крат- 

ким списком литературы по затронутым вопросам. От 

читателя требуется знание элементарной. алгебры до 
теории Галуа, теоремы Гильберта о базисе и первона- 
чальных сведений о нетеровых кольцах. Краткое содержа- 
ние книги: Гл. 1. Общая теория точек. поля: определение 
точки поля, кольца оценки; основная теорема о продол- 
жении точки поля; связь с понятием целости, элементы 
теории продолжения точки при алгебраических расши- 
рениях. Гл. 2. Алгебраические многообразия: введение 
геометрического языка; универсальная область; теоре- 
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ма Гильберта о нулях; многообразия и идеалы; теория 
исключения (выводится из теоремы о продолжении точ- 
ки поля). Гл. 3. Абсолютная теория многообразий: на- 
ложение условия регулярности на определение много- 
образия и связанные с этим элементарные вопросы тео- 
рии полей; понятие общей точки и поля определения; 
топология Зариского; циклы и рациональные циклы; 
формулировка теоремы Чжоу о существовании наимень- 
шего поля определения дивизора (доказательство в 
гл. 6). Гл. 4. Произведения, проекции и соответствия: 
определения; теорема о размерности для соответствий; 
понятие абстрактного „многообразия по А. Вейлю Гл. 5. 
Нормальные многообразия: определения; основная теоре- 
ма Зариского о бирациональных соответствиях; нормали- 
зация проективных и абстрактных многообразий; проек- 
тивная нормальность. Гл. 6. Дивизоры и линейные систе- 
мы: дивизоры; график функций; существование функ- 
ций с заданными нулями; линейные системы и связан- 
ные с ними рациональные отображения; доказательство 
теоремы Чжоу из гл. 3. Гл. 7. Дифференциальные фор- 
мы: абстрактные дифференцирования, их приложения, 
связь с сепарабельностью; голоморфные дифференциаль- 
ные формы; дивизор дифференциальной формы. Гл. 8. 
Теория простых точек: вспомогательные результаты из 
локальной алгебры; регулярность локального кольца 
простой точки; теорема о размерности компонент пере- 
сечения на нелинейном объемлющем многообразии; 
общее гиперплоское сечение. Две последние главы по 
содержанию несколько выпадают из общего стиля кни- 
пи. Гл. 9 — Алгебраические группы —<содержит опреде- 
ление и несколько первоначальных теорем теории ал- 
гебраических групп и абелевых многообразий: комму- 
тативность полного группового многообразия; отобра- 
жение прямого произведения в 'абелево многообразие и 
следствия. Гл. 10— Теорема Римана — Роха — содержит 
также теорему Гарнака и краткое описание построения 
якобиева многообразия. Ю. И. Манин 
10837 К. Полные К-дуги в проективных дезарговых 
плоскостях ранга 8 и 16. Лунелли, Ше (К-агсЫ 
сотр!ей пе! р!ап! рготе у! Чезагоиезапт! 41 гапоо 8 е 
16. Гипе!11 Гогепро, Зсе М!све|е. МПапо, 
РоЩестсо, 1958, 11 р.), Вост. пар. Ца|., 1958, 73, 
№ 10, 399 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


10838. Частные производные единичных векторов в кри- 
волинейных ортогональных координатах. Бадель- 
Портуондо (Пегуадаз рагсфа!ез 4е 105$ уесюгез 
ипИаг!о$ еп соог4епаЧаз сигуШпеаз ог{огопа]ез. Ва- 
4е11 Рог{иоп4о Епг!аце), Веу. $0ос. сиБапа 
сепс, 115. у таф., 1955, 3, № 4, 103—108 (исп.) 

‚ Простой вывод выражений для д4:/04., 949:/04», да: /94, 
ЕЕ: 2, 3), где 4, (91, 49», 9з) — единичный вектор ка- 
сательной кривой: 4 = сопз{, 9; = сопз1 (4» и 4; опре- 
делены аналогично); (4;, 4», 4з) — система криволиней- 
ных ортогональных координат евклидова пространства. 
Применение этих выражений для получения дивергенции 
и ротора векторного поля, лапласиана и других извест- 
ных формул в криволинейных координатах. 

К. С. Сцилард 

10839. Векторная кривизна. Ч. 1. Шиманский 
(Кгзумигпа мекого\уа. С2. 1. [име па ромлегасвти. 
ЗгутайзК! Р1оЁг), 2ез2. паик. Ро|Иесвп. \магз2., 
1958, № 35, 11—58 (польск.; рез. русск. франц.) 

Ч. Ти П см. РЖМал. 1959, 9430. 

Излагается новый метод для построения теории кри- 
вых и поверхностей в пространстве трех измерений. 
Вводится понятие векторной кривизны для плоской 
ориентированной кривой (С). Для кривых двоякой кри- 
визны вводится первая и вторая векторные кривизны 


Геометрия 


К, Т. Приводятся элементы теории поверхностей ка! 
применение новых понятий. А. Н. Матеев, 
10840. Обыкновенные и особые точки действительных 
плоских кривых. Лауффер (Кевшаге ип4 зпаша- 
ге РипКе гееИег, еБепег Кигуеп. Саи! {ег К.), 
Ма .-рНуз$. ЗетезйегЬег., 1959, 6, № 35, 337 
‘(нем.) 
Рассматриваются действительные плоские кривые, не 
имеющие разрывов и угловых точек. Предполагается, 
что исследуемая точка кривой некратная и в ее окрест- 
ности существует разложимое в ряды Тейлора общее 
параметрическое представление 


х = р ай; у = р Ы:Н. 


1=0 


С помощью параллельного переноса приводят @& и в К 
нулю; поворотом осей и зеркальным отражением доби- 
ваются, чтобы для первых отличных от нуля членое 
разложения (1) выполнялись неравенства | <, а/> 0, 
Б» >0. Тогда предельное положение касательной пр: 
0 совпадает с осью Ох, и для достаточно малых по- 
ложительных значений параметра & кривая лежит в пер- 
вом квадранте. Для достаточно малых по модулю отри- 
цательных Ё имеют: $191 х= т (— ПД 9919 = 
= $191 (— 1). Отсюда вытекают следующие случаи: 
1) /=1(то@ 2), Е = 0(то@ 2), кривая в рассматривае- 
мой окрестности лежит в первом и втором квадрантах; 
точка (0,0) называется обыкновенной точкой кривой; 
2) | ЕО (тоа2), Ё =0(тюо42), обе части кривой лежат 
в первом квадранте; точка называется клювом кривой; 
3) 1 =1(то@2), Е = 1(то42), кривая лежит в первом 
и третьем квадрантах; точка (0,0) называется точкой 
перегиба кривой; 4) | =0 (11042), Ё = 1 (тоа 2), кривая 
лежит в первом и четвертом квадрантах; точка (0, 0 
называется острием кривой. С помощью кинематическо- 
го образования кривых (качение нормалей по эволюте) 
изучается характер соответствующей точки на эволюте 
для каждого из четырех перечисленных случаев. На- 
пример, для обыкновенной точки кривой (0, 0) центр 
кривизны может быть: а) обыкновенной точкой эволю- 
ты, 6) несобственной точкой эволюты, имеющей в про 
ективном рассмотрении характер остВия, в) острием 
эволюты, как у эллипса в вершинах. Используя анали 
тическое выражение для р? = (х2 - у?)з/(ху —х 1)? и па 
раметрическое представление (1) кривой, автор выде 
ляет четырнадцать различных видов точек кривой. 
В. С. Малаховский 
10841. Эквидистантные пары плоских кривых с по- 
стоянным угловым смещением. Вундерлих (Ади!- 

'А1З{ат{е Рааге еБепег Кигуеп шИ Копзбатет ЗсВгАп- 

Кипр. Мип4ег!1сВ: \\.), МопаёВ. Ма., 1959, 63, 

№ 3, 271—276 (нем.) 

Эквидистантной парой кривых называются. кривые 
трехмерного евклидова пространства, имеющие общу 
систему нормалей. Рассматривается трубчатая поверх- 
ность Ф, у которой линией центров является меридиа 

‚ некоторой поверхности вращения постоянной поло- 
жительной кривизны. Доказывается, что касательная 
плоскость к поверхности Ф, проходящая через ось п 
верхности вращения, пересекает трубчатую поверхность 


Ф по двум кривым А, и Ё,, конгруэнтным Ё, и образую- 
щим с А, по эквидистантной паре кривых каждая, при- 


чем №, и К, перёсекают семейство характеристически 
кругов поверхности Ф под постоянным углом. 
Г. Я. Поплавская 
10842. — Пара пространственных кривых, связанных мет- 
рически. Пончини (Сорр1е 41 сигуе зрпешье те#1- 
сатеще сопшрае. РопсАт: Егапса), Во. Опю 
пе па{. Ца|., 1959, 14, № 3, 344—351 (итал.) , 
Рассматривается пара кривых Си С, между кот 
рыми установлено точечное соответствие: 1) с паралле- 


(1) 
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= 


{ 
пизмом пары главных направлений, 2) с сохранением 
углов, образованных триэдром Френе (+, п, Ь) кривой С 
` триэдром Френе (+,, п,, Б,) кривой С:. Отмечены ра- 
ее известные случаи параллелизма одноименных глав- 
ых направлений: {, = + # (соответствие Комбескюра), 
1 — + Ь, п, = + п. Кроме того, исследованы три слу- 
‚ая параллелизма разноименных главных направлений 
= п; п, = + 6; В, = + фи показано, что оставшиеся 
лучаи параллелизма разноименных главных направле- 
ии сводятся к этим трем. Для каждого случая полу- 
ены условия, связывающие кривизну 1/р, и кручение 
И кривой С, с кривизной 1/р и кручением 1/х кривой 
ги функцией } (5) = 4$,/45. Установлено, что эти усло- 
ия являются характеристическими для соответствия 
›ассматриваемого типа. При исследовании соответствия 
‚ сохранением углов между ортами триэдров Френе 
сключаются уже рассмотренные случаи параллелизма 
лавных направлений. Показано, что о/х == сопз{, 
та = с0ПЗ{, т.е. Си С, являются цилиндрическими 
интовыми линиями. Все углы Эйлера, образованные 
риэдрами (+,,п,, ЬБ,) и (+, п, Б) являются постоянными. 
В. С. Малаховский 


(0843. О замкнутых фигурах из кривых, связанных 
‚ асимптотическим преобразованием, и из поверхностей, 
_ связанных преобразованием У. Барнер, Деген 
(ОБег эн эсНЦеВепае Еигигеп азупрфоНзсН 4гапз!ог- 
пиецег Кигуеп ипа У-Капзюгпиегег Е]Асвеп. Ваг- 
пег Маг{1л, ПОебеп \Уеп4е!!п), Ма. 7., 
_ 1959, 71, № 4, 361—379 (нем.) 
Две кривые, между которыми установлено точечное 
оответствие и которые являются асимптотическими ли- 
иями порожденной ими линейчатой поверхности, назы- 
аются асимптотическими преобразованиями одна дру- 
ой. Соприкасающиеся плоскости таких кривых в соот- 
етствующих точках пересекаются по прямой, соединя- 
ощей эти точки. В тесной связи с такого рода кривыми 
‚аходятся поверхности, связанные преобразованием Й: 
а фокальных поверхностях системы конгруэнций М 
симптотические линии обоих семейств образуют асимп- 
отические преобразования друг друга. Известно, что 
‹ заданной кривой всегда можно построить кривую, 
вязанную с данной асимптотическим преобразованием. 
Иожет ли фигура, полученная последовательным продол- 
кением такого построения, замкнуться в п-угольник? 
_В реферируемой работе авторы ищут однопараметри- 
еские семейства л-угольников таких, что любые две 
оседние вершины п-угольника описывают кривые, свя- 
анные асимптотическим преобразованием друг с дру- 
ом. Существование четырехугольников такого рода до- 
‹‘азано Террачини. Для общего случая п-угольника в 
›аботе указываются примеры двух типов. Один тип 
оставляют системы кривых, каждая из которых является 
‹ривой некоторого линейного комплекса; произвол су- 
цествования такого рода систем кривых равен пл -— 1 
рункций одного аргумента. В другой тип входят си- 
темы кривых, являющихся траекториями проективного 
двига (РЖМат, 1954, 3065); произвол существования 
‘аких систем кривых равен четырем функциям одного 
ргумента. Если подвижным базисом проективного сдви- 
а сделать систему кривых комплекса, то возникает 
амкнутая система. из л поверхностей. Любые две со- 
едние поверхности этой системы являются фокальными 
юверхностями конгруэнции, соединяющей соответствую- 
цие точки этих поверхностей. Все такие конгруэнции 
вляются конгруэнциями Й. Кривые комплекса и траекто- 
ии сдвига служат асимптотическими линиями этих по- 
ерхностей. Построенные поверхности являются поверх- 
остями комплекса (РЖМат, 1954, 3065). Особо изучается 
лучай п=5. Здесь как оба указанных типа систем 
‹ривых, так и построенные системы поверхностей обра- 
уют единственно возможные системы замкнутых фи- 
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гур из кривых, связанных асимптотическим преобразо- 
ванием, и из поверхностей, связанных преобразованием М. 
В конце работы изучаются специальные виды замкнутых 
пятиугольников и указывается ряд вопросов, которые 
авторы считают открытыми. В. В. Гольдберг 
10844. Аффинная дифференциальная геометрия пло- 

ских кривых. Михэйлеску (@ботеёе а1егеп#е|- 

Че аМте 4ез соигфез р!апез. М1ВА!|езси ТуБе- 

г! и), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 2, 265—283 

'(франц.; рез. русск.) 

Используя метод Картана, автор строит канонический 
репер плоской кривой (С) в геометрии полной шести- 
членной аффинной группы. Уравнения движения репера 
имеют вид: 


аМ=ае, , де, = (се: -= + е) 4$, де, = — в (е.-+-2се,) 4з, (1) 


где 4$ — аффинная длина дуги, с — аффинная кривизна, 
е, — вектор касательной к кривой, е›— вектор аффинной 
нормали. = =1, если соприкасающаяся кривая второго 
порядка, имеющая с кривой С в точке М касание 4-го 
порядка, является эллипсом, е = —1, если она есть 
гипербола. Случай соприкасающейся параболы из рас- 
смотрения исключается. Находится геометрический 


‚. смысл инвариантов 4$, си инварианта 645, называемого 


формой аффинной кривизны. Уравнения (1) интегрируются, 
а решения их исследуются в случае с = сопз{. Отмечают- 
ся признаки сходства между аффинными кривыми по- 
стоянной кривизны и окружностью. Находится, в част- 
ности, некоторый аналог центра окружности (при этом 
утверждается, что такой „центр“ могут иметь только 
кривые постоянной кривизны; из уравнения (79) этот 
вывод, вопреки утверждению автора, не вполне очеви- 
ден). Если на соприкасающейся параболе кривой С взять 
какую-нибудь точку, внутренне связанную с самой кри- 
вой, то при изменении $ эта точка будет описывать 
некоторую кривую Г. Эта кривая называется разверт- 
кой (46уе!оррап{е) Картана, если касательная к ней 
параллельна касательной к С в соответствующей точке. 
Такие развертки образуют однопараметрическое семей- 
ство. Три произвольные развертки образуют. аффинный 
глобальный инвариант (не зависящий от $). Этот инва- 
риант может быть перенесен на три точки кривой С, в 
которых эти развертки пересекают последнюю. Центр 
соприкасающейся коники кривой С есть центр аффинной 
кривизны. Он описывает огибающую (С,), семейства 
аффинных нормалей кривой С. Аффинная нормаль этой 
огибающей, в отличие от метрического случая, парал- 
лельна касательной к С только в случае с =1/(а —3ез) 
(а = сопз{). В этом ‘случае 451== 4$, с: =ес. Если 
на аффинных нормалях кривой С отложить произволь- 
ные отрезки, то концы их описывают кривые Р. Эти 
кривые аффинно параллельны С, если касательные к 
ним параллельны касательным к С. Аффинные нормали 
кривых Р совпадают с аффинными нормалями кривой С 
тогда и только тогда, когда С есть центральная кривая 
2-го порядка. В этом случае Р — концентрические гомо- 
тетичные ей кривые. Н. И. Кованцов 
10845. —Развертывающиеся поверхности, допускающие 
бесконечное множество кривых Бертрана в качестве 
геодезических. Пиларинос (ЗиГасез Чёуе!орраь- 
1ез адатеНапф ипе шйпИе 4е соигЬез 4е Веггап4 сот- 
те_|епез оёо4ёз1аиез. Ру|аг!поз М. 0.), Ви. 
31. та., 1959, 83, № 2, 45—64 (франц.) 
Детальный анализ автора с варьированием отдельных 
предположений опирается на формулы: 

В (5) =г (5)  у{— ® ($) # (5) 5 * (36 (5}, (1) 
где В($)— радиус-вектор точки развертывающейся по- 
верхности О, спрямляющей для всех своих непрямых 
геодезических, г(5)— радиус-вектор точки одной из 
спрямляемых геодезических с, $ — ее дупа, * ($), (5) — 


„ кривизна и кручение, #(5), В (5$) — единичные векторы ка- 
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сательной и бинормали. При \ = ($ + В) /а* (5) -Н с ($) 
уравнение (1) превращается в уравнение семейства гео- 
дезических линий на развертывающейся р. Действитель- 
ным и конечным значениям параметров @ и В соответ- 
ствуют геодезические линии, кривизна Х (5$) и кручение 
с’ (5) каждой из которых удовлетворяют соотношениям: 


(а) (5) (4 (*)/49) = аи, (1-29) 57 (5) (4%) 49) = 


=—4$ — *. 


Присоединяя требования, чтобы  геодезнческая с 
и еше две различных геодезических С и С 
семейства (1) были кривыми В (Бертрана), автор при- 
ходит к необходимому условию того, что развертываю- 
щаяся поверхность содержит по меньшеи мере три гео- 
дезических В: кривизна и кручение каждой из них дол- 
жны быть дробно-линейными функциями с общим зна- 
менателем от дуги $ кривой с или от такого другого па- 
раметра, что производная по нему от дуги также являет- 
ся дробно-линейной или линейной функцией. Условие 
недостаточно. Действительно: коническая поверхность 
содержит только одну геодезическую 'В, кривизна и кру- 
чение которой функции от дуги либо дробно-линейные, 
либо линейные. Зато спрямляющая (не конус) кривой с, 
у которой кривизна и кручение — дробно-линейные 
функции с общим знаменателем от дуги $, допускает 
однопараметрическое семейство геодезических В с теми 
же свойствами кривизны и кручения. Если же у спрям- 
ляемдй кривой с кривизна и кручение — линейные 
функции ее дуги, то поверхность О допускает два одно- 
параметрических семейства геодезических В. В одном из 
семейств кривизна и кручение геодезических В — линей- 
ные функции дуги $, в другом кривизна и кручение — 
дробно-линейные функции с общим знаменателем `от 
такого параметра, что производная по нему от $ — ли- 
нейная функция того же параметра. 

В заключение автор устанавливает аналогичные 
свойства для кривых В, «ассоциированных» геодезиче- 
ским В на развертывающейся Д. К. Н. Тихоцкий 


10846. Развертывающиеся поверхности, связанные аф- 
финным способом с пространственной кривой. Че- 
реп-д е-Губер (ЗирегИмез езаггоПаез Пса4а$ 
4е тапега аЙп соп ипа сигуа 4е| езрасо. СПНегер 
4е СциБег ВеБеса), РиБ!$ Еас. с1епс. Изсотай. 
Омту. пас. Га Р]аа, 1957, 5, № 4, 301—308 (исл.; рез. 
англ.) 

Рассматриваются  развертывающиеся — поверхности 
3-мерного 'аффинного пространства, прямолинейные обра- 
зующие которых находятся в соответствии с точками 
кривой того же пространства и особым образом распо- 
ложены по отношению к векторам касательной, главной 
аффинной нормали и аффинной бинормали в соответст- 
венной точке кривой, нормированным условием равенст- 
ва единице внешнего произзедения. Изучаются специаль- 
ные случаи развертывающихся поверхностей указанно- 


го вида. Б. А. Розенфельд 
10847. Кривые Цицейка ‘в проективной геометрии. 
Георгиу (Г.ез соигЬез Т276са Чапз |а оеоте{е 


еЁ арр!. (КРК), 1956, 1, № 2, 133—150 (франц.) 

Поверхностями Цицейка называются поверхности, для 
которых отношение К : 44 постоянно (К — метрическая 
кривизна и 4 — расстояние от начала до касательной 
плоскости в соответствующей точке). Асимптотические 
линии поверхности Цицейка являются кривыми Цицей- 
ка. В $1, следуя Санниа (Запша @., АН: Асса. $4. 
Топпо, 1921, 57), автор устанавливает ряд ковариантных 
производных. В $2 изучает элементы унимодулярной 
аффинной геометрии пространственных кривых и строит 
аффинные инварианты кривой (аффинную дугу, аффин- 
ные кривизну и кручение). В этом же параграфе автор 
вводит понятие о кривых Цицейка второго рода. 


рго]есМуе. С ВеогрН1и а НП. ТН.), Веу. тай. ригез 


1960 | 


В 6 3 рассматривается проективная геометрия простран: 
ственных кривых. В $ 4 выводятся формулы, которы 
выражают проективные элементы с помощью аффинны 
элементов. В $ 5 исследуются кривые Цицейка первого 
рода (Т). Необходимым и достаточным условием того 
чтобы кривая была бы кривой Цицейка (Т), являете 
равенство нулю проективного кручения. Для кривы 
Цицейка (Т) совпадают  проективная и. аффннная 
спрямляющие плоскости. Для кривых Цицейка первого, 
рода (Т) проективные и аффинные дуги пропорцио- 
нальны. М. П. Черняев 
10848. Некоторые замечания о поверхностях Годо " 
Демулена и об одном классе поверхностей, отмечен- 
ном Бомпиани Маркус (Оице!диез оБзегуаНоп$ $иг 
]1ез зигГасез 4е Содеаих её+ Петои!пт, её зиг ипе с!аз5е 
4е зигГасез $епа!ее раг Вотр!ап!. Магсиз Е.), Вий, 


Геометрия 


с]. зс1. Аса4. гоу. Вер. 1959, 45, № 5, 462—409 
(франц. ) 4 
Вычислив (в терминах репера Фубини) проективную. 
длину дуги асимптотической линии, рассматриваемой 


как пространственная кривая, автор замечает, что у по- 
верхностей, характеризуемых совпадением одной пары 
прямых Демулена, проективные длины дуг одного из 
семейств асимптотических линий, заключенных между. 
двумя линиями другого семейства, равны. При совпа- 
дении обеих пар прямых Демулена оба семейства асим- 
птотических линий обладают указанным свойством. 
Далее определяются все проективно-минимальные по- 
верхности, обладающие рассматриваемым свойством. 
Поверхности В(шВ)\ии —В?1=У (0), отмеченные Бом- 
пиани в дополнении к известному трактату Фубини — 
Чеха, могут быть характеризованы как обобщение пер- 
вого класса, так как в этом случае соответствующие 
проективные длины дуг пропорциональны. 

Р. Н. Щербаков 
10849. Несколько свойств поверхностей Цицейка. Ни- 
колеску (СЦеуа ргорме{А{ а!е зирта!{еог ТЦегса. 
М1со | езси А1.), Сотип. Аса4. ВРК, 1956, 6, № 9, 
1065—1071 '(рум.; рез. русск., франц.) | 


Г. Цицейка рассматривал кривые и поверхности ($) 
(поверхности Цицейка), для которых ‘выражения Та2, 
К/4* и Тсоз29, К/со5*9 являются соответствению инва- 
риантами центро-аффинной и аффинно-параболической 
групп (Т—кручение, К — полная кривизна, 4 — расстоя- 
ние от начала координат до соприкасающейся или ка- 
сательной плоскости). 

Продолжая исследования Цицейка, автор получает 
следующие результаты. Поверхности (У), асимптоти- 
ческие развертывающиеся линейчатых. поверхностей ко- 
торых (см., например РЖМат, 1960, 6911) являются 
цилиндрами, аффинно наложимы на плоскость и при- 
надлежат к классу аффинных сфер. Поверхности (У!), 
аффинные нормали которых параллельны фиксирован- 
ному направлению, аффинно наложимы на плоскость, 
т. е. принадлежат к классу поверхностей (У) и характе- 
ризуются метрическим инвариантом К/со$“09=сопз+. 

Г. Ф. Лаптев 
10850. —О теорин поверхностей в трехмерном аксиаль- 
ном пространстве. Папук (иг |а $46ое 4ез зигГасез 

Чип езрасе ах!а| А 3 Чипепзютз. Рарис Рап 1.), 

Ап. зе Опфу. Тазь 1958, Эес. 1, 4, № 2, 49—80 

(франц.; рез. рум., русск.) 

Находятся геометрические объекты, определяющие по- 
верхность в 3-мерном аксиальном пространстве (3-мер- 
ном проективном пространстве с выделенной парой скре: 
щивающихся прямых — осей) с точностью до аксналь: 
ного преобразования (коллинеации, переводящей в себя 
оси). Определяется аксиальный линейный элемент и до: 
казывается ряд теорем об аксиальной наложимости по: 
верхностей. Б. А. Розенфельд 
10851. — Проективные ‚теоремы типа Гаусса—Боннэ 

Михэйлеску (ТНёогётез рго]есНЁ$ 4и 4уре Сацз$ 
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Воппе!. М1НА!|езси Т1Бег1 и), Ве\х. пав. ригез 
_еЁ арр!. (КРЕ), 1958, 3, № 1, 63—86 (франц.) 
_ Обобщается для случая проективной дифференциаль- 
нои геометрии формула глобального характера Гауса- 
Боннэ, известная в метрической дифференциальной гео- 
метрии и получаемая из соотношения вида: 


рот \ 


где (А)— односвязная область. поверхности ($) трех- 
мерного пространства, (С) — граница области (А), об- 
разованная замкнутой непрерывной кривой без особых 


гочек, 2 — пфаффова форма проективно-инвариантная 
приссединенная внутренним образом к точкам области 
(А), р — символ внешнего дифференцирования. 


Автор отмечает, что Макото Кимпара построил фор- 
му ©, удовлетворяющую уравнению (1), но геометри- 
ческая интерпретация, которую он дает для формы ©, 
страдает отсутствием строгости. Используя метод по- 
движного репера, автор ставит перед собой цель постро- 
ить проективно-инвариантные формы ©, внутренним об- 
разом присоединенные к ‘поверхностям ($) и удовлет- 
воряющие соотношению типа (1). 

В первой части методом подвижного репера ‘изложе- 
ны общие результаты теории поверхностей (РЖМат, 
1960, 2259). Вводится семейство асимптотических репе- 
ров (Аз), инварианты Бомпиани $, и фо относительно 
репера (Кз), затем путем специализации семейства ре- 
перов .(Аз) получается новое семейство реперов (Юз) и 
вводятся другие два дифференциальных инварианта \} 
и 12. | 

Во второй части определяется порядок 9 пфаффовой 
рормы инвариантной относительно семейства реперов 
Кр) (р < 8). Используя инварианты Фф! и 2, автор вво- 
тит ‘инвариантные формы третьего порядка, формы чет- 
вертого порядка, формы пятого порядка, выражающие- 
я через формы ®зо, ®з!, @32, входящие в формулы инфи- 
зитезимальных смещений репера (А). Случай Кимпара 
оответствует инвариантной форме пятого порядка. 

Автор дает геометрическую интерпретацию инвариант- 
ых форм, полученных введением понятия стабильной 
январиантной формы, определяет поверхности стабиль- 
гости для каждой инвариантной формы. Придавая ча- 
тные значения константам, входящим в эти формы, 
эвтор выделяет специальные классы поверхностей, на- 
ходит геометрическую характеристику их и указывает 
пироту каждого класса, исследуя системы внешних 
цифференциальных уравнений, которым они удовлетво- 


ряют. 1. Р. ЕПапи 
10852. О плетениях  конгруэнтных — поверхностей. 
Шварц (ОБег СеЙесЩе Копргиегег РПасВеп. 


Зсен\аг2 Егп$®), ЗИгипрезЬег. Вауег. АКа4. \№1$5$. 
^ Ма В.-пафиг\!55. К. 1958, 'Мипспеп, 1958, 81—109 
(нем.) . 
Автор’ отображает плоскости, точнее куски плоскостей, 
текоторой ограниченной области трехмерного евкли- 
‹ова пространства в ‘поверхности, принадлежащие ана- 
тогичной области З. Введем прямоугольные координа- 
гы точки ((и1, И2, из) в области 5%, (хь, хо, хз) — в 0б- 
пасти 3. Соответствие между точками И-пространства 
1 Х-пространства при отображении предполагается вза- 
мно однозначным и непрерывным. Параметрические ло- 
зерхности в области З пространства — Х-отобра жения 
тлоскостей и; =сопзй из И-пространства — имеют свой- 
‘тва: в каждой точке происходит пересечение трех па- 
›аметрических поверхностей ‘различных семейств, по- 
зерхности одного семейства не пересекаются. Однопа- 
›аметрическая система поверхностей получается при 
отображении всех плоскостей, параллельных некоторой 
подвижной плоскости, а двупараметрическая систе- 
на — при отображении плоскостей, параллельных од- 
ой неподвижной прямой. Плетение поверхностей — это 
›тображение в 3 всех плоскостей 5%, при котором все 
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‘параллельные между собой плоскости С переходят в 
одинаковые поверхности З, сдвинутые одна относитель- 
но другой в направлении, общем для всех однопарамет- 
рических систем, согласно автору в направлении оки х!. 
В частности, все параметрические поверхности одного 
семейства определяются уравнениями: х: + /#(хь, хз) = 0 
(1=1, 2, 3), где [{ задаются. Отсюда зависимость меж- 
ду И-пространством и Х-пространством должна иметь 
вид: иё= РЕ (м -Н (Хо, хз)) (1=1, 2, 3). Для полного по- 
строения плетения поверхностей оказывается достаточ- 
но обеспечить переход еще какого-нибудь четвертого пуч- 
ка параллельных плоскостей в однопараметрическую си- 


р у 3 
стему поверхностей. Возьмем плоскость У ,_1 205 7=0. 
Е 


и положим с0$ #=1/ ИЗ, Зи Робиньо 
Должно выполняться функциональное уравнение: 


У: Ре + бы ж)) = Ви + Ва х)). (1) 


Функции [, Её подчиняются некоторым ограничениям. 
Отправляясь от уравнения (1), автор приходит к двум 
видам плетения поверхностей: 

А. Логарифмическое плетение. пи; = х,-{ Й (хь, хз) 


Зе Е. 3 Ри(хо, х.) вк 
(&=1,2,3,4), вам [уе со +. 
Б. Линейное плетение. и =х,-| [2 (хо, хз) (1 =1, 2, 3, 4), 


О УИ © 


Х с0$ ^1/ зы 0$ 1. 


Значительная часть статьи отведена изучению плете- 
ний двух типов: плетеней, содержащих хотя бы одну 
двупараметрическую систему поверхностей и плетений, 
состоящих только из одинаковых поверхностей. 

К. Н. Тихоцкий 
10853. О кинематике афинно-изменяющихся плоских 
систем. Пельцер (ОБег Че Кпетайк а л-уегал- 

ЧегйсНег ебепег Зузете. Ре]2ег \Мегпег), Со]1-) 

Чес{. плайВ., 1959, 11, № 1, 13—47 (нем.) 

Аффинно-изменяющейся называется плоская система 
все фазы которой (в процессе непрерывного изменения 
между собой аффинны. Рассматриваются две совме- 
щенные плоскости: неподвижная, с прямоугольной равно- 
масштабной системой координат, и подвижная с аффин- 
ной системой, базис’ которой изменяется во времени. 

Радиус-вектор точки, принадлежащей обеим плоско- 
стям: у(Ё — в неподвижной системе их — с фиксиро- 
ванными компонентами в подвижной, удовлетворяют 
соотношению у=а-+ Вх, где вектора и неособая матрица ^ 
В — функции времени; если В — матрица поворота, имеем 
обычную кинематику. Точки, где у’=0, у’=0, назы- 
ваются полюсами соответственно скорости и ускорения. 

В 35 теоремах приводятся многочисленные свойства 
полюсов, возникающих в различных случаях движения, 
кривых и пучков кривых второго порядка, двойных кри- 
вых, огибающих и их особых точек. А. А. Гаршнек 
10854. О проективно-изгибаемых плоских системах 

(С). Террачини (5ш ет! рат (С) ргое!- 

уател{*е ЧеогтаБИ:. Тетгас!п! А]еззапаго), 

Вой. ОЧпопе тай Ца|., 1959, 14, № 3, 376—385 (итал.; 

рез. англ.) 

Системой (() называется совокупность интегральных 
кривых уравнения у”= С (х, у, у’) у” Н (х, у, У’) и 
где хи у— проективные неоднородные (в частности де- 
картовы) координаты точки плоскости. В числе спе- 
циальных систем (Сб) изучались: а) системы (С) днна- 
мического типа, образованные траекториями силового 
поля, в) системы, получаемые проектированием из не- 
подвижной ТОЧКИ со3 плоских сечений некоторой поверх- 
ности, с) системы кривизны, т. е. получаемые из со? 
линий плоскости добавлением кривых, имеющих кри- 


—. 169 — 
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визну, находящуюся в постоянном отношении к кривизне 
линии исходной двухпараметрической системы, имеющей 


с ней общую точку и направление, 4) проективно изги- 
баемые первого рода с произволом со!. Ранее были най- 
дены системы аб (т. е. одновременно типов а и 6), ас, 
5с, а4. В реферируемой работе находятся системы Ба 
и с4. Такие системы оказываются тождественны систе- 
мам аб (получаются проектированием плоских сечений 
конуса или цилиндра). Они характеризуются своими 
свойствами внутри каждого из классов а Ь, с, 4.: 
В. В. Рыжков 
10855. Об одном представлении окружностей и сфер 
обыкновенного пространства в евклидовом пространст- 
ве четырех измерений. Винченсини ($иг ипе гер- 
тезеп{айоп Чез сегс]ез её 4ез зрНегез 4е Г’езрасе ога1- 
па1те $иг [’езрасе ецс!Шеп а ацаге Чипепзоп$. Утп- 

сепз!1п1 Рац|), Вой. Отопе штаф. На|., 1959, 

14, № 3, 338—344 (франц.; рез. итал.) 

Свойства трактуемого представления автор имеет в 
виду применить в другой своей работе. Пусть евклидо- 
во трехмерное пространство Ез погружено в евклидово 
четырехмерное пространство Еа, отнесенное к ортого- 
нальному 4-эдру Ох:хьхзха так, что Е; является гипер- 
плоскостью х. =0. Берется точка Е на оси Оха и на 


расстоянии ОЕ=р, и каждой сфере уу в Е. с центром 
« радиуса А ставится в соответствие точка / в Еа центр 
гиперсферы [4 У). проходящей через № и Р. Точка 
[ — отображение сферы У в Ед находится на перпенди- 


куляре изок Е;, причем о /2 - В? = 1Ё2. Обратно: вся- 
кая точка / в Е. является отображением некоторой 
сферы У в Е; действительной или мнимой. Сферы в 


Ез нулевого радиуса отображаются в точки гипергипер- 
болоида вращения (Р), у которого Р служит фокусом и 
Ез— направляющей гиперплоскостью. Можно убедиться 
в, том, что угол между двумя сферами с точностью до 
постоянного множителя равен логарифму двойного отно- 
шения точек, отображающих сферы, и точек пересече- 
ния с (Р) прямой их соединяющей. Отсюда вытекает, 
что отображения двух ортогональных сфер гармонически 
сопряжены относительно (Р), отображения двух каса- 
тельных сфер лежат на касательной к (Р). Плоскость 
(п) в Е;, как сфера бесконечно большого радиуса, отоб- 
ражается в центр гиперсферы (Р, п), лежащий в беско- 
нечно удаленной гиперплоскости Н „ на нормали к (РЁ, к). 


Отображения плоскостей (п), проходящих через данную 
точку, в Е:, расположены на плоскости, принадлежа- 
щей Н.,. Такую корреляцию плоскостей и точек Е; и 


точек и плоскостей Н„ автор называет Т. Автор оста- 


навливается на свойствах отображений перпендикуляр- 
ных плоскостей, изотропной плоскости. Возьмем пучок 
(Ф) сфер в Е;, пересекающихся по некоторой окруж- 
ности С. (Ф) — пересечение с Е. пучка (\) гиперсфер 
в Еа, проходящих через гиперсферу (ЕЁ, С). Геометри- 
ческое место центров гиперсфер пучка (Ч) — прямая О 
находится во взаимно однозначном соответствии с окруж- 
ностью С. Отображение С прямая О’ пересекает (Р) в 
точках отображения сфер нулевого радиуса пучка (Ф). 
р касается (Р), если (Ф) состоит из касающихся меж- 
ду собой сфер. Отображения со3 окружностей одной 
сферы суть прямые связки с центром /. Согласно кор- 
реляции Т прямая 4 в Е, своим отображением в Е 
имеет прямую 6 пересечения плоскости (Ё, 4) СН... Рас- 
сматриваются отображения ортогональных окружностей, 
окружностей, пересекающихся в двух данных точках, 
касающихся окружностей, окружностей, преобразующих- 
ся изотропно, окружностей на плоскостях, касательных 
к данной поверхности $ вЁ;, окружностей, перпендику- 
лярных к 5. К. Н. Тихоцкий 
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10856. Применение дуальных кватернионов к кинема- 
тике. Бляшке (Ап\уепдипр 4иайег Опайегиопеп ам! 
Кипета к. В1азсвКе \ИВе!| м. Зиота]а1з. Ие- 
Чеака! фоипИмК$.. 1958, Заг., АИ, № 250/3. 13 Э\ 
(нем.) рок 
Рассматривается перенесение Котельникова — Штуди, 

при котором ориентированные прямые 3-мерного евкли- 

дова пространства изображаются точками сферы еди- 
ничного радиуса в 3-мерном дуальном евклидовом про- 
странстве и связанное с этим перенесением двузначное 
представление группы движений евклидова пространства 

(изоморфной группе вращений дуального евклидо- 

ва пространства) группой дуальных кватернионов еди- 

ничного модуля . Наряду с известным представлением дви- 
жений прямых (если прямой с единичным направляющим 


вектором г и моментом г=ххг относительно полюса ста” 
вится в соответствие дуальной вектор г=г-е=г еди- 


ничного модуля, то движение, представляемое дуальным 
кватернионом (©, переводит эту прямую в прямую, 


соответствующую дуальному вектору Г’ = ГО, где 


О — дуальный кватернион, кватернионно сопряженный 
с О) находятся аналогичные представления движений 


точек и плоскостей: если точке с радиусом-вектором х 
ставится в соответствие дуальный кватернион Х=1--ех, 


а плоскости с единичным нормальным вектором И и} 
уравнением и» -+- (их) = 0 ставится в соответствие дуаль- 
ный кватернион Ч = ей. + И, то движение, представ- 
ляемое дуальным кватернионом о, переводит эти точку. 
и плоскость в точку и плоскость, соответствующие. 


дуальным кватернионам Х’=ОХО, и 0’=0. 90, где 
О. — дуальный кватернион, дуально сопряженный с О. 


Б. А. Розенфельд. 

10857 К. Дифференциальная . геометрия. Крейсиг 
(О Шегепйа] реотету. Кгеуз2{Р Ег\1п. Тотоп- 
+ю, Тогопю тих. Ргезз; Гоп4оп, Охюга Чщу. Ргезз, 
1959, ХМ, 352 рр., И., тарз, 48 $1.), Вги. Ма В\№- 
Порт., 1959, № 501, 9 ((англ.) 

10858 К. Дифференциальная геометрия. Т. 3. Теория 
изгибания поверхностей. Штрубеккер (ПИЁегеп- 
{а]сеотефе. Ва. 3. ТВеойе 4. ЕНаспепкгаттиле. 
З+гифескКег Кат. Вега, де Огиуг, 1959, 254 $., 
11., 5.80 ОМ), Рё5сн. Мабопа!ЫЬНорог., 1959, А, № 42, 
3146 ((нем.) 
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10859. К теории геометрических объектов. \1. Одно- 
мерные дифференциально-геометрические объекты с 
одной компонентой, значения которых принадлежал 
произвольным множествам, в частности двум отрез- 
кам. Ацел (Вейгаре эх ТНеойе 4ег реотенизовет 
ОБ]еке. УТ. Етантепзюпае  ЧШегеп а сеотлелезсйя 
ОБеке ши елег Котропелёе, Чегеп \Меге 11 Бешеы! 
еп Мепоеп, 1изБезопаеге №1 те! фегуаМел Мереп 
Ас2е!| 4.), Асфа та. Асад. заетй. Випр., 1959, 10 
№ 1-2, 1—12 (нем.; рез. русск.) 

Методом, применявшимся автором в предыдущих рабо. 
тах (РЖМат, 1958, 676), доказываются: 

Теорема 2. Все одномерные дифференциально-гео 
метрические объекты с одной компонентой точно вто 
рого класса с непрерывными уравнениями преобразова 
ния компонент, значения которых заполняют оди 
интервал, эквивалентны объекту 2= (2/а,) + (а, /аз) 


26 (— ©, с<)), который, в свою очередь, эквиваленте: 


— 1 а. ! а 
объекту у=у “е** (уЕ(0, со)), а объекты, значени 
которых заполняют два интервала, эквивалентны объект 


— 1700 — 


№9 


= 2 
к. 1/а © 
У = зе” 156 (уа:) (УЕ (— <, 0) + (0, <)). 
Теорема ЗЪ. Все одномерные дифференциально-гео- 
метрические объекты с одной компонентой точно треть- 
го класса с непрерывными уравнениями преобразова- 
ния компонент, значения которых заполняют один интер- 
— 74 аз аз 
объекту 2= — — Е 
Е а 2 а ре 
(2 2 (— со, со)), который, в свою очередь, эквивалентен 


вал, эквивалентны 


аз Заз 


— Па а 24 
объекту у=|у| е ‘ 1(уЕ(0, <°)), а объекты, зна- 
чения которых заполняют два интервала, эквивалентны 
у а За 
р . 1/04 Че 
. р 4 
объекту у= Ш е ‘ “59(уа,) (у 2 0). 
Примечание референта. Эти результаты дру- 
гим методом были ранее получены референтом (РЖМат, 
1956, 8316), что, по-видимому, не известно автору. 
Ю. Е. Пензов 


работе о кручении. 
(Мое оп са ргемоиз рарег оп фогяюп. 


10860. Замечание к предыдущей 
_Нотрот 


Мо{+го{ Б.), Ргос. КопапК. пефег|. ака@. уе. 
1957, А60, № 2, 159—161; дасаопез пзайн., 1957, 
19, №2, 159—161 .(анпл.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1957, 8235) понятия 


кривизны и кручения обобщались на случай кривой в 
абстрактном метрическом пространстве. В частности, 
кручение кривой С в данной точке рь определялось фор- 
мулой т =3/а хр, где х и р — метрические кривизны са- 
мой кривой С и кривой С” в пространстве касательных 
в ро (к всевозможным сегментам $(ро, 9), 9 ЕС). Это 
определение для случая кривой в римановом простран- 
стве согласуется с классическим. Доказывается, что 


= = т 18 (ро, Рл, р», Рз) : [Ур (ро, Рз, Рз) Х 


р; >Ро 


Б(рь, Р:, Рз.) О (ро, р>, рз) О(р:, р2, рз) | (1 == А. 2, 3), 


1 

т 

где бои == Ир ((ргр/) — расстояние 
между точками рх и р;). Отмечается, что такое опре- 


деление кручения равносильно определению Блюмента- 
ля (РЖМат, 1954, 4577). Величина * сравнивается с 


Е — Шт ((р» Рз)/ (Ро рзУ)И 18Р(рьо, ри, Рь,Рз) (ро, рн „Рз)|-'Х 
р —>Ро 


х Ор, рэ, рз)!"* — определением кручения по Алексичу 
(Ерегуагу Е., А!ехиз а., Соштеп(. та. Ве[у., 1941, 
13, Еазс. 4, 257 — 276). На примере окружности на 
обычной сфере показывается, что, вообще говоря, # = х, 
так что определение Алексича не согласуется с клас- 


сическим. А. С. Солодовников 
10861. /А-опряженность тройки  чаправлений на 
Р-мерных многообразиях в ЛП-мерном проективном 


пространстве. Трушин Г. И., Докл. АН СССР, 1959, 
_ 129, № 1, 37—39 у 
° Условие обычной сопряженности двух направлений 4, 
4, на поверхности имеет, как известно, вид 
В}, «г (4,) «/(4.) =0. В работе вводится понятие ^-со- 
пряженности трех направлений 41, 4., 4, ‘условием 


. . Я 
Ву «Ка,) <э7 (4») «® (43) =0, где В;,, В фундамен- 
тальный объект третьего порядка поверхности. Направ- 
ление поля (4,) при смещении точки М поверхности в 


направлении 4» инфинитезимально не выходит из направле- 
12 ы 

НИЯ р ), МЫ на касательную плоскость поверхно 

сти и на точку Ву; (4) 7 (4) М » . Направления 41,4», , 
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оказываются А-сопряженными тогда и только тогда, 


если Р2) при смещении точки М в направлении 43 
инфинитезимально не выходит из 1-го соприкасающегося 
пространства. Не на всякой поверхности существуют 
\-сопряженные направления. В работе сообщается, что 
трехмерная поверхность, обладающая неособой сетью 
из трех семейств линий с \-сопряженными направления- 
ми при п > 18, существует с произволом 12 функций 
3 аргументов и в общем случае не расслаивается по 
этим семействам. Ю. Г. Лумисте 
10862. —О гипервыпуклости в римановых многообра- 
зиях. Нейенхёйс (А по оп ПНурегсопуехиу т 
Кетаптап тапИго $. М1] епни!:з А1Бег4), 
СапаЧ. /. Май., 1959, 11, № 4, 576—582 (англ.) 
Пусть У — выпуклое открытое множество риманова 
многообразия М, у — положительное число < 1, и, 2,, 
у», 2. — точки У; пусть [1(В, [.(#) обозначают геодези- 
ческие сегменты у, 21, у, 2›, параметризованные пропор- 
ционально длине дуги, #610, 1], {2(0) = ух, (Г) = 22 (= 
—=1, 2); У называется \-гипервыпуклым, если для любого 
= >0и любых геодезических сегментов у, 21, у. 2, в У 
из неравенств р(у1, у) <е, (2,25) <= следует, что 
расстояние между соответствующими точками [,(Р) и 
[-(Р) геодезических сегментов и, 21, у› 2. меньше =. (Под 
расстоянием р(х,у) между точками х и у понимается 
наибольшая нижняя граница длин спрямляемых траек- 
торий, соединяющих х и у). Максимумом кривизны А(А) 
подмножества А С М называется наименьшая верхняя 
граница значений кривизны риманова пространства М 
для всевозможных двунаправлений во всех точках А. 
Основной результат статьи: 
Теорема П. Если максимум кривизны # = А(У) вы- 
пуклого открытого множества У в М неотрицателен: 
Е < 0, то У 1-гипервыпукло. Если А > 0 и если диаметр 
р = (У) такой, что АО? < г?/4, то У у-гипервыпукло, 
где 1 = с05 р #"?. Отсюда получается теорема 1: Каж- 
дая точка риманова многообразия имеет 1/,-гипервы- 
пуклую окрестность. Ю. Е. Пензов 
10863. Исключительные точки на кривых в римановых 
пространствах. Витнер (Уудтеблё Бофу па КИх- 
Касн у Еюетаппоуусн ргозфогеоб. \У1Ёпег Сез{- 
т 1г), Сазор. рёзюоу. таф., 1959, 84, № 4, 433/53 
‚(чешск.; рез. русск., нем.) 
Исследуются исключительные точки аналитической кри- 
вой М(Р) риманова л-мерного пространства, т. е. точки, 
РМ 2М ОМ 
в которых абсолютные производные га? АРАД 
линейно зависимы. Если символом м) обозначим крат-_ 
ко первую отличную от нуля абсолютную производную 


в исключительной точке М(К), если аналогично Мб) 


обозначает следующую абсолютную производную, не 
зависящую линейно от М, и если мо) обозначает 
дальнейшую абсолютную производную, не зависящую 


линейно от пары мб, Мб, ит. д., то можно опре- 


делить базис м, мб, И Мб) и при помощи него 


совокупность п нормалей е,,е,,...,е„ и кривизны 
а и. Хн В ТОНКе (4). 

Автор обобщает таким образом результаты работы 
Бляшке (Ма{1. 1., 1920, 2). В дальнейшем приводятся 
обобщенные формулы Френе для исключительных точек 
со всеми конечными кривизнами, и определяются два 
первых ненулевых члена разложений в ряд кривой в 
окрестности исключительной точки по степеням вели- 


чины =, где $ — дуга. Из дальнейшего заслужи- 

вает внимания формула для А-й кривизны (й = 1, 2,...,п) 

жк = Шт (оь/(5— 50)), где «» — угол А-го соприкасающе- 
5$—50 

гося пространства (с базисом {еъ,е,,.. 

М(5о) с нормалью ер-! в точке М($). 


. ер_1}) в точке 
у. К1арка 
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10864. Различные заметки по римановой геометрии. 
Хуан Чжэн-чжун (М1зсеПапеоиз по{ез оп петап- 
пап сеотету. Нмапр Спепв-спипв), Тепзог, 
1959, 9, № 2, 989—103 (англ.) 

Передоказаны и уточнены некоторые известные ранее 
теоремы римановой геометрии. А. С. феденко 
10865. Явная формула инфинитезимальной связности 

для непрерывного поедставления СЛ (п. К). Лу Ци 

цзянь (ЕхрНсИ фогпиШа ог Фе 1пИлНезита] соппесй- 

оп Го: а сопбпиомз гергезещаНоп ог СГ(м, К). 

Гоок К. Н.), $1. Вес., 1959, 3, №7, 295—300 (англ.) 

Пусть У, — п-мерное риманово пространство класса 
С°; Р — непрерывное М№-мерное представление вещест- 
венной линейной группы СЁ (п, В), т. е. гомоморфизм 
С1.(п, Ю) в полную линейную комплексную группу 
СТ(М№, С), при котором элементы матрицы Р(А) 
являются непрерывными функциями элементов матрицы 
АЕСЕ (п, Ю). Инфинитезимальная связность для пред- 
ставления Р задается матрицей 8(х) М№-го порядка, 
каждый элемент которой является линейной ‚дифферен- 
циальной формой в какой-либо допустимой системе 
координат 2, а при преобразовании координат 


м = 2%! (х1,...,Х") удовлетворяется соотношение 


ав (дх/дх) = 9 (х) В(дх/дх) — В (дх/дх)8 (%). 


В работе находится явное выражение для матрицы 
9 (х) сначала для частных случаев, а затем для произ- 
вольного непрерывного представления. А. С. Феденко 
10866. — О гиперповерхностях и некоторых группах изо- 

метрии риманова пространства. Нагано ($иг 4е$ 

Пурегзигасез е{ф дие]4иез втоирез 4’1зоте{ез Фип 

езрасе петапшеп. Мавато Та4азН1), Топоки 

Маф. ... 1958. 10, № 3, 242—252 (франн.) 

Пусть М — связное риманово пространство класса С” 
и В — поверхность в М. Будем говорить, что группа изо- 
метрии С пространства М ортогональна В, если в каждой 
точке рЕВ касательное пространство Тр поверхности В 


ортогонально касательному пространству Тс поверх- 


ности транзитивности группы С, проходящей через р. 
Если Тв 1Тс и прямая сумма Тв-+Тс совпадает с 


касательным пространством к /М в точке р, то @ будем 
называть ортогональным дополнением к В. Отметим 
некотор ые из полученных результатов. 

Теорема 1. Если В — полная гиперповерхность 
риманова пространства М и С — группа изометрии М, 
ортогональная В, то: 1) М- полное, 2) В — вполне 
геодезическая, 3) М совпадает с С (В), 4) С одномерна. 

Теорема 2. Пусть В’ — связное подмногообразие 
М и С -— связная группа изометрии М, являющаяся ор- 
тогональным дополнением к В’. Тогда: 1) существует 
максимальное связное вполне геодезическое подмного- 
образие В, содержащее В’. Если к тому же а) В вло- 
жено в М регулярно и ЪЬ) множество С (В”) совпадает 
с М, то 2) максимальная подгруппа Н группы С, 
оставляющая инвариантным В, замкнута в Си 3) М 
обладает структурой  расслоенного пространства 
(М, С/Н, В) с базой С/Н и слоем В, которое ассоци- 
ируется с главным  расслоенным пространством 
(а, сы, Н). 

В дальнейших теоремах изучается связь между груп- 
пой изометрии С, являющейся ортогональным дополне- 
нием к некоторой поверхности В, и максимальной 
связной группой изометрии пространства М. 

А. С. Феденко 

10867. Проективные свойства минимальных поверхно- 

стей с окружностями нормальной кривизны. Свобо- 

да (РгоеКИуи! уазпозН пыпипамисВ рфюсН $ Кгий- 

писепи погта]п! КНуо$й. ЗуоБода Каге!|), Сазор. 

резфоу. таё., 1958, 83, № 3, 287—316 (чешск.; рез. 
русск., франц.) 
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Пусть 5, — п-мерное пространство постоянной кри- 
визны и (М) — произвольная (двумерная) поверхность, при- 
надлежащая этому пространству. Далее, пусть М6(М)— 
произвольная точка, Ох — ^-е соприкасающееся прост- 
ранство поверхности (М) в точке М и к — линейное 
пространство наибольшей размерности, содержащееся 
в пространстве Ох.., проходящее через точку М и 
ортогональное к пространству Ор (В==1, №22). Далее“ 
пусть К — произвольная кривая на поверхности (/М), 
проходящая через точку М, и пр — елиричный вектор 
в точке М, имеющий направление ориентированной А-Й 
нормали кривой К в точке М; наконец, пусть ак( = 0) — 
Ё-я скалярная кривизна кривой К в точке /М. Известно, 
что вектор а:аь,...‚ара, лежит в пространстве Ор! 
и что его ортогональная проекция в пространстве ‘ь, 
ук представляет собой так называемый вектор А-й нор- 
мальной кривизны кривой К в точке М. Вершины век- 
торов у», соответствуюших отдельным кривым на 
поверхности (М), проходящим через точку М, образуют 
рациональную замкнутую кривую, которая называется 
индикатрисой А-й нормальной кривизны поверхности 
(М) в точке М. В настоящей работе изучаются такие 
поверхности (М), индикатрисой нормальной кривизны 
порядков А =1,...т—1 (2 < т < [1/2п]) которых в 
каждой точке М являются окружности с центром М. 
Существование и общность этих поверхностей и в част- 
ных случаях и их свойства известны по нескольким 
публикациям (ВогйуКа О., $р1зу уу4. рИгодоу64. ак. 
Мазагукоуу ишу., 1929, 106, |1 — 28; 1932, 165, 1 — 22;. 
7. та. ригез еЁ арр!., 1933, 12, 337 — 383). В осо- 
бенности следует отметить, что минимальные кривые 
на этих поверхностях образуют сопряженную сеть. 
Автор показывает, что поверхности (М), обладающие 
перечисленными мётрическими свойствами, можно ха- 
рактеризовать как поверхности в л-мерном проективном 
пространстве Р,„, на которых имеется сопряженная 
сеть, определенным образом проективно-связанная с 
фиксированной (абсолютной) квадрикой в пространст- 
ве Р,.. О. ВогиуКа: 
10868. О конформных преобразованиях римансвых 

пространств. Нагано (Оп сотогта| {гап{огта#оп$ 

Г ЕК!етаптап зрасез. Мара по ТадазН}), .. Ма. 

50с. ]арап, 1958, 10, № 1, 79—93 (англ.) 

Доказывается ряд теорем о группах конформных пре- 
образований 'римановых пространств, из которых отметим: 
если риманово пространство М не является конформно- 
плоским (т. е. если тензор конформной кривизны не ра- 
вен тождественно нулю в этом пространстве), то груп- 
па конформных преобразований М изоморфна группе 
изометрических преобразовгний некоторого ‘пространст- 
ва М*; если риманово пространстзо М размерности 
п>4 допускает транзитивную подгруппу груплы кон- 
формных ‘преобразований размерности >п(п— 1) /2-2, 
то М — сфера, евклидово, эллиптическое или гипербо- 
лическое пространство. Б. А. Розенфельд 
10869. Геометрия однородных римановых пространств. 

и внутренняя геометрия симметрических пространств. 

Сабинин Л. В., Докл. АН СССР, 1959, 129, № 6 

1238—1241 

Исследуются однородные римановы ‘пространства Иж 
с компактной или полупростой группой движений Си 
такой же стационарной подгруппой Н. Основные резуль- 
таты сформулированы в теоремах. ` 

Теор ема 5. Всякое однородное пространство @/Н 
с простой группой @ и полупростой труппой Н есть про- 
странство ‘вполне геодезических поверхностей некоторо- 
го симметрического пространства С/@ с той же груп- 
пой движений С и внутренним инволютивным автомор- 
физмом, полученных из одной первоначально выбран- 
ной вполне геодезической поверхности Р всевозможны- 
ми ‘преобразованиями группы С. Преобразования груп- 
пы С, переводящие Ё в себя, определяют подгруппу Н. 


АН 


_ Теорема 6. Всякая вполне геодезическая поверх- 
‚ ность симметрического ‘пространства ИУ„=С/О есть по- 
_ верхность транзитивности некоторой подгруппы Н из С, 
` инвариантной при действии инволютивного автоморфиз- 
° ма, индуцированного любой симметрией _Ур(рЕЕ) про- 
_ странства У . 
’ Замечая, что полупростая группа распадается в пря- 
° мое произведение простых, а компактная — в прямое 
° произведение абелевой подгруппы и максимальной по- 
° Лупростой компоненты, из этих теорем следует вывод, 
_ Что задача определения всех однородных ‘римановых 
пространств с компактными или ‘полупростыми группа- 
ми СиН эквивалентна задаче нахождения всех вполне 
‘теодезических поверхностей симметрического ‘простран- 
ства с ‘простой группой движений, порожденных внут- 
‘ренним инволютивным автоморфизмом. 
Отметим еще теорему 3. Несимметрическое однород- 
ное риманово пространство У„=С/Н с положительно 
определенной метрикой и максимальной подгруппой 
группы С в качестве Н имеет полупростую группу Н. 
Г. И. Кручкович 
10870. —Конформные свойства обобщенных римановых 
;’ пространств (1). Мурджеску (Ргормё65$ сопфог- 
пез 4ез езрасез 4е Кетапп оёпёга!з6з (1). Миг- 
_. везси У!оге!), Ви. [п5. роесрп. Таз, 1958, 4, 
- № 3-4, 77—80 (франц.; рез. русек., рум.) 
Рассмотрим два обобщенных римановых пространства 
Сл иС„ с фундаментальными тензорами 51; и #1 нахо- 
дящихся в конформном соответствии: 


1 (1) 


Обозначим через &:/ симметрическую часть д; и через 
5:/ — его кососимметрическую часть. Полагая ае д;/|5^0, 


‚ 


ь й] 
введем контравариантный тензор 5—. Символы Кристоф- 
феля 1-го и 2-го рода определяются по формулам 


ь, 1 дав 03%; ди 
Аль (‘ах + бы о), 2 
„ ВА СА. (3) 


Коэффициентами конформной связности прсстранства 
С, называются величины 


1 [0 
.. == ( А}. вы + Ауь гк — Вы ви) 8*, (4) 


в: Ол 2 ва я 

где А; = Аб. Показано, что в соответствующих 
| точках пространств С» и С, коэффициенты конформной 
° связности будут иметь одинаковые значения. При пре- 


# образовании коорлинат коэффициенты конформной связ- 
ности преобразуются по формулам 


дхт ‚0х дх8 
СЁ. ии Е = — 

, #7 дв “3 Охё 0х! 
р д?х т ре (5) 
79 - эхгах (Уаь + вв — 98) 8, 
1: д У 
_ где Ч: = (105 те м А. С. Феденко 
_ 10871. О вполне геодезических подмногообразиях 


однородных пространств. Васильев А. М., Локл. 
] АН СССР, 1959, 128, № 2, 233—225 к 
°о Подгруппа @ группы Ли С называется оснащенной, 
_ если: а) она не содержит нетривиального нормального 
делителя группы С и 2) в алгебре Ли С группы @ вы- 
делено подпространство Н, инвариантное относительно 
_ соответствующей & подгруппы &* присоединеняоя к [6 
. а ^ ^ 
группы @*, причем Не=С, Н]а=0, где 8 — под- 
алгебра, отвечающая подгруппе &. Пусть оснащенная 


‚ зас ам Вы К 
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подгруппа & есть прямое произведение двух изоморфных 
подгрупп &; и &5. Фиксируем некоторый изоморфизм 
групп &; и &., и пусть &5 — подгруппа, элементы кото- 
рой — всевозможные попарные произведения соответ- 
ствующих элементов групп в; и 65. Можно указать 
множество оснащений группы в, зависящее от одного 
параметра 0. Всякое оснащение полгруппы &5 опреде- 
ляет в однородном пространстве С/б5 инвариантную 


аффинную связность без кручения. Подалгебра 5” алгеб- 


ры Ц, разлагающаяся в прямую сумму подпространств 
"ПН и 5’[ 6%, определяет в пространстве С/до тран- 
зитивное ‘вполне геодезическое многообразне. В этом 
случае говорят, что группа я’ нормальна к Бо в осна- 
щении Н. Подгруппой типа о назызается подгруппа 
полной ортогональной группы О(п), изоморфная прямо- 
му произведению групп О(иё) и представленная как мно- 
жество преобразований евклидова векторного прост- 
ранства Р(п), оставляющих на месте систему вполне 
ортогональных друг другу подпространств Р(п;), атак- 
же все векторы подпространства Р(по) (№ = — Ур. 
Пусть группа С есть прямое произведение групи О(М№). 
Представим ее как подгруппу типа о группы 0О(М), 
М == Ум... Пусть в = @ также является подгруппой типа 
о группы О(М№). Подгруппу 55 группы © определим, за- 
давая изоморфизмы между некоторыми парами прямых 
множителей группы 5. В работе изучаются условия 
нормальности подгруппы ©’, имеющей то же строение, 
что И во, к группе в, в оснащении, для которого все 
0 ==0, 1, где 0 — параметры оснащения, соответствую- 
щие парам указанных выше подгрупп. Случай, когда 
некоторые из параметров 0 равны 0 (или [), обладает 
рядом особенностей и будет рассмотрен автором в дру- 
гой работе. А. С. Феденко 
10872. Частично проективные пространства. Мока- 
ну (Езрасез ратмеНетептй рго]ес5. Мосапим Р.), 
Кеу. па. ригез её арр!. (ВРК), 1956, 1, № 1, 67—98 
_(франц.) 
Перевод на французский язык опубликованной ранее 
на румынском языке статьи автора (РЖМат, 1958, 5135). 
Г. И. Кручкович 
10873. О структуре групп движений однородных ри- 
мановых пространств с осевой симметрией. Саби- 
нин Л. В., Научи. докл. высш. школы. Физ.-матем. 
н., 1958, № 6, 127—138 
Субсимметрическим римановым пространством автор 
называет такое риманово пространство, в котором су- 
шествуют т-мерчые вполне геодезические поверхиссти- 
«зеркала», проходящие через каждую точку, относитель- 
но которых пространство допускает изометрическое зер- 
кальное отражение (по ортогональным геодезическим). 
Порядком субсимметрического прослфанства ‘называстся 
наименьшая возможная размерность «зеркал» в данном 
пространстве. Субсимметрическое пространство нулево- 
го порядка совпадает, таким образом, с известным сим- 
метрическим ‘пространством Э. Картана. В данной 
статье дается классификация ‘неприводимых субсиммет- 
рических пространств с положительно определенной мет- 
рикой, обладающих в Каждой точке осью симметрии, 
т. е. пространств первого порялка. Базис злгебры Ли 
группы С выбирается так, чтобы опсраторы сдвигов 
порождали плоскость Е, инвариантную ‘под действием 
присоединенных преобразований стационарной подгруп- 
лы Н. Как известно, картанова метрика на плоскости 
Е — знакоопределениая. Поэтому, используя ее канони- 
ческий вид и тождества Якоби, автор получает пере- 
числение структур всех возможных тилов трупп дви- 
жений С и стащионарных „подгрупп Н поостранства 
У, =С/Н с осевой симметрией. Получено 11 типов та- 
ких пространств. Из них [ лип определяет пространст- 
ва Из с группой движений Од, ИП, ИГ, У, Х типы — 
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пространства Уз с группой С, ТУ, ХГ типы — нечетно- 
мерные пространства У›5+!, группа движений которых 
определенным образом составлена из двух трупп дви- 
жений пространств У; постоянной кривизны и одной 
особой одномерной группы (1. Г. И. Кручкович 
10874. Об одном классе пространств с тензорной 
связностью, допускающих группу движений макси- 
мального порядка. Коссу (5и ипа с|]аззе 41 уапейа а 
соппеззйопе фепзога!е спе аттейЙюопо ип, вгирро «’ог- 
пе таззипою 4 тоуипепи. Соззи А! 40), Кеп4. 
пай. е ‘арр№с., 1959, 18, № 1-2, 157—168 (итал.) 
Тензорная свя зность в пространстве Х „ определяется 
параметром №, = М! + 9 МА, где Му, и М - 
параметрами двух векторных связностей. Пространство 
Х„(п>4) допускает полную группу движений максималь- 
ного порядка п? только тогда, когда выполняются со- 
отношения Мц,) — Ми) = 1 (107); Мун — Ми , 
где р, и с, - два ковариантных вектора. Пусть 


. 1 ; : забае ; , 
ры (м+м); Ви =э (М. - М}; 
рей 
Г = Ку — п Кр. 
Рассмотрим бесконечно малое точечное преобразование 
уг =Е ХЕ о! (Х) 6, (1) 
определяемое полем контравариантных векторов 5(х), 


и обозначим символом Ло дифференцирование в смысле 
Ли по отношению к полю ой (х). Преобразование (1) 


является движением тогда и только тогда, когда вы- 
полняются условия 
р “о щ. 
ЛоРи=0; А.Т; =0. (2) 
Положив 
уе : 7 А й 
У; = д -- Ру’, = Уи 25: Е (3) 


где о = Ри» и введя тензор кривизны 
р 7 7 9 
Рри = 2деРрш + ЭР Рри (4) 
мы находим: с =, + 25;роР; тай о, = Рио; 
тр РА. рт.4 -рт.4 МЕ 
ЛоТ;; =9Р\р Т;. =: Фа т Ти и 8 Тр) =0. 
(5) 
Условия интегрируемости системы (5) образуют сис- 
темы 
И Е Рт-.4 
Лоб; = 0; ЛоРури = 0; Ло\ьТ;. =0. (Ро) 
В свою очередь, условия интегрируемости системы (Ро) 
дают систему 
РИ РАБ п Р т. 

АУ в, 57; —.0: Лоу Руи =0; Ло\У въ Ти —= 0. (Е,) 
Продолжая этот процесс, мы получим последователь- 
ность систем (Ро), (Е1), (Ез),... Для того чтобы суще- 
ствовала группа движений, необходимо и достаточно, 
чтобы при некотором М система уравнений (Ео), (Е,).... 
....(Ем), рассматриваемая как система линейных урав- 
нений относительно п -- п? величин о’ и о, была со_ 


вместной, а любое решение этой системы удовлетворяло 
условиям интегрируемости (Ру. 1). Если ранг матрицы 


коэффициентов системы уравнений (Ро), (Е,)....(Ех) 
равен п ь, то группа движений  про- 
странства зависит от г параметров. Доказывается, 
что при г> п? тензор Ту, обращается в нуль. В этом 


случае тензорная связность вырождается в векторную. 
Отсюда следует, что пространство с тензорной связностью 
может иметь группу движений порядка не выше п?. 
Если группа движений имеет наивысший порядок п?, 


то при й>4 тензор Т;. должен иметь вид 


Геометрия 


Ту = — пб, 


| 
где $; — ковариантный вектор. При и =3 ип =2 усло- 
вие (6) может не выполняться. В качестве примера 
приводится пространство Х;, для которого 


| 

0, Тао а, (7) 

где а-20, а все остальные компоненты тензора т 
равны нулю. Из системы (Ру) мы находим от —= 2 - 9, 
= 93 =0. Интегрируя систему (5), мы получим | 
== (с? -- 63) хм - ср? | сухЗ с!; | 

Пе сала Е саж 0 == сх? = с3хз + 63. (8) 


Уравнения (8) определяют бесконечно малое преобразо- 
вание, зависящее от девяти параметров, которому при- 
надлежит группа движений с девятью бесконечно малы- 
ми операторами д.1, 0-Г, д, яд. |, 530:], О 


х’0.[- х?дз[, х’д|- хзд,}. Условия (6), очевидно, не 
соблюдаются. Ю. Л. Рабинович 
10875. Теория групп преобразований в обобщенных 


пространствах и ее применения к финслеровым и кар- 
тановым пространствам. Тасиро (А 1Пеогу о{ ф$гапз- 
Чогита®ют отоирз оп вепегае зрасез ап Из арриИ- 
сафютз 0 Еще ап Сайап эрасез. ТазВ1га 
УюзНа1го), Г. Ма. $0с. Ларап, 1959, М, № 1 
42—71 (англ.) 
Проблема определения финслеровых и кКартановыя 
пространств, допускающих группу движений заданного 
порядка, рассматривается с точки зрения теории линей- 
ной связности в тензорном пучке 2 = {Х, У, а (Ё,), ®}, 
где Х — п-мерное дифференцируемое многообразие, 
У — М-мерное линейное пространство (слой), а & — ли- 
нейное представление [„-+ Су. Связность понимается 
в смысле Эресмана и излагается в соответствии с 
РЖМат, 1958, 8246. Соотношение эквивалентности 
у’- у, определяемое формулой у’ = у (Е 520) в 
У’ =У — 0, превращает У° в (№ — 1)-мерное проектив- 
ное пространство, а тензорный пучок 2° (пучок Д без 
поля нулевого тензора) в пучок 2 ={Х,Р, Г, ‹}, назы- 
ваемый собственным тензорным пучком. Связность, 


индуцируемая в 7, называется также собственной. 

После изложения основных фактов теории производ- 
ных Ли в С автор переходит к изучению аффинных 
преобразований. Пусть В = {Х, [и, [и, п} — пучок п- 
реперов над Х,В =-1В = {2,.[и, [„, п}, а В® — часть 
пучка В над 2°. Пусть Н обозначает связность, инду- 
цируемую в В° некоторой собственной связностью, 
заданной в 2. Преобразование фв Х называется аф- 


финным, если индуцированное преобразование фв В 
сохраняет связность Н. Доказывается, что группа всех 
аффинных преобразований в Х с собственной линейной 
связностью является группой Ли. Эта группа в случае 
тангенциального пучка Т°(Х) (или котангенциальногс 
пучка Т*(Х)), слоем которого является векторное про- 
странство У” без нулевого элемента (двойственное век- 
торное пространство У*”), имеет максимальный порядок 
п? -- п тогда и только тогда, если Х — локально аф- 
финное. Преобразование ф в Х с финслеровой метрикой 


аз =У2Е(х, 4х) называется движением, если индлуци- 
руемое преобразование $, в Т°(Х) оставляет инвари- 
антным фундаментальную функцию Р:Е(ф, (2)) = Е (2) 
для любого 2 = (1, 9#). Ван Сянь Чжун (\Мапе Н. С. 
7. Гоп4оп Мацв. $0с., 1947, 22, 5—9) доказал, что т. 
мерное финслерово пространство при п -^ 4, допуска- 
ющее группу движений порядка г>п(п- 1)/2 4 1 
является римановым пространством постоянной кри- 
визны. Автор, используя результаты Яно (РЖМат 
1953, 1379), определяет финслеровы пространства, до. 


= 174 — 


№ 9 


_ пускающие группу движений порядка л(п- 1)/2 + 1. 
° Преобразование ф в картановом пространстве Х с 
_ ареальной метрикой АУ =® (21, и;) 49 называется дви- 
. жением, если индуцируемое преобразование ф* в Т* (Х) 

‘оставляет инвариантным фундаментальную скалярную 
° плотность 


$ = &. Доказывается, что если регу- 


_ лярное картаново пространство допускает группу дви- 
° жений максимального порядка п(п- 2)/2 при п>2 
(или, вообще, порядка г> п (п — 1)/2-1 при п=2 4), 
_ то оно является римановым пространством постоянной 
° кривизны. Определяются картановы пространства с 
_ группой движений порядка п (п — 1)/2- 1. 
г Ю. Г. Лумисте 
10876. —0Об изотропии обобщенных пространств. Вей- 
сман (Тп 1есафита си апхогора зраЙШог репегайха- 
1е. Ме! 52тапп Апдге!), З4иаи $1 сегсеёАг! таф. 
$1 Й2. Асад. ВРК ЕЦ. Сщр, 1956, 7, № 1-4, 99—112 
(рум.; рез. русск., франц.) 
10877. К дифференциальной геометрии вполне изотроп- 
ных Ю и Ю; комплексного евклидова КЮ. и Аз. Пинль 
з (7лг О1НМегеп а] сеотпефе ми фофаНзойгореп КЮ ип@ Кз 
у епез Котр!ехеп еикКИа1зсВеп А; ип@а А. Р1п1.М.), 
_—  МопаЁ В. Ма., 1959, 63, № 3, 256—264 (нем.) 
". Строится дифференциальная геометрия линий во впол- 
` не изопропных 2-мерных комплексных плоскостях 4-мер- 
° ного комплексного евклидова пространства и дифферен- 
я циальная геометрия линий и 2-мерных плоскостей во 
°— вполне изотропных 3-мерных комплексных плоскостях 
° б-мерного комплексного евклидова пространства. На- 
° ходятся интегральный ‘инвариант «квазидлина дуги», 
дифференциальный ковариант «квазикривизна» и пока- 
зывается, что экстремум квазидлины на ‘изотропной 
плоскости осуществляется у линий, у которых квази- 
кривизна равна нулю; для линий в изотропном ‘простран- 
стве находятся квазидлина дуги и две квазикривизны и 
показывается, что экстремум квазидлины осуществля- 
— ется у линий, у которых обе квазикривизны равны ну- 
’° лю; для поверхностей в изотропном пространстве опре- 
° делается «квазиплощадь поверхности» и находятся 
— «квазиминимальные поверхности», у которых осуществ- 
ляется экстремум квазиплощади. Б. А. Розенфельд 
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ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


_ 10878. Дополнение к статье «Окончательная геомет- 
, рико-сферическая теория относительности, понимаемая 
как геометрия расслоенных пучков». Такасу (Е!пе 
Егеаптипо 2м: П4е епдайШюе, Кире] сеоте{гэсне Ке- 
1абмНА5\Неоме, месНе аз ее Базегрйпаехеоте че 
ашое!аз${ 151. Т. ТаКаз), УоКовата Ма. Х., 1958, 
6, №2, 177 (нем.) 

з Улучшенное доказательство 
° вектора момента вдоль геодезической 


а № 


теоремы об изменении 
линии в про- 


странстве-времени из работы автора РЖМат, 1958, 
9235. Б. А. Розенфельд 
- 10879... Взаимные статические метрики и скалярные по- 


ля в общей теории относительности. Букдал (Ке- 
стртоса! з$айе ттеН1с$ ап@ зсаат Пе! 4$ дп 4е вепега! 
: НРеогу о! ге!айуйу. ВисВаай! Н. А.), Рру$. Кех., 
| 1959, 115, № 5, 1325—1328 (англ.) 

Ранее автором введены понятия взаимных метрик и 
взаимных решений уравнений Эйнштейна свободного 
поля (РЖМат, 1956, 3310; 1957, 8221). В реферируемой 

° работе аналогичные решения получены для гравитз- 
° ционного поля, создаваемого скалярными источниками. 
— Исследованы уравнения движения пробной частицы и 
°— специальный случай сферически-симметричного поля. 

_ 10880. Стационарное вращение космических газовых 
| масс в общей теории относительности. Чер- 
нов Ю. П.,Докл. АН СССР, 1959, 129, № 4, 762—765 
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- работе задается поле плотностей, 
найти поля скоростей и давлений в явно 
ние разлагается в ряды 


что позволяет 
м виде. Реше- 
по отрицательным степеням 


скорости света; первое приближение — ньютоновское. 
ем Ф. И. Франкль 
’_  еометрическая интерпретация в спинорном 


пространстве законов сохранения. Жев уский! (Це 
ппеёпюа!  \пегргебанол о! сопзегуа опт 1а\з шп Ч 
эрипог зрасе. КаемизК1 .), Ви. Асад. оп а. 
ей 361. табН., азгоп. её рнуз., 1959, 7, № 9 571— 
(англ., рез. русск.) 
Принимается, что элементарные частицы можно клас- 
сифицировать по неприводимым представлениям неко- 
торои группы &, которая вводится следующим образом 
Пусть с — унимодулярная группа преобразований спи 
норного пространства, с’ — другая такая же группа, 
соответствующая изотопическому спину, 2 и 
р В 
ий Е (где а, В =1,2 и *— знак комплексного 
сопряжения) — величины, первый индекс которых пре- 
образуется группой с, а второй — группой с”. Группа 5 
определяется как прямое произведение групп с, с’и 
коммутирующих с ними однопараметрических групп аи 


’ 
а ‚ вводимых на основании условия, что & преобразует 


В 
2:3 ий В ет 2.3 ие: 2 


т 2. И 


а;3 бя, < ЗооиаВь СОНЯ 


И : 
ие ^2,3. Неприводимые представления группы &, 


наряду со спинорными индексами, характеризуются еще 
такими целочисленными индексами п, т, что Е”) 
при преобразовании & переходит в е("?+т%) кт) Ис- 
ходя из требования, чтобы соответствие между величи- 
нами, преобразующимися по неприводимым представле- 
ниям группы &, и элементарными частицами давало воз- 
можность получить основные законы сохранения, при- 
нимается, что индекс п равняется нуклонному заряду М, 
т — гиперзаряду У. Странность частицы равна $=У-—М, 
и если индекс Тз характеризует проекцию изотопического 
спина на третью ось изотопического пространства, то 
электрический заряд @ =Т: + 1» У. С учетом извест- 
ных для ряда частиц значений №, О и 5 строится таб- 
лица, позволяющая устанавливать соответствие между 
отдельными элементарными частицами и величинами, 
преобразующимися по неприводимым представлениям 
группы &. Формулируются некоторые эмпирические пра- 
вила, позволяющие выделить из различных представле- 
ний те, которые, как можно предполагать, соответст- 
вуют наблюдаемым частицам. Г. А. Зайцев. 


10882. Геометрический смысл уравнений Эйнштейна— 
‚Максвелла. Розен (Сеоглей1са] з1опИюапсе юЁ Фе 
Елпзфеп — Махме! едиафюп$. Козеп @егай9), 
Вуз. "Веу., 1959, 114, № 4, 1179—1181 (англ.) 

В 1925 г. Райничем предложены уравнения, харак- 
теризующие электромагнитное и гравитационное поля 
(РашисЬ С. У., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1925, 27, 106). 
В реферируемой работе дается геометрическая интер- 
претация этих уравнений с помощью четверки сопутст- 
вующих единичных векторов (фирбайнов). Первой паре 
фирбайнов приписывается отрицательный знак, вто- 
рой — положительный, в соответствии с чем они разме- 
щаются на отрицательном и положительном листах 
сопутствующей поверхности. Из условий ‘интегрируемо- 
сти и двулистности поверхностей в каждой точке полу- 
чаются некоторые физические следствия, в частности 
‘решение Нордстрема, определяющее гравитационное 
поле точечной заряженной частицы. Я. И. Пугачев 
10883. Годограф ‘движения материальной точки в ре- 

лятивистской ‘механике. Зэгэнеску (НодобгаГи 

пизсаги рипом таёега! п тшесатиса тейамулз а. 

Гасапезси М.), Шисгаге зил. [1$4. ред. Тытн- 


75 — 


10884 


соага. 'Маф.-Н2., 
анц., русск. 
а мировая линия Минковского, соответ- 
ствующая плоскому движению материальной точки под 
действием ньютоновской силы с компонентами Е! и Е». 
В соответствующей гиперболической пласкости скоро- 
стей производится замена переменных; 9 р =29,:(1 — 


ОЕ ов тя. в, 2 
= УТ - 57), 0? = 20. (1 — У! - 57), 0 = + 5. 
Тогда в плоскости комплексного переменного у = Р-Я 
определение годографа сводится к интеграции уравне- 


ния Риккати: 7 (@\/ 4“) = — (1/4) \?-НХ, где Х—=Р.-Н ЕР» 
4х = Уа?-ав-ах и то— масса покоя. Если Ру=сопз1, 


то годограф есть эквидистанта. Р. Н. Щербаков 
10884. —К проблеме «астрономического» движения в 
общей теории относительности. Гейслер (7мт 

«аз{гопопизсвеп» Вемерипезрго ет 4п 4ег а|сете- 

пеп ВаануНа$Неоте. @е15$|ет ).), 7. Майг- 

ГогэсН., 1959, 14а, № 8, 689—696 (нем.) 

Вычисляются в первом приближении по гравитацион- 
ной константе уравнения движения общей теории отно- 
сителыности для случая слабых полей и произвольных 
скоростей участвующих тел с учетом их собственных 
полей и затем интегрируются для одного специального 


1958 '(1959), 195—200 (рум.; рез. 


случая. Резюме автора 
10885. — Евклидова квантовая электродинамика. 
Швингер (ЕлоП4еап аицапшит  еесётод4упаписв. 


Юснм!поег Ли11ап), РБуз. Юеу., 1959, 115, № 3, 

721—731 (англ.) | 

Изложена квантовая электродинамика в евклидовой 
метрике. Представлен обзор подхода к квантованию 
на основании квантового принципа действия, непосред- 
ственно придающего особое значение динамическим 
переменным, которые овязаны с физическими степенями 
свободы. Определены функции Грина калибровочного 
преобразования первого рода, которые характеризуются 
дифференциальными уравнениями и граничными усло- 
виями. Они имеют прямой физический смысл, однако 
включают выделенное времени подобное направление. 
Для устранения зависимости, внесенной функциями 
Грина, обладающими лоренцовой калибровкой, кото- 
пые не имеют непосредственной физической интерпре- 
тации, выполнено калибровочное преобразование. Эти 
функции теперь определяются, главным образом, диф- 
ференциальными уравнениями и граничными условия- 
ми; они образуют базис для аналитического расшире- 
ния, которое представляет изменение пространственно- 
временной метрики в евклидову. В связи с этим пре- 
образованием метрики обсуждаются некоторые свойст- 
ва антикоммутирующих матриц. Настоящие евклиловы 
функции Грина определяются в соответствии с функ- 
циями калибровочного преобразования Лоренца, м уста- 
навливаются соответствующие дифференциальные ураз- 
нения. Обсуждаются инвариантные свойства евклидо- 
вых функций Грина. Отдельным евклидовым функциям 
Грина дано операторное построение и затем они ком- 


бинируются в производящий функционал Грина, кото- 
рый в каноническом 


представлении интерпретируется 
как волновая функция состояния, характеризующегося 
евклидовым оператором действия. Показаны преиму- 


щества ‘использования дифференциальных юператоров и 

некоторые другие преимущества описания в канониче- 

ских переменных. Резюме автора 

10886. —0Об электромагнитных уравнениях электрогра- 
витационного поля в неголономной единой теории по- 
ля. Теодо реску (Азирга есцаНИог е]есфгоптаетте- 
се а!е сиприйш @ес{горгау!аНопа! 11 1еога ипНага 
пео]опотй. Теюодогезси 1оп Ш.) Ап. Ошу 
«С. }. Ратоп». Зег. УИт{. пашг., 1957’ № 15 954] 
(рум.; рез. русск. франц.) 

10887. К исследованию геометрических задач общей 
теории относительности. Обзор. Вескан, Вей- 


Геометрия 


1960 г 


сман, Готлиб (СопимьщиИ. 1а эфианий рпоБ1етеог 
свотеёсе а!е 4еоме! гааНумай! сепега!тайе. Ри». 
уне зицейсй. Уезсаш Т. Т.. \Ме1з ртапп Ай 
Со{411еЪ 1.), ГласгагШе сопзГА4. сеот. ЧИетегц. 1955 
Титизоага Аса@. ВРК., 1956, 341—355 \(рум.; рез. 
русск., франц.) $ 
10888 К. Тяготение и вселенная. Основы теоретиче- 


ской космологии. Джордан !(ЭсблуегкгаЙ па №е]-_ 
ча. ОСгипФасеп Чег УПеотеНзспеп 'Козто]овме. ой 
'АцЯ. Лот4ап Разсиа!. Втампесилуею, Емедг.. 
\У!емер апа Зойл, 1955, ХТ 277 $., 16.80 ОМ) (нем.) 
10889 К. Специальная теория относительности. Синг. 
(Веа{уНу: {Ве эресйа| 4Пеогу. Зупее У. Г. Атзфег-_ 
Чат, Мо ь-—НоЙапа Ри. Со.; Ме\м Уотк, И\етзаеп-. 
се, 1956, ХУ, 450 рр., 10.50 40|.) (англ.) : 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ | 
МНОГООБРАЗИЙ 


10890. Дуальность между исчислением в координатах 
и в инвариантных формах. М ихэйляну ‚(ОиаШае 
иге сайсийИ си соолдопайе $1 си сопргиеще. Ма- 
НаНеали №.), Сопшп. Аксай. ВРК, 1958, 8, № 20, 
(141 —145 '(рум.; рез. русск., франц.) › 

Пусть в пространстве п измерений К” система ко- 
ординат будет х!,...,х” и система и линейно незави- 


симых форм Пфаффа будет 45° = № 4х!. Если Ш — 


я | 
приведенные миноры определителя 11|, Ал”Р — ком- 
7 17 р 
поненты тензора относительно координаг’ хё и если 
ры 
а! {р — компоненты того же тензора относительно 


форм 45‘, то автор показывает, что всякое со- 
отношение, связывающее величины (х, $5), (№, в), (А‚а), 
порождает новое соотношение, которое можно назвать 
дуальным к первому, если перемещать буквы одной № 
той же скобки. В качестве приложения автор указывает 
простые доказательства некоторых тождеств абсолют- 
ного дифференциального исчисления. С. Теетаг 
10891. О соотношении между аналитическими и ал: 

гебраическими пучками. Серрт, Сугаку, 1956, 7, № 4 

253—955 (японск.) 

Лекция, прочитанная в университете города Киот‘ 
23 августа 1955 года. Алгебраическое многообразие У 
определенное над полем комплеконых чисел и не име 
ющее особых точек, является следовательно комплекс 
но-аналитическим ‘многообразием и поэтому к нем 
применимы теория гармонических интегралов Ходж 
и теория Хирцебруха. Таким образом, на У имеютс 
теория апалитических пучков и тесрия алгебраически 
пучков. В этой лекции автор ‘показывает, что обе те 
рии дают по существу одни и те же результаты. 

Ти Свапе \е 
10892. О дифференциальной геометрии касательны 
пучков римановых многообразий. Сасаки (Оп + 

Чегета] сеотлеёгу о{ фапсепё Бип Фе ю! Рйептал 

ап тп'апо145. Зазак! $ Н1еео), Топока Маф 

.., 1958, 10, № 3, 338—854 \(англ.) 

Касательный пучок Т(М”") риманова пространсте 
МП есть множество всех касательных векторов М 
рассматриваемое с естественной топологией; его бази 
ное. пространство — М”, слои — линейные векторнь 
пространства Е”, группа — группа СГ (п). Преобраз‹ 
вание координат в М” 
х’а = хбр”) @, аа В 
между координатными окрестностями И (х1) и И’ (х’ 
определяет преобразование координат между соответс 
вующими им координатными окрестностями ИХ Е"(лЕ, : 
и 0’ХЕ" (х"4, о'’@) касательного пучка Т (М”") 


— 176 — 


№9 


х’'@ — х’а (хт, ха, еее и) 
‚а 
ея Ржу 
дхг 7, 


‘которое называется расширением (1). Если Е суть ком- 


 носительно коорлинатной окрестности И (хё), 


‚ 
‚ 


_ деляющее 


ГЕИ а" 


‘образует абелеву грулпу и называется 


° охарактеризовать дальнейшее содержание статьи, 


поненты контравариантного векторного поля в М” от- 
то `ЕА 
(А=1,2,...,2п), определяемые равенствами Е =, 


- 


5 9!, являются компонентами контраваонантно- 


то векторного поля в Т (/М”) относительно гоэрдинат- 
ной окрестности Их Е" (хе, о2/\, которое называется 
расширением поля 4. Аналогично, для каждого ковари- 
антного вектора и тензоров 2-Й валентности в М” 
определяются их расширения в Т (М”). В касательном 


пучке ТМ”) определяется риманова метрика 40° = 


— вв (х) ах!АхЕ + вть (Хх) оо, где вать (х)— компо- 
ненты  метрического тензора в М”, Ро! — ковариантный 
дифференциал 02. Если хё = х \В (а<Ё<ь) есть кри- 
вая С в ММ, то кривая С в Т {М”): {= хЦИ, о = 016) 
(а <Ё< 5), которая удовлетворяет дифференциальному 


ры 
уравнению -; — в | о течь называется лифтом 
кривой С. _ 
Решение Р(/) системы дифференциальных уравнений 
ах 
ты 


Но : 
И 2 Е огое 


при начальном условии Р\0) = Рь для каждого значения 
Ё определяет в Т(М”) гомеоморфизм Т;:Р. — Р\). 
Совокупность всех гомеоморфизмов Т;(— © <Ё< ®) 
геодезическим 
потоком в Т(/М”); кривые Р\(А(— ® <Ё< о) назы- 
ваются траекториями геодезического потока. Чтобы 
при- 
ведем некоторые из доказанных теорем. 

Теорема 5. Геодезический поток несжимаем, т.е. 


Е р 
несжимаемо векторное поле (=, — ] по ). опре- 
геодезический поток. (Последнее означает, 
что дивергенция этого поля тождественно равна нулю); 
Теорема 10. Для того чтобы расширение [| пре- 


образования { было изометрией Их Е” на И’Х Е" в 
Т (М”), необходимо и достаточно, чтобы [ было изо- 


_ метрией И на И’ в МП; 


4 


Теорема 13. Каждый лифт геодезической в рима- 
новом пространстве М” является геодезической в ка- 
сательном гузке Т (М”); р 

Георема 18. Каждый слой касательного пучка 
Т (М”) риманова престранства М” является вполне гео- 
дезическим подпространством Т\(/”). В следующей 
статье предполагается рассмотреть свойства тензора 
кривизны Т (МП). Ю. Е. Пензов 


10893. Об инфинитезимальных преобразованиях диф- 
ференцируемого многообразия, рассматриваемых как 
операторы в гильбертовом пространстве. Л елон- 
Ферран (5иг 15 гал эволта{“опз  Нипйчезитаез 
Филе уагее Я те т. у 

ёга\еит$ НИБе:Меп$. [ео пб-геггас асдие- 
В С. г Асад. во., 1957, 245, № 19, 1585—1588 
ани _ гладкое многообразие с регулярным краем 
ду, Е — векторное поле на У, удовлетворяющее усло- 
вию Липшица, С — пространство функций на У с ком- 
пактным носителем в У '0У, удовлетвсря‘ощих условию 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


10895 


Липшица. С полем Е связан дифференциальный опера- 
тор Х; в пространстве С. Допустим, что на У задан 


элемент объема 4, и обозначим через Н гильбертово 
пространство функций с суммируемым по 4* квадратом 


на У. Сбозначим через ХЕ замыкание оператора Х. в 
Н. Положим Х{= -Х.Р + ВТ, где 5 — дивергенция 
поля & относительно 4т, и обозначим через Хх? опера- 


тор, сопряжечный замыканию оператора Хь Для 


того чтобы поле & с ограниченной дивергенциеи опре- 
деляло нелрерывчую однопараметрическую группу го- 
меоморфизмов многоо эразия У, необходимо и доста- 


точно, чтобы Х; =Хр. В случае, когда У — риманово 
многообразие, даются условия того, чтобы поле Е 


определяло группу изометрий или группу конформных 
прео5разований. Доказательства отсутствуют. 


А. Л. Онищик 
10894. —Кратно расслоенные многообразия и некоторые 
характеристические свойства многообразий Сегре. 


Мураккини (1 уаге{А р уо{е эёмайе, е@ а|- 
силе салаМег!ияжазюти ее малеёа 41 Зерте. М ига с- 


сПНп1 Ги! р!), Кеп4. тай. е аррИс., 1958, 17, № 1-2, 
15—84 (итал.) я 
Рассматриваются дифференцируемые многообразия 


Ук класса Ст, т > 1, погруженные в проективное про- 
странство. Пусть многообразие И, содержит конечное 


число непрерывных систем о (РЕ $) про 
ективных пространств $ д. причем. ру :.. + р; =А, 


а через общую точку многообразия У» проходит лишь 
один элемент каждой системы > (ру, и эта совокуп- 
ность элементов независима. Тогда У» называется мно- 
гообразием, $ кратно расслоенным системами м (рг). 
В работе показано, что при выполнении некоторых 
условий дважды расслоенное системами № (р), Уз (4) 


многообразие Ур. 4 алгебраично и является. проекцией 
мнэгообразия Сегре $рх $4 (результат Тераччини); 
содержатся и другее угверждения подобного типа для 
случая кратных расслоений. Кроме того, доказаны 
различные ре ультаты, ограничивающие свер. у наимень- 
шую размерность пространства, содержащего Ух. Наи- 
более общей является теорема: Если многообразие 
Ур+д+: класса С! содержит две системы у} (р) и у (9) 
и выполнены сформулированные выц:е условия (кроме 
условия р {+ 9=А\, то наименьшая размерность объем- 
лющего пространства не превосходит 2ра + 49 + р + 3. 
Ю. И. Макин 
10895. О метризуемости пространства аффинной связ- 
ности. Голомб (ОБзг 41е Мэб1$егратКкей ег а:Ёгп- 
газатителрарел4ел Каите. Со{!аЪ $5. уюп), Тепзог, 
1959, 9, № 41, 1—7 (нем.) 
Система 9,8)» — СГА — ог = 0 относительно 


неизвестных #),, выписанная для даннной аффинной связ- 


ности Г допускает, вообще говоря, различные реше- 
ния 5),. Максимальный из рангоз р матриц | ЗА | ав- 


тор называет рангом связности ГР и обозначает 4. 


Пространство метризуемо (т. е. допускает введение 
римановой метрики), если и только если 4 = п. Автор 
утвержд“ет, что известные условия метризуемости 
пространства аффинной связности, данные Эизенхартом 
и Вебленом (Е1зеппаги Г.. Р., Уе еп О., Ргое. Ма4. 
Асаа. $с1. Ц. $. А., 1922, 8, 19—25) являются доста- 
точными, лишь если система Во нь Я = 0 до- 
условия 


пускает решение д), с р=п. Аналогично, 
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метризуемости  проективно-евклидова — пространства, 
приведенные Эйзенхартом (Е1зепНагЕ Г. Р., Моп-Юе- 
тапп!ап сеотету, №ем Уогк, 1527), не являются до- 
статочными, что можно подтвердить примером. В за- 
ключение доказано, что при п = 2 ранг связности зави- 


У 
сит лишь от величин @ = 4е (К), 9= 012 (9, = А 
и от ранга г матрицы 


2 
В Кто 0 
1 1 2 2 
К122 Ко + Е152 Ка |, 
1 2 
0 К12 Кто 
причем при г =3 9=0, при ’=2 и ®@=0 9=1, при 
=2и © -=0 4=2, при г=0 9=2, а случай г=1 
невозможен. Ю. И. Левин 
10896. Регулярные приведенные связности. Арань- 


гедиез Агасто] 


оль (Соппехюоп$ герои 6гез. :4 
Ап4гё), С. г. Асад. эвс., 1958, 247, № 19, 1550— 
1552 ‚(франц.) 


Рассматриваются два дифференцируемых главных 
расслоенных пространства, имеющих одяу и ту же ба- 
зу и одну и ту же структурную группу. Доказывается, 
что эти пространства изоморфны, если в них сущест- 
вует по связности такой, что соответствующие приве- 
денные связности совпадают, и выполнены некоторые 
условия ‘регулярности. Июследуется задача о сущест- 
вовании главного расслоенного пространства с задач- 
ной регулярной приведенной связностью. Автор исполь- 
зует определения и обозначения, введенные в его диз- 
сертации (реф. 10898). Д. В. Беклемишев 
10897. Естественные операции над  дифференциаль- 

ными формами. Палейс (Мафига] орегаюп$ оп @!- 


[егел а! Гогтз. Ра|а!з Р1спаг@ 6.), Тгатз. Атег.. 


Ма. Зос., 1959, 92, (№ 1, 125—141 (англ.) 

Пусть М будет дифференцируемым (класса С”) мно- 
гообразием; обозначим через У и № некоторые прост- 
ранства тензорных полей на М. Пусть С — группа всех 
дифференцируемых гомеоморфизмов ф пространства М, 
8ф — дифференциал элемента +ЕС, так что 5 $ осуществ- 
ляет отображение касательных пространств Мт и М.(т) 
для тЕМ. В любом из пространств У’ тензоров (у, $) 
индуцируется автоморфизм К.. Получающиеся таким 


образом представления К :ф-+ К, группы @ в каждом 


у определяют и представление К группы С в 


92, о = (М). М-тензорным пространством назы- 
вается любое подпространство пространства / (М), ин- 
варлантное при этом представлении; ограничение пред- 
ставления К каждым из М-тензорных пространств сно- 


ва обозначается через А. В группе С вводится Т® то- 
пологня, определяемая надлежащим заданием системы 
окрестностей; эта топология используется для введения 
непрерывных дуг в С. Пусть Сс — подгруппа С, обра- 
зованная теми 9, для которых существует компактное 
К -М, вне которого © осуществляет тождественное 
отображение. Связную компоненту единицы в С. обо- 
значим через Со; Со является нормальным делителем 


группы С. Для сравнения двух представлений В 
группы С на М-тензорных пространствах У и М имеет 
существенное значение пространство линейных отобра- 


жений Т пространства У в № таких, что ТВ" =ТА» : 


Ф 

Оно обозначается через д(\У, №); для Ограничения 
представления К подгруппой С., обозначаемого Ю°, 
соответственно вводится пространство операторов 
6* (У, Т), причем & (У, М) — 25° (У, М). Ставится задача 
определения 5° (У, ) и Б(У, М) для различных Уи; 
в данной работе она решается для пространств форм. 


Именно, пусть ФР = У — пространство форм степени 
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‚ 4Р— оператор вче иязг» диррэрендяээвания 42: 
ФР -+ ФР+1, ограниченный пространством ФР, 2Р —про: 
странство замкнутых форм степени р. Индексом с отме 
чаются соответственные пространства с компактны 
носителем. Тогда получаются следующие результаты 
2° (ФР, Ф4) = в (ФР, Ф9) = 0, если О<р<п, 0<9<п 
95 р, р-+ 1. 28° (ФР, ФР) = Е (ФР, ФР) и состоит и 
постоянных кратных тождеслвенного отображения 
2° (ФР, ФР+1) = р (ФР, ФР+1) и состокт из постоянны 
кратных 4Р. Если М компаклно, то, кроме того 
2° (ФР, Ф°) = (ФР, Ф*) =0, если С<р<п. в Ф°, Ф°) = 
= (Ф°, Ф°) и состоит из постоянных кратных тож- 
дественного отображения. &° (Фт, Ф°) состоит из по- 


стоянных кратных И где и= инт‹грирование п-фор- 
мы по фундаментальному циклу, в случае  сргентируе- 
мости М и &° \Ф”, Ф°) = 0 в случае неориентируемости _ 
М. &(Ф”, Ф°) =0, если М неориентируемо или ориен- 
тиру‹ мо, но допускает диффеоморфизм, изменяющий 
ориентацию (геуег Ее тап 14) и & «Ф”, Ф°) состоит. 


из постоянных кратных | В противном случае. 


5°(2Р, Ф9) = (2Р, Ф9) =0, если 9 >Оир=40 (сп 2 

всдливо и для некомпактных М); &° (29, ФЧ\=в 29, ФЧ). 

и с остоит из постоянных кратных отображения включе- 

ния’ если 9 > 0 (справедливо и для некомпактных М). 

8о (2Р, Ф°) = Нр\М) (р-мерное вещественное простран- 

ство гомологий М). &(2Р, Ф°) = Мр„(М) (полпространст- 
во элементов Н, (М), сохраняющился при всех авто- 
морфизма х Нр (М) индуцированных диффеоморфизмами. 

М). В работе содержится постановка тех же вопросов. 

в общей форме, для любой пары векторных полей над. 

одним и тем же полем связанных каким-либо канони- 

ческим образом с некоторой математической структу- 
рой $ (в данном случае, рассмотлренном выше — много- 
образием М). В. В. Рыжков. 

10898. О дифференциальной геометрии расслоенных 
пространств. Араньоль (Зш 1а оёотёг:е И&леп- 
Феше 4ез езрасез #6гёз. Агарпо] Апша:е6), Алп. 
зсеп{. Есо!е погт. зирёг., 1958, 75, № 4, 257—407 
(франц.) 

10899. О некоторых аналитических главных расслоен- 
ных пространствах, допускающих аналитические связ- 
ности. Мураками ($аг сефаштз езрасез Ибтёз 
ргакараих ПНо]отюопрНез адтефапё 4ез созпехюл$ 
ВоототрНез. МигаКашт! $61120), Озака Май. 
Т.. 1959, 11, № 1, 43—62 (франц.) 

Изучаются аналитические главные расслоенные про- 
странства, базой которых является комплексный тор 
и ыы Ба комплексная абелева группа 
Ли А. 

В первой части работы выводится условие существо- 
вания на таком пространстве Р аналитической связно- 
сти и устанавливается, что соответствующая * форма 
кривизны ‘? зависит только от Р. Пусть далее @— наи- 
большая вязная группа автоморфизмов для Р. Необ- 
ходимым и достаточным условием наличия связности 
является требование, чтобы эта группа действовала на 
Р транзитивно. В этом случае следующие условия эк- 
вивалентны (теорема 4): 1) Р имеет интеггируемую 
аналитическую связность (т. е. 9 = 0); 2) @ является 
абелевой группой; 3) С действует на Р просто транзи- 
тивно. Известно (например, РЖМат, 1956, 6491), что 
совокупность классов главных расслоснных пространств 
с группой А и базой Т может быть идентифицирована 
с группой когомологрй Н1(Т, А) пространства Тс ко- 
эффициентами в пучке ростков голоморфных функций 
на Т со значениями в Д. 

Во второй части реферируемой работы изучаются 
множества ЧФ) и °, состоящие из к: ассов п^остранств 
Р, допускающих аналитиче‹ кую связность (для 9, сс- 
ответственно, интегрируемую). Показывается, что Фи 
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связной группе Ли разм‹рности п. 
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Зр* являются подгруппами Н\(Т, А). Выясняется струк- 
тура группы $ (теор‹ма 10): а) группа ЗЧ является 
прямой суммой подгруппы ° и подгруппы, изоморфной 
групп‹ форм к’ивизны *; 6) ггулпа * «сть свобод- 
ная абелева группа, ранг которой не п`евыщает 
п (п — гг (где лиг размерности Ти А соотв. тст- 
венно); в) группа <)° изоморфна факгор-группе прямого 
произведения 2п экземпляров группы А по комплексной 
И. 3. Розенкноп 
10900.. Несколько замечаний’ о внутреннем произве- 
дении в пространстве-произведении унитарных про- 
странств. Сюй Чжэнь-жун (Зоте гета-К$ ол и7- 
пег ргодисё ш ргодис{ зрасе о! ипЦагу зрасез. Нзи 
Сфет-] ип2), Р:ос.. Зармал Аса4., 1959, 35, № 5, 
203—208 (англ.) 


— Пусть У будет унитарным пространством над полем 


„” 


действительных или комплексных чисел, (х,у) — внут- 


 ренним произведением его элементов хи у. Обычным 


” 


Е 


; 


4 


образом опрелеляется внутреннее произведение элемен- 
тов пространства У’ =У©... ФУ, чем индуцируется 
также вну`реннее произвегение в подпространствах 
А(Уу”) и $У’) кососимметрических и симметрических 


элементов Ут, а также в изоморфных им пространст- 


вах ЛПУ) и РХИ). Злесь АДУ) — пространство внешних 


_г-форм, а РУ) определяется как У”/М», где М’—ядро 
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симметрического линейного отображения У”-У. Через 
и обозначается изоморфизм У на дуальное пространст- 
во У* (изоморфизм сопряженности), определяемый 
условием (х, иу\ > = (х,у) для хЕУ, где хи) - 
отображение пап элементов из У и У* в числовую об- 
ласть. Пусть и’ и А”и— соответственно степень и внеш- 
няя стегень и, так что и’ (х, ®... @хА=и(х,) ©... 
и и Ин, Л... Лх,) =ио) Л... АШх. 
Тогла показьвается, что и’—изоморфизм сопряженнос- 
ти между У’ и\, = У* ©... ФУ", а А’и — такой же 
‘изоморфизм меж'у АЛЛУ) и ЛЛУ*) (или изоморфным 
ему простганством (ЛЛУ))*. Показывается, что эти 
`утверя‘дения ггиобретают очевидный характер в клас- 
сической символике тензорной алгебры. Аналогичное 
утверждение получается для случая пространства Р”ЦУ). 
Наконец, для ппостранства Грассмана Л(У) = Л\У)-+... 
+ А"(У), при вредении в нем скалярного произвс 


а © 


дения (хл= У" (Хр, Ур) (при котором Л(У) стано- 


р 0 
вится узитарным пространством), изоморфизм сопря- 


_женности и дается каноническим продолжением и: и—= 


— У, о (Ау. В. В. Рыжков 


*х 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


Общие коэрдинатные геометрии. И. Сасаяма 
азауата Н]- 
Ве5. ВКоот, 1959, 


10901. 
{Сегега! соот та{е реотегез. П. $ 
гоуоз| 1), 1. $раё. Ма{. Зазауата 
2, № 1. 65—76 ты т 

; Мат, ‚ 8152. я 

: оз ть ($4) курса лекций по М 1960, 

м пространстве ; С 
р в гильбертовом простр и Сорин 
Класс звездных тел. Мелзак (А с1а5$ 0 

НЫ Бо@!ез Ме|2аК 2. А.), Сала4. Ма{. 

Вий. 19=9, 2, № 3, 175—180 (англ.) у 
Рассмотрим в трехмерном евклидовом пространстве 

Е, ограниченное замкнутое тело К, имеющее внутрен- 

‘ние точ“и и звездное относительно некоторой точки. 

Пусть Н.К\—множество всех точек, относительно ко- 

торых К зрездно, -/.К) — множество внутренних точек 

тела К, В К\-—граница К. Очевидно, Н.К» — выпукло. 


° Фиксируем н которую точку ОСЕз. К классу Н отне- 


`сем все такиё звездные тела К, что множество ЦН\К- 
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не пусто и точка ОСДН(К»]. Пусть $ -- единичная сфс- 
ра с центром в точке О и точка $65. Автор показывает, 
что для того чтобы функция [($), заданная на 5, опре- 
деляла тело КЕ Н, необходимо и достаточно, чтобы /[($) 
удовлетворяла условию Липшица. Пусть {,, ($) и {/ (5) 


на 5 задают К, и К,ЕН. Автор следующим образом вво- 
дит в Н метрику р: пусть 2($) == р, 5) — [№ (5); тогда 
2 


] 


где |5 | —расстояние между точками 5ин /. Простраи- 
ство Н полно относительно р. Автор отмечает, что Н 
имеет с классом выпуклых тел общие свойства; прин- 
цип выбора Бляшке, существование объема и конечной 
площади поверхности, возможность приближения мно- 
гогранниками. Пространство Н сепарабельно. Если КЕН, 
то для почти всех точек ре В.К) существует касатель- 
ная плоскость. Множество Н\К) есть общая часть всех 
полупространств, ограниченных этимн касательными 
плоскостями и содержащих точку О. Поэтому Н (К) 
можно рассматривать как множество, двойственное к 
выпуклой оболочке тела К. Доказаны следующие тео- 
ремы. - 

Теорема 1. Пусть дано некоторое выпуклое тело 
СЕН ин такое число Х > 0, что С =1$, где 15 — сфера с 
центром О и радиусом ^. Тогда для любого =>0 су- 
ществует тело К+ Н такое, что а) Н\К)=С; 6)С =КК); 
в) $ -К —(^- :)$. Наконец, автор дает следующую 
характеристику ядра НК) тела КЕН. Множество 
У _В.К) назывгется „существенным“, если оно 1) замк- 
нуто; ) пересечение тех полуппостранств, ограниченных 
касательными плоскостями к В\К) в точках множест- 
ва У, которые содержат точку О, равно Н (К); З) уу 
нет собств.нных подмножеств, обладающих свойства- 
ми 1) н ). Автором доказана 

Теорема 2. Пусть КН, Н(К) -КК) и поверхность 
В‹К) дважды непрерывно дифференцируема. Если мно- 
жество У -В.К) „существенно“, то УЕ Вр, где Вр 


множество параболических точек. В частности, если Вр 


состоит из конечного числа дуг, не обязательно отде- 
лелных, то Н\К) ограничено конечным числом развер- 
тывающихся пов‹рхностей. А. Л. Вернер 


10903. Теория планигонов. Делоне Б. Н., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 3, 365—386 
Находятся все топологические метрические разбиения 

плоскости на фундаментальные области для федоровс- 

ких групп, полное представление © которых дается в 

таблицах, помещу нных в статье. Доказывается теорема: 

топологически ргзличных правильных сеток (точным 
образом определяемых в статье), для которых выпол- 
нястся лемма инт‹грального исчисления, существует 

И, и только 11. (Сетки Гауе$’а). Все они указывают- 

ся в таблице И. Е 
Группа Р отображений правильной сетки на себя на- 

зывается основной, «сли, какие бы се две клетки ни 

взять, существу. т одно и только одно движение этой 
группы, переводящее одну клетку в другую. Отобра- 
жения группы Ё, переводящие клетку правильной сет- 
ки в смежные к ней клетки, задаются символом смеж- 
ности. Обозначаются стороны клетки в определенном 
порядке буквами, например, а, В, с, 4, е, {. При отобра- 
жениях в смежные клетки эти стороны оказываются 
покрытыми этими же самыми сторонамн, но только 
может быть в другом порядке, например, Б, а, [, 4, е, с. 


| 5(5) — #0 | 


(К,К,)=тах ту 


8189! ы 


Символ (аб, Ба, С[, аа, |[с) называется символом смеж- 
ности основной гругпы Р. При этом может быть, что 
клетка, касающаяся стороной а стороны В данной клет- 
ки, имеет обратную, чем у данной клетки, ориентацию 


— 179 - 
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букв. Это обозначается чертой над элементом символа. 

Априори символов смежности возможно ЕГ ОЕ, где К — 

число сторон клетки. Стмечая ненужнье символы смеж- 

ности, автор доказываег теопему: основных групп Для 

сеток Гауез”а существу‹т тотько 46. Сетка Гауеза с 

данной основной группой при ее метрическом осущест- 

влении является разбиением на фундаментальные об- 
ласти для некоторой федоровской группы. Оказалось, 
что каждый из 46 сортов имеет такое осуществление. 

В таблице [У указаны все эти осуществления и метри- 

ческие условия, необходимые для них и достаточные. 

Все эти 46 сортов осуществляются и как разби‹ния 

Дкрихле. В таблице У указаны все разбиения Дирихле 

и м‹ трические условия, необходимые и достаточные для 

НИХ, Н. Н. Сандакова 

10904. Размещение точек в одной области. Эрдёш, 
Фейеш-Тот (Рошок епе!уе2ёзе еру фа{юотапуБап. 
Егабз РаА|, Ее] ез Тойёй 1Та$216), Мавуаг 
$и4. аКа@. Маф. 63 Нх. 114. 0$24. Ко21., 1956, 6, № 2, 
185—190 (венг.) 

10905. Соотношения между группами @ти С; и октав- 
ной плоскостью, У, У! УП. Фрёйденталь (В®- 
лебипрел 4ег @; "4 @з гиг ОКауепеБепе. У, УТ, УИ. 
Егеид^п{На|! Нап <), Р-ос. Ко". педег|. аКа4. 
ууе!., 1959, Аб2, № 3, 165—201 (нем.) , 
Продолженге` более ранних разог автора (РЖМат- 

19:6, 1933, 4560, 4561, 6 0). В дополнение к по. учен- 

ным там результатам устанавливаются ‹ще нижесле- 

дующге. Любое перспективко преобразовани‹ октав- 
ной про‹ктивной п. оскости являет я одним из преобра 


зований п’, р. Каждой матреце ИЕ 
взаимнооднозначно полярное пр‹образовагие А октавной 
плоскости, являющееся эрмитовым; последнее означает, 
что любые две точки А, А, октавной плоскости и тэч- 
ки пересечения АХА, с ЛА ис ЛА, лежат на одной 
действительной прямой. Всякому 9 @5% отв‹ чает перс- 
пективное преобразование октавной плоскости. Если в 
основу исследований вместо множества октав положить 
поле действительных чисел, то построенная (в частях 
Ш и [\) геометрия сводется к пятимерной симплекти- 
ческой геометрии (соединимыми будут сопряженные 
точки). Поэтому автор дает геометрии частей Ши 1У 
такое название: пятимерная симплектическая октавная 
геометрия и обозначает ее через у (5, оК). В конце \, 
в УТи УП частях дается аксиоматическое построение 
г‹ометрии 5у (5, ок). Точками в ней им‹нуются элемен- 
ты некоторого множества 5%; две точки могуг быть 
связанными (по терминологии в Ш и [У — соединимы- 
ми). Множе тво, состоящее из всех попарно связанных 
точек, называется плоскостью; пересечение двух плос- 
костей, содержащее более чем одну точку, есть пря- 
мая. В осногу кладутся три аксиомы: 

Аксиома А.к. Каждая плоскость вместе с ее точ- 
ками и прямыми образует октавную плоскость. 

Аксиома В. Если ‚очка 0 не принадлежит плос- 
кости Р, то множество точек плоскости Р, связанных 
с 0, есть прямая, 

Третья аксиома С носит конфигурационный характер. 

При установлении следствий из ак иом, особенно 
сложным является доказательство (на основе аксиом Аок 
и В\ утверждения: через любую прямую проходят не 
менее чем три плоскости. Если множество октав заме- 
нить полем действит‹ льных чисел, то, как показывает 
автор на примере, указанное предложение уже не бу- 
дет споаведливым. 

В заключит‹ льном п. 21 устанавливается изоморфизм 
обеих г‹олегрий $у (5, оК\, из которых первая построе- 
на алгебраически (в Ш, [У), а вторая — аксиоматичес- 
ки (в У—УП). 

Указаны также (в п. 13.3) ошибки и неточчости, до- 
пущеннье в чгстях [-[У. Г. Б. Гуревич 


соответствует 


Геометрия 


1960 г. 


10906. —О псевдогруппах Ли конечного типа. Эрес- 
ман (Зиг 1[ез рзеидоргоирез Че 14е 4е фуре Ипь 
ЕПгезтмапи  СНаг|е5), С. г. Асад. $2. 1958 
246, № 3, 360—362 (франц.) 

Псевдогрулпой конечного типа называется псевдогруп- 
па, действующая на многообразии У„ и задавлемая 
вполне интегрируемой си-темой определяющих уравне- 
ний. Доказывается, что в э1ом случае множество ре- 
шений системы определяющих уравнений, задающих 
взаимно однозначные отображхния И„ на себя, образует 
группу Ли. А. М. Васильев 
10507. Объем многогранников. Картан (Уоите 4ез 

ро]уёагез. Саг{ап Непг!), Ви|. Аз$ос. рго{еззеиг$ 

та. епзеюп. рибМс, 1958, 38, № 194, 1—12 (франц.) 

В пространстве А” с точками (х,,...,Ххя) ячейкой на- 
зывается произведение полуинтервалов ар < х < Ш при 
1=1|, ,...,П. Обозначим через Ер (Ё — натуральное чис- 
ло) множество всех яч‹ек, у которых для всякого ф,ау, 61 
сугь два посл‹ довательных целых кратных числа 2. 
Я-ейки Е, образуют „разбиение“ ранга А. Примем ак- 
сиомы: 1) Объем каждой ячейки Е, равхн 1. 2) Если 
ячейка состоит из нескольких ячеек, то ее объем равен 
сумме составляющих яче. к. 3) Трансляция ячейки не 
изменяет ‹е объем. Отсюда объем ячейки из Е» равен 


Афр ро бир о доичь «Ой об = едины 


„-П®. Соединение конечного числа ячеек из Ек называет- 


ся элементарным телом. 
Для любого множества А из АП рассмотрим тело $%(А), 


каждая ячейка которого содержит точки А и тело _ 


5$, (А), каждая ячейка которого принадлежит А} 


$, (А) =А —5^4(А). Через У»(А) и ИА) обозначим объе-_ 
мы $4 (А) и $, (А). Тогда У, (А) < Уь (А). Пределы. 


ви У, при Ё-со удовлетворяют неравенству У’(А) < 
<У(А). При У’=\У множество А кубируемо. Если А 
и В кубируемы, то кузиоу. мы также А 'В, А, В, 
А, СВ. Кроме того, при А, В=0, У(А 'В\=У АУ В). 
Объем куби›уемого множества инвариантен при транс- 
ляции. Гомоте ия с коэффициентом # преобразует куби- 
руемое мнол.ество А в кубигугмое множество А’, при- 
чем У(4’) =МУ\А). Всякое ограниченное выпуклое 
множество из А ку5игугмо, наприм-р, шар или выпук- 
лый многогранник. Если (х., ...,Хи-1,2) 6 А, МА) — 
внешний, №’(А2\ — внутренний объем (А?) 
У А2)< |2) < №42), то Кг) интегрируема по Риманну 


и [га = У(А). Объем кубируемого множсства инва- 


риантен для всякого движения. Е 
Линейное преобразование Т преобразует кубигу`мое 


и если. 


множ‹ство в кубируемое, причем новый объем равен 


прежнему, умноженному. на определитель преобразсва- 
ния. Если а ,а,...,а„—векторы с общим началом О, то 
п-симплекс, имеющий вершинами о,а,,...,аи, имеет 
объем 1/л! | де ца,,...,а„) |. Каждый многогранник есть 
объединение неп.рес‹кающихся п-симпгексов, а его 
о)ъем есть сулма оЭъемов этих симплексов. Отсюда 
получаем, что каждому многограннику А можно отнес- 
ти число 9. А\>0, обладающе!' свойствами: 

1) Если В С=0иА=В С, то А) = эВ) + С). 
2) А) инвариантно при трансляции. 3) Если А еди- 
ничная ячейка, то \А)=1. А. И. Фетисов 


10908. — Изоморфизм между движениями комплексных 
евклидовых пространств и коллинеациями комплекс- 
ных проективных пространств при помощи метода си- 
стем основных матриц. Галев (Изоморфизым меж- 
лу лрижемията ра комплеконите езклилюзи простоан- 
ства и колинеациите на комплексните проективни 
пространства по метода на системите основни матри- 
ци. Галев Любен), Голишник Инж.-троит. ин-т. 
Фак. строит., архитект. ‘и гилротехн., 1957, 9, № 1, 
29—53 (болг.; рез. англ.) 


187 — 


_ №9 


-3 


Устанавливается изоморфизм между группой враще- 


| нии комплексного евклидова пространства 2к-1 изме- 


ФА ко 


_ 10909. 


. 
и 


ь 


ы т 


=: 


у 


о ах № 


: 


рений и группой коллинеаций комплексного проектив- 
ного пространства 2^-' чзмерений, являющийся гео- 
метрической интерпретацией известной теории спинор- 
ных представлений группы комплеконых ортогональных 
матриц (2к-1)-го порялка при помощи комплексных 
матриц 2“-го порядка (Розенфельд Б. А.. Неевклидовы 
геометрии, М., 1955, стр. 469, РЖМат, 1956, 8247К). 

Б. А. Розенфельд 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


Геометрия выпуклых поверхкостей и их связь 

с дифференциальной геометрией. Гергей .(Сесте- 

фа зирта!еуе:ог сопуехе $1 |е0&4ига юг си реотеёа 

АШегелИа]4. Сегое]у Е.), ГлсгасМе сопз’ а. реот. 

В” 1955, Тёпизоата Асад. ВРВ, 1956, 69—87 

(рум. 

10910. Одна формула для периметра овалов. Масс 
(Ете Рогте! г 4еп ОпМапре 4ез Оуа15. Маав О.), 
Озфегп. шрг—АгесН., 1959, 13, № 3, 187—188 ((нем.) 
Периметр ‚} овала, заданного в полярных координа- 

тах уравнением г=6/(1 — есоз?%), где е=(а-— В)/а 

(а и 6 — большая и малая полуоси овала), выражается 

интегралом 


УТ (4е? — 2е) созз ф — 322 с0$4 ф Я 


НЫ | (1 —ес0$3 $)2 т 


(1) 
Автор сводит интеграл (1) к следующему эллипти- 
ческому интегралу 2-го рода: 
ее". п а—ь6 
Бра ав |, (2 
у Е (3 Ув ея) (2) 


Для е =0 имеем окружность и $ = 2та. А. Л. Вернер 


10911. —О доказательстве некоторых теорем Делоне. 
Жолдош (Пеаипау пёбапу +6{е6пек БтопуЦаза. 
7зо 1405$ Г.еНе!), Масуаг 14. аКа4. Маф, 6$ 12. 
фи4. 0$24. Кб71., 1959, 9, № 2, 181—186 (венг.) 
Доказательство некоторых утверждений Б.Н. Де- 

лоне, высказанных, но нелоказанных последним в его 

работе (Ое!аипзу В., 7. Кг!5{=Посг., 1933, 84, 109— 149). 

А. А. Бовди 

10912. —О максимальной толщине плоского сечения не- 
которых выпуклых тел. Данцер (ОБег 41е тахипа!е 
ОжсКе Чег еБелел ЭсНие ешез Копмехеп Кбгрегз. 
Папг;ег 1и4\!2), АгсН. Ма ., 1957, 8, № 4, 
314—316 (нем.) 

10913. О характеристике кривой постоянной ширины. 
Хеппеш (АПап40526еззёрй зебтЬёк еру ]еПет7е- 
5е Нерре$ А|!а4аг), Ма. Парок, 1959, 10, № 1-2, 
133—135 (венг.; рез. русск., англ.) 

Замкнутая, выпуклая кривая на плоскости называет 
ся кривой постоянной ширины, если расстояние между 
двумя точками кривой, в которых касательные парал- 
лельны, будет постоянным. Доказывается теорема: 
`Замкнутая, выгуклая, плоская кривая тогда и только 
тогда булет кривой постоянной ширины, если каждая ее 
хорда будет максимальной хордой одной из двух дуг, 
`определенных ее концами. А. А. Бовди 
10914. О характеристиках евклидовой сферы. Голд- 

берг (Оп сБагасбегмаНолз о{ фе ЕисИ4еап зрНеге. 

Со! 4Ъего $5. Г.}, Ргос. КопмК]. педег|. ака. ме, 

1959. Аб2, № 4, 384—390; п4араНопез тафН., 1959, 


_ 21, №4, 384—890 (англ.) 


„ 


Используя метод, примененный О. К. Житомирским 


Выпуклые многообразия 


10915 


о нуль ной сэедней кривизны 
для класса С?этог результат получе 

у н Хартманом и 

Винтнером, РЖМат, 1955, 6967). Обобщая этот резуль- 

тат, автор рассматривает аналитическуо поверхность 

| , 


У которой средняя кривизна Н (и, о) уловл 
ь зн: етворяе - 
а \и, о) у ряет си 


есть сфера 


ЕНь — ЕН/ = Отоа Г (, в, У), 


1 
ЕНь — СНи = 0 тоа [ (Х, в, у), йа 
где 1(^, ы, У) — идеал, порожденный аналитическими 
функциями ^=[-—ЛЕ, ц=М-АЕ, у=МмМ- С 
(й = соп${) в кольце всех аналитичесхих фукций, а 
ВР О Я о коэффициенты первой и второй 
основных форм. Доказаны слегуощие теоремы. 

Теорема 1. Если средняя кривизна Н (и, о) ана 
литической поверхности $ является решением систе- 
мы (1), аналитической в окрестности точки Во (09.0). 
в которой Н =й, Ни =Н,=0, то $ есть сфера. Пере- 
ходя к изометричсским координатам, а затем к комп- 
лексным параметрам м, м (и=и-- #й), автор сводит 
(1) к уравнению 2 


$; =А (№, ) ф- В (и, в) $, (2) 
где $ (в, ш) = ((Ё-— №)/2) —{М, а потому теорема 1 
может быть высказана в слелующей форме: 

Теорема 2. Замкнутая аналитическая поверхность 
рода нуль, утовлетворяющая в окрестности точки (0, 0) 
условию (2), есть сфера. Теорема 2 справедлива также, 
если ф есть решение нелинейного уравнения 


$; =А (№, 8) 9 + В (в, 9 + С(ш, в) + В (ша) (3) 


в окрестности точки ш=0, для которого $(0, 0) =0; 

Для аналитических замкнутых поверхностей, удов- 
летворяющих условию (3) справедливы теоремы 
А. Д. Александрова о том, что просгая замкнутая сге- 
пиальная У-поверхность есть сфера, Автор указывает, 
что, используя результаты Хартмана и Винтнера, 
Чжэнь Шэн-шеня и Ниренберга, доказанные им теоремы 


можно распространить на поверхности класса С?. 
А. Л. Вернер 


10915. Овалы с одной системой сопряженных диамет- 
ров. Ленц (П0%е ЕШимел шй ешлюг ЗсВаг Копдиойег- 
{ег Шитсбтеззеграаге. Геп2 Нап/!тае9д), Агев. 
'Мафр., 1958, 9, № 1-2, 134—139 (нем.) 

Р-кривые — это овалы с со' сопряженными диаметра- 
ми (РЖМат, 1957, 8940) радоновы \Ка4доп) К-кривые — 
это Р-кривые с центром; пусть символы |С|! ки Ик 
означают соответственно площадь и длину кривой С 
при метрике Минковского с инликатрисой К, (С) — 
обыкновенную площадь. Автор опизывает построение 
некоторых ®-кривых, характ. ризус® принлдлежащий к 
ним эллипс и доказывает слезующее: Пусть С есть 
Ю-кривая с описанным вокруг нее максимальным четы- 
рехугольником, площадь которого равна 2; тогда 
Сы а, Справедливо неравенство 6-=Ис == 2” 
(Ис==6 для правильного шестиугольника и = п для 


эллипса). Р-кривая С имёет постоянную ширину в слу- 
чае центральной симметризации С, рассматриваемой 
как индикатриса. Для класса Р-кривых С с одной и 
той же индикатрисой С” им‹ем Ис, : [С] с, = с0п$1 < г 
(== для кривых аффинно-эквивал, нтных с кривыми по- 
стоянной ширины в обычном смыслс); среди упомяну- 
того класса кривых Минковского, ширина которых рав- 


на |, имеем С максимальную площадь. { 
Пусть С — овал, С, — наибольший вписанный четырех- 
угольник, С, — наименьший. описанный параллелограмм. 


для доказательства  конгруэнтности  изометричных 
овалоидов (Докл. АН СССР, 1939, 25, 347—349), автор Тогда справедливы соотношения (в Е 
‘дает новое доказательство следующей теоремы: кривые, для которых а Но 
Замкнутая ориентируемая аналитическая поверхность 1/.т | С.Е | -С1 (эллипсы), |2 | = 
. ® 

— 181 — 


10916 


мики)," | СГ < 21С,1 (Р-кривые), | С1 =. 1С,1Ис 
(К-кривые) и для Е-кривых | С, | == */; | С! (аффинно- 
правильные треугольники). А. Зуес 


10916. Обобщение теории поляр для овалов и ова- 
лоидов. Гергей (СепегаЙхагеа {еог!е! ро|аге азирга 
оуа[е'0г $ оуаоеюг. @егре|у Еире:), Зин 
$1 сегсоЁаг таб. Аса4. ВРВ ЕН. Сш). 1957, 8, № 1-2, 
1433—4160 ‹(рум.; рез. русск., франц.) 

Автор распространяет на овалы и овалоиды понятие 
лоляритета относительно кривой второго порядка или 
кзадрики. Для овальзой кривой криволинейная по- 
ляра точки определяется, как геометрическое место 
точек, полярно сопряженных точке относительно овала. 
Так же определястся кривая, полярно сопряженная 
даниой точке как геометрическое место точек пересе- 
чения касательных к овалу, построенных в точках пе- 
пресечения овала с секущими, проходящими через дан- 
ную точку. Для овалоида определяется полярная по- 
верхиость точки, как геометрическое место точек, по- 
лярно сопряженных данной относительно овалоида. 
Автор паходит некоторые свойства криволинейных 
поляр или кривых полярно сопряженных относительно 
овала и соответственно полярных поверхностей отно- 
сительно овалоида. 1. РУБаали 


10917. Новая экстремальная задача для выпуклых 
тел, вращения. Бири (Меце Ехмета]ртоете бег 
Копуехе КоафолзКогрег. 'Вае:т Н.), Ехрейепила, 
1959, 15,.№ 5, 203—204 '(нем.; рез. англ.) 
Доказывается, что среди всех выпуклых тел враще- 

ния с данным радиусом экватора и данной высотой, 

превышающей нексторое определенное число, усеченные 
конусы, при постоянном объеме, имеют наибольшую по- 
верхность и наибольший интсграл от средней кривизны. 

Устанавливается условие, при котором усеченный ко- 

нус обладает двумя этими экстремальными свойствами 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


10920. —О распространении погрешности при примене- 
нии экстраполяционного метода Адамса. Зондек, 
Шелдон (Оп Фе еггог ргорагайюл лап Адатз” 
схгаро|а\юп тео4. Доп 4еК В., $ Ве] дом У. У\..), 
МаВ. ТаБ!с$ ап9 О\Вег Ай Сотрий., 1959, 13, № 65, 
52—55 (англ.) 

При численном интегрировании уравнения у’ = (х, у) 
методом Адамса без пересчета уд, = и; + № (3 + 
+ У + .-: Е ВУ”) [у рассматгивасм д{/0у как ло- 
кально постоянную величину. Тогда характеристическое 
уравнение, соответствующее разностному уравнению 
распространяющейся погрешности, имет вид Х-— | = 
= А [Зо + 3, (1 — ^®) +... + В, (1 — ^-*)"], где Е =ЙЖХ 
жд//ду. При малых Ё один из корней этого ‘уравнения 
равен приближенно ехр А, остальные близки к нулю. 
Доказывается, что остальные корни по модулю меньше 
единицы при >00, #(23. +... -+ 27—13.) < [и что в:е 
корни по модулю меньше единицы при А < 0, 

ГЕТЕ 23, +... +4 28) <2. (1) 

Оценка (1) точна, так как в случае равенства появляет- 

ся корень 2. = — [, и распространяющаяся погрешность 

перестает быть затухлющей. Эти оценки могут исполь- 
зоваться при выяснении вопроса о том, до каких пре- 
делов можно уменьшать количество вычислений за 
счет увеличения шага И. М. Л. Бродский 


10921. Границы погрешностей для одношагового про- 
цесса численного интегрирования Рунге-Кутта. Карр 
ИГ (Етгог Боипа$. ог Че Кипре-КиНа зтре-5{ер т- 
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одновременно. Для достаточно малых высот вопрос о 
экстремальных свойствах усеченного конуса остаете 
открытым. В. П. Белоусов 


10918. Об одном экстремальном свойстве пяти- и ше 
стиугольной звезды. Имре (Аз 64 65 Найаюи сзШав 
еру з2з564еКШа]Чопзарва. Ттге Маге!1), Май. 
1арок, 1958, 9, № 3-4, 289—293 (венг.; рез. русск., 
англ.) 
Замкнутая кривая с неотрицательной кривизной, пол- 

ная кривизна которой 4=, или пара выпуклых кривых 

называется двойным овалом. Если двойной овал со- 
держит п двоГных точек, то образуется п луночек 

Часть плоскости, ограниченная внутренними дугами лу- 

ночек, называется ядром двойного овала. Под площадь 

двойного озала понимается сумма площлдей всех луно- 
чек и двовная площадь ядра. Автор дает частное ре- 
шение сл дующей проблемы Фейеша-Тога (Ре] $-То{® 

Среди двойных овалов с данной площадью, содержащи: 

п(п> 5) двойных точек, аффинной правильной п уголь- 

ной звездой является тот, у которого отно.нение площади 
двойного овала к площади луночки с минимальной 
площадью — максимальное. Доказывастся, что для двой- 
ного овала с пятью и шестью двойными точками, пло- 
щадь которого равна Т, имеют место соотношения; 

Т/>5+2У2 =9,47..., Т/=> 18 соответственно, 

где < — площадь луночки с минимальной площадью. 

Рав‹нство имеет место лишь в случае аффинно-пра- 

вильной пяти- и шестиугольной звезды. А. А. Бовди 


10919 К. Некоторые вопросы дифференциальной гео- 
метрии в целом. Кон-Фоссен С. Э. М., Физматгиз, 
1959, 303 стр., илл., 10 т. 35 к. 

См. также: 9865, 9866, 9914, 10036, 10100, 190103 к, 

10142. | 


{естаНоп ргосез$. Сагг Лопп \., 1), ХУ Аззо 
Сотри{. Мастегу, 1958, 5, № 1, 39—44 (англ.) 


Если уравнение у’ = [(х, у) решается методом Рунг 
Кутта, причем — М, < д//ду < — М, < 0 при (х, у)6 
и ошибка на одном шаге не превышает (по абсолют. 
ной величине) Е, то при В < шт (М,/М?, му М*) на 
копленная погрешность, т. е. разность между прибли 
женным и точным решением во всех узлах не превос 
ХОДИТ = = Е/ИМ,. (Для справедливости этой оценк] 
требуется также, чтобы численное решение целико! 
содержалось в некоторой области 0* -О). Даете 
также оценка для случая | 0[/ду | < М. Оценки могу 
быть применены к нахождению оптимального игага (на 
помним, что Е = р -+- СИЗ, где о — оценка погрешност 
округления, СИ> — оценка погрешности метода). Можн 
также ставить задачу о нахождении шага Аи 
(т. е. количества запасных знаков), обеспечивающи 
заданную точность :. М. Л. Бродски 


10922. Краевая задача и теорема а ди я 
неравенствах со нь | 
гина для линейных дифференциальных уравнений вт. 
рого порядка. Арамэ (РгоШета ЪИоса!А $1 1еогет 
пераша{от ЧНегепйа]е си пофиг сотбипаае а | 
$. А. СарНя вт, репёги есиа{! АИегепНа]е |пёаге с 
во и В Эи4й $ сегсеЁт! та 

. ВР 1. Сю ® 1-4, 7—38 .(рум.: 
русск., франц.) : к ы 


РОИА 


нк. оавые 


№9 


Рассматриваются условия разрешимости краевой за- 
дачи для уравнения 

Ву = + р(ху 9 (фу=г (<), (1) 

У (Хх!) =9., У(х,) = У, (2) 

где х,, х, (х, ль) — произвольные точки интервала 

(а, 5), ау, иу, — проезвольные ;е’ствительные числа. 

— Функции р(х) и 9(х) непрерывны на [а, 6]. Автор уста- 

_навливает, что необходимым и достаточным условием 

° однозначной разрешимости задачи (1) — (2) является 


_ применимость теоремы Чаплыгина к однородному урав- 
_ нению 


г 
р 
ь 


р 


$ 


А.А 


А 


же 1 


о 


Г (у) =0 (3) 


— с начальным условием и (хо) = и’ (х) =0 при любом хь 
° из интервала ца, 6). Это свойство оператора Г. (у) автор 
° называет свофством Т. (а, 6). Доказывастся, что для 
° того, чтобы оператор [.(у) обладал свойством Т.[а, 6], 
_ необходимо и лостаточно существование хотя бы одного 
_ частного интеграла уравнения Риккати о”-+ о?-- р(х) в + 
° + 9(>) =0, непрерывного в (а, 6). 
Я Кгоде того, автор дает оц нку для ширины полосы 
° (а, а-- ®) разрешимости задачи (1), (2) для произволь- 
_ ного оператора [.‹у\. Теорема Чаплыгина о дифферен- 
° циальных неравенствах рассматривается автором и для 
_ одного уравнения п-го порядка с начальными условиями 
и (хо) = и’ (0) =...= и (х,) =0 при произвольном 
_ хо из (а, 5). Дается необходимое и достаточное условие 
_ применимости этой теоремы. Это условие аналогично 
_ условию Н. А. Кащеева (РЖМат, 1957, 6631). 
| Б. Н. Бабкин 
10923. Устойчивость численного решения дифферен- 
циальных уравнений. Милн, Рейнолдс ($4аБ- 
Ду о{ а пителса| зошНоп юЁ @НегелНа| едцаюоп$. 
М те У. Е., Кеупо! 95 К. К.), У. Аззос. Сот- 
ри. Мас тегу, 1959, 6, № 2, 196—203 „(англ.) 
— При применении известного метода Милна с перссче- 
_ том по формуле Симпсона (РЖМат, 1556, 1340К, стр.7 ) 
к уравнению у’ = (х, у) характеристическое уравнение, 
_ соответствующее разностному уравнению, которому удов- 
° летворяет погрешность, возникшая на некотором шаге 
и распространяющаяся дальше, имеет два корня, из 
которых один при малых $ = (0}/0у) близок к ехр $, 
а второй к — 1-- 5/3. Второй корень характеристичес- 
кого уравнения порождает знакочередующуюся компо- 
_ненту распространяющейся погрепности, притом расту- 
щую в устойчивом случае (5 < 0). Для устранения это- 
го недостатка метода в работе предлагается следующее 
его видоизменение: после подсчета значений в А узлах 


пересчитать у» по формуле: уе = Мъуь + М, [Ук + 
| - зА/ (у, + Зу,-, Е Зук-» - Уь-з)], затем продолжить 


_ счет по обычному методу Милна — Симпсона и заменить 
таким же образом значение Ур и т. д. При $<0, 
&<9(5) (приведены формула и таблина значений 4 ($)) 

погрешность затухает при своем распространении. Этот 

результат проверен экспериментально на уравнении 

_у’= — у, причем результаты просчета оказались в хо- 
рошем соответствии с теорией. М. Л. Бродский 

10924. Оценка погрешности собственных значений, 
° получаемых методом Ритца — Галёркина. Бертр ам 

(РеегабзсВа ле [г аз КИ — @ашеюлзсне Уег- 
[аыеп фе Елюепметрго!етеп. Вег{гашт С.), 7. 
апоех. Ма. ип Месв., 1957, 37, № 5-6, 191—201 


(нем.; рез. англ., франц., русск.) 
Рассматривается задача на собственные значения для 


следующего уравнения, заданного на отрезке [а, 6], 
| Му] =^9(х)у (1) 
с краевыми условиями 

И, (4) =0, и=1,2,...,2т, 


рати 
1 \ 
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где М = (ИА, 9 9, а Г) —дей- 


ствительные у раз непрерывно дифференцируемые на 


ы [а, 6] функции, 130 и ре 
т—1 
= ов [«„„9“Ха) НЕ 9 (В) +8 линейная форма ` 


денствительными, не обращающимися одновременно в 
нуль коэффициентами о Вуд, ранг матрицы из которых 


Яя “т; кроме того, предполагается, что 4 (х) > би 
‹ы иМ [ч] ах > 0 для функций и, удовлетворяющих крае- 


вым условиям (?). Для приближенного нахождения соб- 

ственного значения /, у-я собственная фулкция у, зада- 
14 

чи (1), (2 зе 

(1), (2) приближается выражением Уые — = _1 98 (х), 


где фр (х) — собственные функции задачи М [у] =Ху, 
и, (у) =0, и=1,2,..., Эт соответствующие собствен- 
ным значениям ор. Используя метод Галеркина, нахо- 
Дятся А ие приближенные значения для ^, ‚ причем 


>). Дается следующая оценка для разности А —А,; 
_ уг 


# и ь г 1 
А, ^^ <), Тергле А, Чех [Кб х)ах- У | 


а К (х, у) — функция Грина задачи М [9] = 0, И, (и) =0. 
со 1 

ается р Те Де \ = 

Д другая оценка: ^,, Г „г тах и Ь 


и если «р асимптотически растут как Ат, то Х,,—Х, < 


с/т — Пути. В. И. Лебедев 
10925. Оценка погрешности метода Ритца — Галер- 
кина в задачах о собственных значениях. Бертрам 
‚(РешегаБзсВаиите Пг 4аз ЮИх — Сайегколзоне Уег- 
Тайгеп Бе? Елоел\ууег6ргоетепл. Ветг{гашт С.), 1. 
апое\м. Ма. ипЧ 'Месн., 1959, 39, № 5-6, 036—246 
'(нем.; рез. англ., франц., русск.) 
Уточняются нижние границы собственных значений, 
полученных методом Ритца — Галеркина в первой части 
работы (реф. 109 4) для обыкновенных дифференциаль_ 


ных уравнений. Применительно к задаче — {»(#)2—[(#)г= ` 
Ао (В) 2 для 24 2 (а) =) 0: 1.05 - Оля 
а <Ё < Ь выводятся новые формулы оценок собствен- 
ных значений, позволяющие при малой вычислительной 
работе установить границы собственных значений, до- 
статочно эффективные для практических расчетов. Из 


формулы оценки погрешности, полученной в первой 
части работы (реф. 109-24), 
оо 1 
л 
У,Г р 3” р 
А, А ] , 
У,Г с} со о 
к. > и |= 


1 НеЗЕЯЙ че 
где 1, = | 9(х) У2 трех, (х, а) 4х путем сложных 
о 


преобразований с использованием ряда фактов из тео- 
рии собственных значений получаются улучшенные оцен- 
ки для различных случаев задания 4х): 1) 9(х\ > 0и 
непрерывна на 0 <х<!1; )9(х) > 0 и имеет непрерыв- 
ную производную на О <х < 1; 3) 9(х) > 0 и имеет не- 
прерывные производные до :-го порядка на О <х< 1. 
Сравнение с решением задачи — у”=А( -- соз пх) у; 
у (0) =у(1) =0 показывает, что при различных значс- 
ниях г, наряду с улучшением одних оценок, может иметь 
место ухудшение других, причем как основной резуль- 
тат утверждается, что г-е собственное число для р =г 


— 183 — 


10926 


дает ‘наихулшее приближение. Выводятся уточненные 
формулы оценок для класса задач 4-го порядка: 
ИУ = 9х) и; 9(%) > 0 для О<х< 1; 910) =у”(0)= 
=и(1) =\” (1) =0. В качестве числового примера при- 
водится гешение задачи иУ=А( — <); и (0) = 9"(0)= 
=и(1) = у” (1) = 0. Указывается, что аналогичные фор- 
мулы для оценок погрешностей собственных значений 
получаются и для более широкого класса задач, а так- 


же для дифференциальных уравнений в частных произ- 
И. Ф. Шелихова 


водных. 
10926. Линеаризованная оценка погрешности числен- 
ного интегрирования системы — дифференциальных 
уравнений основной задачи внешней баллистики. 


Котова Л. Н., Докл. АН СОСР, 1958, 121, № 3, 
418—421 
Используя с разрешения С. М. Лозинского одну 
его неопубликован!уо оценку поггешности численного 
интегрирования системы обыкновенных дефференциаль- 
ных уравнений, автор погу-ает „линеаризованную“ оцен- 
ку погрешнэсти численного решения уравнений основ- 
ной залачи внешней баллистики 4и/4Ё = — с@ о) Н цу) и; 
4и/4Ё = — сб (9) Н (у) ® — в; ах/4Е = и; ау/4Е = в. 
10927. 06 оценке погрешности. некоторых методов 
численного интегрирования дифференциальных урав- 
нений. Шехтер (Азирга ае]итифаги егопюг 1л шие 
ргосе4ее Че шиертгате питегсй а ‘есша йог @Негеп- 
Па№. ЗсНнесН {ег Е.), 5+4 $1 сегсе{аг! таё. Аса4. 
ВРК ЕН. Сщу, 1958, 9, № 1-4, 343—350 (рум.; рез. 
русск., франц.) 
Рассматриваются оценки погрешности метода числен- 
‚ ного интегрирования диффереяциальных уравнений по- 
средством формул вида 


ЕР И пт; ] Е Эт (1) 


(т=0,1,..., п - 1); Ат = Хы — Хт;: ш= 4%. Приве- 
денные оц. нки основаны на следующей теореме: Если 
при хо < х<х, У, (х) <у<У, (х) выполняются нера- 
венства У. 4х) < [Ах < Ур(х), Ул“) < ут (<) <Увх), 
где г (х, у) непрерывна, а А (х) интегрируема, то имеет 
место оценка 


| 


х 
|4 техр [ ПА (х) ах, (.) 
1 Хт 


п 


тт < У 
т 


где ут (х) — решенве 
у’ =РАх, у) при условии Ут (Хт)= Ут, 
погрешность в Тт04« Хм. 
Предполагается, что уравнения могут быть разреше- 
ны относительно производных, причем их правые части 
представляют собой н‹ прерывные функции и имеют не- 
прерывные частные производные первого порядка. Част- 
ными случаями оц нки (2) являются при некоторых до- 
полнительных предположениях следующие оценки: 
и =зирАцх), А (х) > 0, ах ьЬ, ие = 


17 (6— 
еее АТО, О 
ра [а,6 ] 


дифференциального уравнения 
а рт — полная 


<(6 — а) (В+ С)! 8—®, А (х)<0 или АХ 
п х 

(> 0; тит < У еж [| Аа (В+ ОА < 
т=1 Хт 


< ((6 — а\/е*) (В+ СИА «. 

Указанная теорема и ее следствия распространяются 
на системы дифференциальных уравнений. Описанный 
метод (1) аналогичен методам Рунге-Кутта и Власова — 
Чарного. И. Ф. Шелихова 
10928. Матричный расчет балок с переменными мо- 

ментами инерции. Бэй (Ман1х зоол о! Беатз 

МИП уайае тюотепёз о{ Зпег4а. Реё М1птр {[..), 


1960 г. 


Численные и графические методы 


У. ЗнисЕ Рух. Ргос. Атег. $06. СМИ Епогз, 1959, 85. 


№ 8, 1—14 (англ.) . | 
Изгибающий момент М=М(х) и прогиб балки у под 


действием переменной силы 9=9(х) описываются сле- 


дующими дифференциальными уравнениями второго 
порядка: | 

42М/ах? = д; 4?у/4х? = М/Е!. (В 
Здесь: Е — модуль упругости материала, / — момент 


инерции сечения. Используя метод конечных разностей. 
легко свести решение уравнений (1) к решению систем 
алгебраических уравнений. Подробно рассматриваются 
вопросы сведения уравнений (1) к системам линейных 
алгебраических уравнений и решения последних с по- 
мощью матричных методов. Ю. Ю. Барабошкин 
10929. Усиление оценки погрешности, полученной 

Крыловым для решения краевых затач методом Рит- 

ца—Галеркина. Бертрам (Уегзсва!ипр” @пег 

ЕеШе:аБзсраищле тит ВИ? — СайеКипзопеп Уелйай- 


пела уоп КгуюИ Иш  КВапфуегащрафеп.  Вег- 
4гат . С.), Митег. Ма., 1959, 1, № 3, 135—141 
(нем.) 


Излагаются вопросы, относящиеся к оценке макси- 
мальной погрешности, получающейся при приближенном 
решении методом Ритцл — Галеркина краевой задачи: 
уу ЬмУу=Ьх); у (а) = А; у (5) = В, 
где функции К, Ё, [2 и { непрерывны и имеют непре- 
рывные производные; [› > 0; № < 0. Приводятся для 
ряда случ-ез весьма эфф ктивные оценки погрешности, 
получаемой в п-м приближении, предложенные Крыло- 
вым: || =1У- Ул | < (п, 9) 17|], где С (п, 9) = 


о ыы ооо 
а ИУ т- 1): =0 (54 


(пена лая 


и Г 
(11) < Б(м, 9 |. @ 
где 
9 (п-+ 1}? [У плз + УЗ) ] 
ь ы __ 9 (п 13 [У 93 - УЗ] _ 
(п, 9) | #2 У близи п [12 (п + 18 — с} 


нони 1 
р. < ТЖ [9] = 
(п [33 - ; 
9(х) и г(х) в [0,1] непрерывны и действительны: 
0 <4(х) < 0. На числовом примере показано, что оцен- 


ка (1) неприменима в случае, когда 4(х) слишком 


быстро стремится к 0, т. е. \ (72/9) 4х не существует. 


Выводятся путем модификации и уточнения оценки Кры- 
лова более общая формула, приложимая для фактичес- 
кой оценки погрешности решения и в случаях, анало- 
гячных указанному выше; эта оценка асимптотически 
стремится к 0 как 1/(п Уп ) прил - со иимеетв своем 
составе не постоянные величины, а функции от х, ко- 
торые могут быть легко спределены по данным задачи: 
11 =ЕВ (пм, 9; х) и ||, где 


Е (п, О: э=[(е+ 


Уз 
т 320 


п" з1п2ук [@) 
ое) оао + 
2 [@] с 

+И зро= | (© +1); 


э=1 


— 184 — 


№ 9 


Численные и графические методы 


_ (П- 17222 > 0). При выводе этой формулы существен- 
но используются свойства отрицательной определенно- 
_ сти функции Грина (с ее билинейным разложением). Для 
_ конкретной задачи проведено сравнение деиствительной 
_ погрешности с вычисленной на основании полученной 
_ формулы. Библ. 4 назв. И. Ф. Шу лихова 
_ 10930. Решение дифференциальных уравнений в ча- 
| стных производных на автоматических вычислитель- 
°—  Ных машинах. Хоскин (Тпе зомНоп о! рагНа! аи- 
Тетеп а] едцаюопз Бу ашотаНс сасиайпр? тасНпез. 
— НозкК1т М. Е.), Ашота. П!2На! Сотри{., Топдоп, 
р 1954, 147—152. Пизоцз$.. 159—153 (англ. ) 
°— Краткий обзор некоторых основных численных мето- 
° дов (в первую очередь, метода сеток), применяющихся 
_ для интегрирования дифференциальных уравнений. Рас- 
_ сматриваются отдельно случаи параболических, гипер- 
° болических и эллиптических уравнений. Более подробно 
° рассмотрены эллиптические уравнения. В частности, 
° автор остановился на итерационных методах решения 
систем эллиптических сеточных уравнений: методе Ри- 
чардсона, методе Либмана и методе последовательной 
верхней релаксации. ь В. К. Саульев 
10331. Оценка ошибки при решении параболических 
дифференциальных уравнений. Никкель (ЕеелаЪ- 
зонафхипреп Бе! рагаБозсВеп Р1Негеп# ас 1ексвипееп. 


| 


М1сКе! Каг!), Маш. 7., 1959, 71, № 3, 268—982 
‘(нем.) 
В (п + Ю-мерной области С (х, у,,..., у„\, ограничен_ 


ной пло‘костями Х=х, и х=х, и поверхностью Г,, 


удовлетворяющей некоторым условиям, рассматривается 
уравнение 


й ы , ’ ” ” 
2, — Ё(х, У1,...,› Ил» 2, жыры уу, 2 уу.» -- 


кн (1) 
пп 
_в последующем обозначаемое 2, — [(х, У, 2, 2,, 2,,)=0. 
На границе требуется выполнение условий: 


21-х, — 6 (У) =0 (2) 


(3) 


где у — направление, определяемое вектором, лежащим 
_в плоскости х = сопзЁ, и нормальным к сечению грани- 
цы Г, этой плоскостью. Частным случаем условия (3) 
: у 

будет условие 


(92/0») — №, (х, у) 2 — й» (х, У) г, = 0, #1, (х, у) > 0. (4) 


(9219) — В(х, у, г) г. =0, 


: Иван) 
В Редполагаем, что] (х, Ил, ---„Ил» Г» баке обл» аль а - вал 
оно ПАО РИ С 
> Р(х, у, г, 5,0), если матрица #1 —#>09. Решение 2 

уравнения (1) при условиях (2) и (4) оценивались, как 

правило, с помощью приближенного реш‹ния о некото- 
рой „близкой“ задачи следующим образом. Пусть 
то, — &(х, У, 0, 0,,0,,)1 < 8 (х) вб, 10, (х, у) — 

Ва. У В, Уу)-ва Г,, 10 — 6(У)1 < = (х) на Г*, 
где Г* — часть границы, в простейших случаях лежа- 
щая на плоскости х = Хо, 

| 65 у, 5, о, , °,у)—Е(х, у, Е, °, ‚ чу ) | — © (х, 5—1 (5) 
- ) — наиболь- 
‘для $ >ё Тогда |2-—-9|<0(х), где о(х 
28 решение обыкновенного дифференциального уравне- 
ния в, —=6(х, 6) +8(х), © (Хо) = Е (%), о 
| > В (х, у)+ 
‘щее дополнительному условию Й, (х, у) в (х) 

+ ро (х, и) [1 (ХУ) В (х, 9] + № 4х, )-№ (х, У) на Г,. 

Автор отмечает, что в (5) можно отбросить значки 


10933 


абсолютной величины, если требовать, чтобы выпол- 
нялось условие ч\х\ >=(х). Это существенно улучшает 
оценки, позволяя взять в (5) отрицательные в, Приве- 
ден пример оценки решения нелинейного уравнения. 
-. Л. А. Оганесян 
10932. — Приближенные решения параболических урав- 
нений. Лиз (Алртохита{е зомИ!оп$ о рапафоис едиа- 
Кюпв. Сеез М!140п), Л $юс. [а4диэ:-. апа Арр!. 
Мафв., 1959, 7, № 2, 167—183 (англ.) 
Нелинейное параболическое уравнение 


(9/0х) (р (х, #) (ди/0х)) = Е (х, Е, и, (ди/дх), (ди/д)) (1) 


с простейшими граничными условиями решается численно 
при помощи модифицированного неявного сеточного 
уравн‹ ния 


[р (х + (1/2), 6) 9х (х, 6]; = 
=Р (х, 6, $ (х,Ё — 1), Фу (х, 1), 97 (1,1)) (2) 


ни при помощи уравнения Кранка — Николсона 


` 


: й (х в + 
Хх о + 85 , — 
2 +3 5] ; 
, 7 й\ : 
Е 5 —-й | = 
:: Ё тя 2 >| -а ›]. 
"и _ Го Ф(х ++, Е-И 
2 (х.1 ЭН ао: Е 


я (х, 8) + Фр (х, 6-1 
2 
Здесь использованы обозначения 
фх (х, В) = (1/1) [6 (х-+ 1,1) — +(х, 6], 
$ (В = (МИ [$ (х, В) — 9 (х, Е 1], 


9 (х, В = (112) [9х +, 9—1, 0] 


и т. д. Се.очное уравнение (3) требует на каждом слое 
решения, вообще говоря, нелин Йной системы уравнений. 
Сеточное уравн‹ние (2), в частном случае, когда имеет 
место Р\цх, Ё, 2, р, 9) = Р:(х, Ва, р, + Рьцх, Ь2, р) 9, 
тр бует на каждом слое решения лин Йной системы 
уравнений с тр‹хдизгональной матрицей. В этом его 
преимущество перед классическим неявным ии 
в котором функции ф и $7 взяты в узле (х, В. При 
обычных предположениях о гладкости решения уравне- 
ния (1) и сстественном ограничении на само уравнение 
(1) автор доказываст, что погрешность в решении опре- 
деляется величиной 


О (#2 +1) в случае уравнения (2) 
О (1? + 1) в случае уравнения (3), 


где максимуи распространен на всю сетку. Доказатель- 
ство основывается на оценке величины и — фи «‹е пер- 
вых разностных отношений в смысле метрики про- 
странства [», откуда следует такая же оценка (с точ- 
ностью до постоянной, не’ зависящей от й и /\ в смысле 
метрики пространслва С. Автор рассмагривает также 
вопрос о р‹шении методом итераций н‹ линейных систем, 
возникающих в общем случае на каждом а се 
10933. Численная устойчивость при цифровых и ана- 
логовых вычислениях задач диффузии. Франклин 
(Митенса! заЪИИу м 92а] ап@ апа1ох сотри*а#оп 
{ог аШизюоп ргоМетз. ЕтапКк!1п . М.), ]. Ма. 
апа Р|пуз., 1959, 37, № 4,. 305—315 (англ.) 


Краевая задача 
дИ1дЕ = (1/х?) (д/дх) (х? (дИ/дх)), (1 


‚00 (! 0). (3) 
1 / 


тах | и —ф| = 


— 185 — 


10934 
д01дх = 0 при х=0 и И=0 при х=1, при аппрокси- 
мации производных по х приводится к виду 


аи/ 4! = Аи, (2) 


где А — соответствующий разностный оператор. Систе- 
ма (2) ссть система обыкновенных рений 
уравнений. Такие системы удобно решать на аналогов у 
вычислительных машинах (дифференциальный р 
тор). Так как матрица, соответствующая оператору 1, 
является симметризуемой (небольшая несимметричность 
матрицы вызывастся левым граничным условием) и отри- 
цательно определенной, система уравнений (2) устойчи- 
ва. При использовании цифровых вычислительных машин 
в данном уравнении (1) аппроксимиру тся также произ- 
водная по #. В результате получается система сеточных 


уравнений, которую можно записать в виде "+1 — 
—=С(4В о”), где сеточный оператор С (АЙ определяется 
соотношением С (ДА) =Е + ДЁА + 0 (148?) (Е — единич- 
ная матрица). В частности, в случае простейшего явно- 
го сеточного уравнения С (41) =Е + ДА. 


Ав олагает 
ря СРМ), (3) 


где р(2) — полином с вещественными коэффициентами 
Е . * 
= | но, условие устой- 
вида р (2) = 1 +2+ У, 2. Очевидно, у у 


чивости оператора (3) определяется неравенством 
Гр (А 4 | < 1 (4) 


для всех собственных значений ^ матрицы А. Чтобы по- 
лучить максимально устойчивый опсратор (3) следует 
‚ выбрать полином р (2) = В» (2), удовлетворяющий усло- 
вию (4) на по возможности большом интервале 
(—т<2< 0) отрицательной полуоси. Достаточные усло- 
вия устойчивости оператора (3) имеют вид 4 < т/— ?мт, 
где Ат — наибольшее отрицательное собственное значх- 
ние матрицы А. Решением указанной проблемы на ма 
симум является Еь(2) = (— 1) 23-1 Т,р (1 (— 1/,2) ) 
(Т.к — полиномы Чебышева). В. К. Саульев 
10934. —О явном методе для решения задачи Стефана. 
Тренч (Оп ап ехрИсй тево4 Фот 4Ве зо]июп оЁ а 
5\4еап ргоб!ет. Ттепей \МН|1ам Е.), ХЛ. $0с. 


18$. ап Арр|. Ма. 1959, 7, № 2, 184—204 
(англ.) 
Задача Стефана: найти функции х(Ё) и и(х,Ё), удов- 
летворяющие условиям: 
ик (Л, В) = Ш: (Хх, 6), Ань 
их (0,2) = 1, #>0 
и (хм, 1), ХЕ ЕО (1) 
х(0) = 0, 
жд = их (х (0,0, > 0, 
решается методом сеток. При этом используются, в 


отличие, например, от работы (РЖМат, 1958, 2428), 
явные сеточные уравнения. Автор доказывает, что соот- 
ветствующие сеточные решения при неограниченном 
измельчении сетки сходятся к х(Ё) и и(х, №) в интерва- 
ле 0<1<<. Для каждого конечного интервала эта 
сходимость является равномерной. Доказательство схо- 
димости сеточных решений к решению задачи (1) осно- 
вывается на теореме Арцелла (из всякой равномерно 
ограниченной и равностепенно непрерывной последова- 
тельности функций можно выделить сходяшуюся под- 
последовательность) и поэтому не предполагает суще- 
ствования решения задачи (1). В. К. Саульев 
10935. Об устойчивости двумерной «неявной схемы 
переменных направлений». Лоуан (Оп \е за Би- 
{у оГ Че +м0-Читепзюпа| «аЙегпайпе 4егесНоп йп- 
рис зопете». Гомап Агло!4 М№.), Ви. п. ро- 
р 1а$1, 1958, 4, № 3-4, 69-472 (англ.; рез. русск., 
рум. 
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1960 | 


Для численного интегрирования уравнения тепло 


О ти 
— =-—— +— Дуглас (РЖМат, 1557, 
ВОДИТ а Ду ( 


предложил слелующую схему „переменных направлени 
равна = Ч рое + 2 (Ирена ) + 
+ муруьнь РВ (М уфлое — 24, рав № и; 141,28), 
Ир роно Ироьат НЯ (Мурат — 2 реа 


+ ирина НВ (Ш 1+2 — 24,1242 + Шуе № 


При этом Дуглас исследовал устойчивость метода (1 
(2) в случае квадратной области, когда известны явн 
выражения собственных значений матрицы перехода | 
2Е-го слоя на (2Е + 2)-й слой. $ 

Автор, используя теорему Брауэра, согласно котор 
собственные значения матрицы (4д:/) лежат в интерва 
лах, определяемых неравенствами | ^ — 9 | < Рь 


= о } | 9! (Е=1,2,...,п), показал абсолютну 
 9— 


Е } 
устойчивость метода (1), {2) в случае производ 
областей, границы которых проходят через узлы осно 
ной сетки. В. К. Саульев 
10936. Решение задачи для уравнения смешанног 

типа методом сеток. Халилов 3. И., Тр. Ин-та фз 

и матем. АН АзербССР, 1953, 6, 5—13 (рез. азерб.) _ 

Применяется метод сеток к решению граничной зада- 
чи для уравнения смешанного типа : 


(92и/дх?) + © (у) (д2и/ду?) = 0, (1 


где 9(у) =! при иу>0, 9 (у) =—1, при у<0, рассматри- 
ваемого в области О, ограниченной в верхней полупло 
скости линией [. с концами А (0, 0), В (1, 0) и ограничен- 
ной в нижней полуплоскости частями [1 и [2 характе- 
ристик. Сетка строится пересечением прямых, парал- 
лельных осям координат, в верхней полуплоскости, и 
прямых, параллельных характеристикам, в нижней 
полуплоскости. Для узлов, для которых у>0, берется 
простейшее 5-точечное разностное уравнение для урав- 
нения Лапласа; для узлов с у<0 составляется разност- 
ное уравнение, соответствующее волновому уравне- 
нию; для узлов с у=О разностное уравнение состав- 
ляется с учетом условия непрерывности производной 
4и|4у при переходе через ось х. Доказывается единст- 
венность решения  разностнего уравнения и сходи- 
мость, при достаточно малом шаге сетки, разностного, 
решения к решению дифференциального уравнения. Для 
решения системы разностных уравнений применяется 
метод последовательных приближений. Доказывается 
сходимость метода после товательных приближений. Ав- 
тор отмечает, что при доказательстве указанных утверж- 
дений им использованы соответствующие материалы из 
книги И. Г. Петровского „Лекции об уравнениях с част- 
ными производными“ (1950). Д. Ф. Давиденко 
10937. Границы ошибки при конечноразностной ап- 
проксимации решения симметричных гиперболических 
систем. Уэйнбергер (Етлог Боип@з дп НпНе-@и- 
Тегепсе арртохитаНоп {40 зой\юпз о! зутитейгюе Вурег- 
Бойс зуз{етв. Ме! п Бегоег Н. Е.), У. Зое. ппамзйг. 
ап 'Арр1. Ма{., 1959, 7, № 1, 49—75 (англ.) 
Система М дифференциальных уравнений 
: а 
ты рый (ди!дх”) + 
(1) 
- В (59,1, хи Ра, ао 
называется симметричной гиперболической системой 
если В — квадратные матрицы М-го порядка, А!..... 


...- 


— 186 — 


Численные и 


ыы Ч 


м 
в. — симметричные матрицы и А — положительно 
‚ определенная симметричная матрица. Рассматривается 
_ начальная задача для системы (1): 


НО док) = о 


| (2) 
Начальная задача (1)—(2) аппроксимируется соответ- 
° ствующеи конечноразностной системой уравнений. По- 
_ казывается, что если коэффициенты системы (1) имеют 
_ ограниченные вторые производные, а Ри © имеют инте- 
1 грируемые с квадратом вторые производные, то корень 
_ средней квадратической на плоскости х9=Т величины 
Е ошибки и —ф!1 ($ — решение конечноразностной си- 
_ стемы) мажорируется величиной сй, где / — шаг сетки, 
°а С зависит только от коэффициентов уравнения (1) и 
_ их производных. Эта граница ошибки выводится на 
_ основании энергетического неравенства (интеграл от 

квадрата решения задачи (1), (2), взятый в области 
пространственных переменных х!,.., хМ, мажорируется 
_ интегралами от квадратов начальных значений (2) ре- 
_ шения и неоднородного члена в (1)), аналог которого 
_ устанавливается автором на случай системы конечно- 


° разностных уравнений. Если А“ 


“у 
, 


ОИ 


и В имеют ограничен- 
_ ные производные, а Ги х интегрируемые с квадратом 
’ до порядка р-+2, где р>№/9, то выводится равномерная 
_ (точечная) также априорная оценка для величины по- 
° грешности (и—%). При этом используются результаты 
°С. Л. Соболева (теоремы вложения). В. К. Саульев 
° 10938. Метод характеристик для расчета изоэнергети- 
ческого сверхзвукового потока, — приспособленный 
на быстродействующие вычислительные машины. 
Элерс (Тве ше#о@ о{ сВагас{ег!зНс$ Гюг 1огпегре- 
41  зирегзопйс Шомз а@арфеа Фю Т1о-зрее@ ‘аетеай 
сотриёегз. ЕП!ет5 Е. Е мага), У. $ос. шаизы. 
_ апа Арр!. МайН., 1959, 7 №1, 85—100 (англ.) 

°— При помощи преобразования независимых переменных 
_ характеристические уравнения изоэнергетнческого сверх- 
_ звукового потока сводятся к следующей системе диф- 
— ференциальных уравнений, коэффициенты которых яв- 
° ляются рациональными алгебраическими функциямн 


т” 


(4у/ах) = А* (3, =) (1) 


ие ЧЕ 


ты 


ЕК Е Е (8) 48 +0(3) 4+ Е, (2) 


где я 

| АВЕ, ат. 

-В 952 

3 ЕВ) — РЕП ЕОЯТОЕИ 
аси, та Я 


Это „значительно уменьшает время вычисления каждого 
шага в процессе численного интегрирования“. Уравне- 
ния (1) и (2) решаются численно путём их замены раз- 
_ ностными уравнениями, которые решаются методом ите- 
° раций. В новых переменных рассмотрены также случан 
_ ударной волны, свободной поверхности и пр. 

10939. Исследование газовой пленки смазки. Часть 2. 


Ач 


в”, 


ь мл 


Е Численное решение уравнения Рейнольдса для конеч- 
° Ной юкользящей опоры. Майкл (А саз Шт 16 г- 
°  сабоп зиау. Рай 2. Митегюа| зоол. оф Фе КВоу- 
° 1045 едиаНюл Тог ШМпые зИ4ег Беагиез$. М: 
’ спае! М. А.), 1ВМ ХТ Ве$. апа Оеуеюрт., 1959, 3, 
— №3, 565—959 (англ.) 

_ Уравнение Рейнольдса для давления р(х, у), которое 
° автор записывает в виде 

_ Р(Рхх + Ри) = (би И/п!?) — (ЗрЁх/п)) рх — (Зр®у/В) ру— 
? — Ип(рё + Ру) + 640 (рй,/ в) (1) 
Е 


че 


срафические методы 


10941 


(здесь № -— вязкость, (И — скорость движения поверх- 
ностн, А = А (х, у) — толщина пленки), аппроксимируется 
сеточным уравнением 


2 
Рьт — 26. т Ре, т А Н т = 0, (2) 


где 
205 т 5 (Ре т 8 ние (Аж (Реть у 
зе Ра т—1 [Г (Ах)? (ЗА (Резтт — Риш) /2Г (Ах) В + 
+ (ЗА (рт В» ти) /2Г (Ду) В — бы йх/Т #з, 
Нат = (34 О/Г 1? (Ах) п) (Раш — Р—1т)— 
— (1/4Г (Ах)? п) (Ре+1т & а — (1/4Г (Ду)? п) Х 
Х (Ре т-1 — Рьт—1*, Г = (2/(Ах)*) + (2/(Ау)?). 


Погрешность этой аппроксимации равна О [(Ах)?] -- 
-+ О [(Ду)?]. Система сеточных уравнений (2) с дополни- 
тельными условиями, соответствующими краевым усло- 
виям для уравнения (1), решается „экстраполяционным 
методом Либмана“. Кратко обсуждается программа на 
машину ИБМ-650. В. К. Саульев 
10940. Заметка о численном интегрировании некото- 
рого класса нелинейных гиперболических уравнений. 
Белман, Черри, Уинг (А по:е оп Ше питег:са| 
икертаНоп оЁГ а с1азз о! поп-Ипеаг БуретБо!1с еаца- 
(01$. Ве|]тап В, СКеггу 1, \М!е С. М), 
ОцатЕ. Арр1. Ма., 1958, 16, № 2, 181—133 (антл.) 
Излагается новый метод численного решения гилербо- 
лического уравнения вида 


и = а (и) их № (и, х, 0), (1) 

с начальным условием 
и(х, 0) =[(х). (2) 
При применении обычных конечноразностных схем в 


большичстве случаев возникает неустойчивость из-за на- 
личия «ударных волн». Этот метод иллюстрируется в 
применении к задаче иг =—ии, и(х, 0) =[(х), решение 
сторой ‘удовлетворяет соотношению 


и(х, И=ИКхЬ-и(х, 00. (3) 


Так как и,(х, Й=Г(Е) : П+ЕР(Е)], где Е=х—и(х, У, 
то влоль линия 1-+ЕЕ2Г(Е)=0, называемой слабой удаф- 
ной волной, их претерпевает разрыв. Вместо обычного 
конечноразностного метода употребляется схема 
ш(х, НА) =и(х—щ(х, ОА, И, и(х, 0) =Кх), (4) 
пде Ё принимает значения 0, ДА, 2 А,.... Выражение (3), 
как легко видеть, эквивалентно (4) < точностью до 
членов порялка А. Этим, по-видимому, и объясняется 
успех, обнаруженный при непосредственном расчете, 
результаты которого приведены в статье. Названный 
расчет осуществлялся для значений х, выбранных с не- 
которым шагом 9, величина которого никак не связана 
с А. При переходе на следующий слой по { осуществля- 
лась шеститочечная интерполяция по МЛагранжу. По 
аналогии с изложенным предлагается следующая схема 
для решения задачи (1), {2 = о +4) = 
их (их, 0) А, ЭВ (их, 0, х, ВА, ш(х 0) =), 
—со<х<-оо. Отмечается, что этот. метод обобщается 
в интересах решения задачи Коши ‘для системы: 
и; =С (и, и, х, уих +Н (и, 9, х, уиу +Е (и, , х, 3), 
ОМ (и, о, х, у х=М (и, у, х, у) Чу й(и, о, х, У) в ви- 
де схемы и(х, у, Ё+А) =и(х+СА, У-+НА, |, +84, 
0(х, у, Ё+А) =5(х+МА, У+МА, И -+ВА. Однако, как 
указывают авторы, полытка обобщения этого метода 
на общие системы гиперболических уравнений с одной 
пространственной координатой успеха не имеет, ибо 
возникает неустойчивость. АТД: Горбунов 
10941. Численное решение проблемы колебаний с 
двумя пространственными координатами. Конт (Ми- 
тейса! зойИюп о{ Уфтгайоп ргоетз шт {\90 расе 
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уага"ез. Соп+{е $. О.), РасИ. 1. Маё., 1957, 7, 

№14, 1535—1544 (англ.) 

Рассматривастся уравнение 

2 а, Ну, НИ, =9, (1) 
ХС =(0ека В бу обе кет, 

поперсчных колсбаний М (х, у, В однородной тонкой 
пластинки с определенными начальными и краевыми 
условиями М(х, у, 0)=[(х, и), \х, и, 0)=0, 
(х, УСА; Мы, и, А=У),, (хуй = при х—0, 1 
для 0<у<1, #>0; Ицх, у, = (х, У, В =0 при 
у=0, для 0<х<1, #>0. (2) 

В параллелспвпеде АХ [0, Т] вводится прямоуголь- 
ная сстка с щагами А, Ки < соответственно по осям 
хуи, й=А=1/М. М — натуральное число. Задача 
(1), () аппроксимирустся парой кон‹чноразностных 
уравнений с соответствующими условиями: 


а) 
Аи а-Ншии- 1242 АЗи-- Аш | 
хп +1 [п-1 а т „Ш т-Е 
+ (би @иа + 1 /п-1)/ т? = 0, 
6) 

И и * 
| = и — (бин — мии, 
и (3) 

(В, 18) ЕК, 0 <п-т<Т; в) ии=иал=Нр Е, |1,...М-1; 
г) 

от — М —=0, и. и= — 1—1], 50, М, ]=1,....М-1Т, 

0<и*<Т; д) Шт; ми=0, 1 ]+1т== — И -п, 1=0, М, 

2=1,...,М — 1, О< лс < Т, где Йу= ра, [В 

и в условиях г) и д) и; =шуи. Названная система 

решается АНН. рп ( промежуточным отыска- 


нием величины мп и поэтому она эквивалентна си- 
стеме 


1/ 4 . 5 
/>А [та + ии 242 Аи и + 
1/, 4 ; 
Ч 12, [ера Е чаи] + Аи + (4) 
1/, 224 АА Г, , 

Е ат А, А, [ищи уе =0 
с соответствующими граничными условиями. Показы- 
мн что схема, опрсделясмая уравнениями (4) с 
твстствующими граничными условиями, б зусловно 


ани и что при достаточной гладкости функции 
(х, у) она сходится в том смысле, что 


. М-1 \ 112 
(Ими) ГИ :) 
— а 6/2 2 
ры #]п [п | О((А (= ) {= ), 
Уи = (Ш, Е, п>). 
я Кроме того, рассматривастся точечная сходимость 
ще одной схемы, которая незначительно отличается от 


схемы (3). А именно, строит п т т 
(3). я оится последо 
р довательность 


м (х, у, 1 = 


— 3 Км) 
АА ке Враупряхэтдкусоз (М24/г) агссоз АЖ, 


где о — <> при М + о, причем К(М) < МИ 
РЕ < = </АЗ, ), = (1 — 8/52 $2), д, (1 87252522 
(2 0 2 р 59)» А р°4 

р $9), $р = эт (рк/-М), $9 = т (9=/-М). При 


произвольных числах Вра эти функции уловлетворяют 
системе (5), за исключением ус .овия (3) в). Если числа 
Врд подобрать так, чтобы выполнялись нсравенства 

к | 
| Вра — Ара | <=М ге. 1 < р, 9<К (М), где ; — про: 
извольноз положительное число и .. 


фе ий 


21 1 
Ара = \ \, Ё(х, у) зтрихзтатхахау, 


то при произвольных допустимых фиксированных х, у, 
иг Ито Ш м Х, 9, В =, 9, 0). Библ. 2 назв. 
А. Д. Горбунов 

10942. Численное интегрирование по площади тре- 
угольника. Бартоломью (Митейса| ицертайоп 
оуег Пе 17апое. Ваг{1Но|оте\м Сега14 Е.), 
Ма{Н. Та ез апа О!рег А!а$ Сотриф., 1959, 13, № 68, 
295—298 (англ.) . 
Первое приближение получается по формуле 


и, 0) 4и-4о = У ош, 9), (1 


ЧАР. РР 


в которой Т — треугольник, «; = А/3 для вссх значе- 
ний #, а точки (и;, 92) суть середины сторон треуголь- 
ника. Далее треугольник Т долится на четыре тре- 
угольника соедин‹ нием середин сторон. Затем по фор- 
муле (1) вычисля' тся приближ нное значение интеграла, 
для каждого треугольника. Сумма этих значений дает 
второе приближение. Такой процесс пгодолжа. тся до 
получения тр` бугмого по точности результата и обры- 
вается при |/[и— [и |<, если [м есть п-приближе- 
ние. Рассматривается спосо5 посл довательного вычис- 
ления координат точек (11, 92) и сх. ма вычисл ния на ав- 
томатической цифровой машин‹ ИБМ-650, оснэванные на. 
методе, изложенном ранее в работе (РЖМат, 1957, 
4387). А. Б. Штыкан 
10943. О численном интегрировании функций многих 
переменных. Станку (СопёгЪи{и 1а и\ергатеа пи- 
тегкА а шасИИог 4е та! мае уапафИе. ${апси 
р. О.), $4и4й $1 сегсеёаг! пла. Асаа. ВРВ ЕИ. Сар 
1957, 8, № 1-2 75—101 (рум.; рез. русох.. франц.) 
Выводятся формулы для прибгижснного вычисления 
п-кратнсго интеграла распространенного на п-мерный 
прямоугольный параллел‹ пипед. Главной задачей автора. 
является выво 1 остаточных членов таких формул. В осно- 
ву вывода положен известный общий метод исследова- 
ния формул для приближенного вычисления двоГных 
интегралов (Стефенсен И. Ф., Т‹ория инт. рполяции, 
М.-_Л., 1935, :0— -6; РЖМат, 19Г5, 1974К\. Поэ- 
тому выведенные в рефсригуемой работе кубатуэные 
формулы с остаточными членами вытекают из общей 
ку ›атурной формулы (РЖМат, 1' 55,1974К, стр. 491) с ос- 
таточным членом, в котором н обходимо лишь исправить 
опечатку: заменить 16 на 4. После исправления получим 


р а ре ор (2) АЕ 
.0 


( г-- )! Е 
тр25+2 25 Ра . 
-2$+ я ТУТ = й 
Е - И т \ в )8 (8 
27+ 2р25+2 


а реоррао “РО 4" то тут | 
д Ё > № 
ССОьНЕ ИА вобИ О \ | 


откуда при т=п==г=$=| вытскает, в частности» 
формула (5) рефсрируемой работы, т. с. получается. 
точное выражени‹ остаточного члена формулы Кавалье- 
ри — Симпсона. Формула (1) показывает, что некоторые 
из численных коэффициентов при р: 2 стр. 94 гефе- 
рируемой работы требуют исправления. Из них коэф- 
о 1/144 слегуст замснить на 1/3 400, а 196/9 на 

/-0-5. Выведены формулы для трехкратных интег- 


| 
| 


— 188 — 


& 9 


алов. Для интегралов любой кратности даны две 
ормулы. Одна из них использует один узел, другая 
бобщает формулу Симпсона, Ш. Е. Микеладзе 
0944. —О численном интегрировании функции двух 
переменных. Станку (Азирла ниестАг.! питюелое а 
пс /Шос 4е Чоий уапаБШе. З{апси О. Р.), Зфиан 
$1 сессеёам $07п{. Аса@. ВРВ ЕЦ. 1ая Ма., 1958, 9, 
№ 1, 5—8 (рум.; рез. русск., франц.) 

Исследуются кузатурные формулы вида 


го, даму = 
т г;—1 п ЗЫ 
2-2 ни Совь 
Ул 


+К Я (1) 
з области О (а<х< В, с<у< а). Формула (1) имеет 
степень точности (М — 1, М— 1), если М = и.-.+... 
5. --ЕГм и М = $, - $. ..- 51, а коэффициенты Сыр 
›пределяю ся либо с помощью интерполяционной фор- 
мулы: {(х, г) — Сцх, у; А ис, 9; Л, где Бах, у; № 


( д°**} (х, у) 
дх* ду" 


к 
НЫ 


есть инт. рполяционный полином ст\ пени (М — 1, М-—1); - 


пибо по формулам: Срьвр, = А; „Вар; Аз = (11 (71 — 
в 1)! иг” 


Вр. = (И! (5 Ро Г)уфба-в- 0 Е) 0.541; 
ве). 

При предположении, что корни многочленов & (х) = 
Пи; в =П 9-9; ах = 
—в(х)хЬ—фхг)"; Вь (у) = ВАЛИ — ув $8 имеют нечет- 
ные кратности,’ автор определяет хг и ур так, члоды 
кубатурная формула (1) имела максимальную степунь 
точности (по отношению к х и у). Для этого необхо- 


1 (хр) т): 


.6 
димо и достаточно выполнение равенств \ вх) ах = 0; 
: ы 


а 
\ й (у) укау = 0. Получена формула, имеющая степень 
с 


гочности (М - т — 1, М-Ел- 1), аналогичная формуле 
|). Указывается, что по. ученная кубатурная формула 
иожет быть обоэщена; при этом для того чтобы она 
мела максимальну.о степень точности, необходимо и 


достаточно выполн. ние условий: \ ® (х) в (х) Хах = 0 
. а 
и а 
‘( (у) Ё (и) у24у =0, где о (х) =А П*_ к—а,) у 
с 


4 у 
А =0) из (у) = ВП, 9- Ь,,) в (В == 0). Приведен 
шслозой пример. И. Ф. Шелихова 
10945. Метод построения кубатурных формул для 
функций двух переменных. Станку {О пзе:04& реп- 
— Ни сопзчмигеа 4е 1юлпыме 4е сирафи-а реги шлсуШе 
_ 4 доиА уамаБе. Зфалси Ш. 0.), Зал 9 сегсе- 
+27 тай. АсаЯ. ВРК ЕН. Сщ|, 1958, 9, № 1-4, 351— 
— 369 (рум.; рез. русек., франц.) 
— Мстод постро‹ ния‘кубатуных формул, предложенный 
втором для функции одной переменной, распростра- 
яется на слузай двух п ременных. Для слузая двух 
кременных получена интерполяционная формула лаг- 
анжа — Эрмита в форме: 
Ри, )=Еы м, ЭН Кмм В х,, (1) 


, : слага- 
де ум (х, У) состоит из 9 слагаемы х: четырех сл 


Г ет 1 ы д 
мых вида: >, р уе (ох, , у,); четыре 
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$ и —1 т 
слагаемых вида: > т 2 у да (и) Хх 


Хх (д0** | (аа, у,)/дх“* ) и одного слагаемого вида: 
| 
№ у" У" 
= у. =0 ДО 


Автор применяет интерполяционнуо фэрмулу (1) для 
приближенного вычисления лнойного интеграла 


1= р(х, у) [(х, у) ахау, 


где О (аз х<Ь, сху< а) ир(х, у\ — данная неотри- 
цательная, ‘нтегрирузмая в области О функция. Выбрав 
в качестве з ачении х,,...,хии у,,...,Ул корни орто- 
нормированных многочленов О„(х) и Ют и), зависящих 
от системы ортогональных на [а, 6] полиномов с в‹сом 
р: (х) и на [с, а] свесом р» (1), автор находит кузатур- 
ную формулу вида: 


2 (х, У) |(х, у) ахау = и а (хр у) + 
$ г 
ь 
ы А 
п г 5, —1 
+, ХЛ Нид", В+ 


$ = г В = ; 
т > м» ы У з > а Пр О, „Ву, (ав). т 
т у. =0 1 =1 ш=0 дх*' ду 


$5, -1 
ГД К м-р, р 
о ры ав „ву. 


дх*'ду?* 


—1 


ра М (91 (а, , у,)/дх“* ) + 
в = 


РЯ. (*) 
Из общей формулы (?) строится несколько частных 
кубатурных фэрмул. При этом куЭатузные формулы 
типа формулы Гаусса, озладающие максимальной сте- 
п: нью точности, содержат в ч_тыре раза мень:ие членэв, 
чем формулы той же ст.поени точности сэ случайно 
распределенными узлами. Прив. дены числовые прим‹ ры. 
И. Ф. Шелихова 
10946. О знаках коэффициентов квадратурной фор- 
мулы Котеса. Крылов В. И., Докл. АН БССР, 1959, 
3, № 11, 435—439 
Рассматрива‹ тся вопрос о знакопостоянстве коэффи- 
циентов А» квадратурной формулы Котсса 


(и. 


1 п 
рог ак= У АЫДЫт). 
«0 . &=0 
Предварительно устанавливается, что для люэых ин- 
теэполяционных квадрату» с положительной весовой 
функцией на отрезке интегрирования число квадратур- 
ных коэффициентов, равных нулю, не больше числа 
отличных от нуля коэффициентов, отвечающих внут- 
ренним узлам отрезка интегрирования, и погучяется 
некоторое неравенство относительно наибольшего узла 
квадратурной формулы типа Марковл с одним узтэи в 
верхнем пр‹деле интегрирования. Произвед‹на оценка 
близости к единиц“ наиболь'иего корня многочл. на 
Якоби для отрезка [0, 1] с параметрами &, В > — 1. 
Для формулы (1) при р(х)=х8 (1 —х)" доказываегся тео- 
рема 3: 

Среди коэффициентов А, формулы (1) существуют 
отрицательные для всякого п, утовлетворяю ци’ о одной 
из двух ухазанных ниже сист. м условий. 1) При В> 0 
выполня этся неравснства т > 2, т > “3 - (12-+3)-1, 


(1/п) > 2[ в(а- 3) +1 У 4 («- 39+ 1 - 448 ] 1, 
где т — целая часть числа п/, в=т\т а 3+ 


+ 2)/(а- )(&«- 3) (а-+ 4); ) При —1<8<0 выпол- 


— 189. — 
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няются неравенства т> (ИКИ 5 —Ра- 25 ], 1 > 
Ч ИИ 
> [и (&-- 3) + Ув? (а + 3) — в (3. 
Л. А. Янович 
10947. О численном интегрировании периодических 
функций нескольких переменных. Сюй (Сопсегитя 
\Не питег!са] мбертайоп оф репо@е шлошюпз о{ $е- 
мега! уага Без. Нзц 1[.. С.), Аа зслепё, пзайй., 1959, 
20, №4, 230—233 (англ.) 
Рассматривается задача о приближенном вычисления 
интеграла 


2: 2 т 
фи еТА и Рони: хт) Чжу». + „Чхт 
от п риодической функции (х.,....Хт)\, обладающей 
всеми непрерывными производными до порядка р вклю- 
чительно (р> 3). Показывается, что при № = Ат, 
В целом 
ея 
т 


№ = р. ' | } д“ 
и — о ( р. “Е =2А5(р) фа и. 


Отметим, что такая же оценка, являющаяся по порядку 
неу: узшаемой, имеет место при применении формулы 
прямоугольников, а в непериодическом случае при 


повторном применении формулы Грегори порядка р. 
Н. С. Бахвалов 


10943. Об одном аналоге эйлерова метода увеличения 
точности механических квадратур. Кеда Н. П., 
Лекл. АН БССР, 1960, 4, № 2, 43—46 
Рассматривается увеличение точности квадратурной 


формулы Ри = А аЮ ВИ в 9 


татком А (р = ди И) [(х) ах, где [.(х) не зависит 


от [. Следуя В. И. Крылову (РЖМат, 1956, 1677), 
автор для Ю (/) получает выражение 


1 ы ы . 
ОЕ. (0) А” 20 (1)] + &р(0, 


Е А 


хр (Ё) == 1/5 (2р 


ср == 11 (20) Хх 


где Вр (= |+ Кт+?Р) р) хр (1) 4, 
_ ОРТ ХЕ, ) Ё (%) 4х, 
х у К» (х) Г. (х) ах, К; (х) — многочлены Эйлера. Для 


формулы трапеции приводятся явные выражения сё и 
%р(!) и форму.ируются три теоремы относительно 
остатка Кр\/). Л. А. Янович 
10949. О вычислении некоторых многомерных нормаль- 
ных интегралов. Им (Митегса] еуашаЯюоп о! се{ашп 
чпи]Нуага{е погта| и{ерга]5. [пт Ре{ег), ЗапКВуа, 

санкия. [пап 3. Заз, 1959, 21, № 3-4, 363—356 

(англ.) 

Вычисление п-мерного нормального интеграла по об- 
ласти В с плотностью распределения, задаваемой мат- 
рицей А=р-+с?И’, где О — матрица некоторой 
положительно определенной квадратичной формы, # — 
вектор-столбец, с? — скаляр, сводится к вычислению 
аналогичного интеграла, плотность распределения ко- 
торого определяется матрицей ДО и параметром т, ик 
последующему интегрированию по < полученного выра- 

=. 
жения, умноженного на е 
ся, когда ДО — диагональная 
интервал. 


. Вычисления упрощают- 
матрица, В — п-мерный 
Л. А. Янович 
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1960 г. 


10950. Линейная алгебра на машине Р\о{ АСЕ. Уил- 
кинсон (Глпеаг ‘а|\себта оп Фе РИоЕ АСЕ. \И- 
К!пзол .. Н.), Ашота. Пра Сотрий., Ялилюл, 
1954, 129—135. 015сиз$., 135—136 (анга.) 
Рассматриваются три вопроса: 1) решение систем. 

совместных линейных алгебраических уравнений; 2)умно- 

жение матриц; 3) вычисление собственных значений и 

векторов матриц. Системы алгебраических уравнений с 

полными матрицами невысокого порядка (порядка несколь- 

ких десятков) на машине РПо{ АСЕ решаются методом ис- 
ключения с выборкой главного элемента. Системы с боль- 
шим числом нулевых коэффициентов (системы сеточн 

уравнений) решаются итерационным методом Гаусса — 

Зейделя. Для нахождения собственных значений и соб- 

ственных векторов (Ах = ).х) составлены три программы 

на машину РИо{ АСЕ, соответствующие следующим трем 

итерационным методам: 1) хи. 1 = Ахи, Хи = Я /М» 

гле М— множитель для нормировки. Если А, > №,, то ре- 

комендуется итерировать матрицу А - рЕ, где р — 
соответствующим образом выбранная константа 

Остальные собственные значения и векторы вычисляют- 

ся тем же путем, но уже с преобразованной матрицей 

(т.е. с матрицей, у которой вычисленные собствен- 

ные значения суть нули). 2) Метод, основангй на по_ 

следовательном возведении в квадрат матрицы А. 

3) = („Ах / (ря, Хол Яр + чбАх, КЕЙ где. 

а — некоторый параметр, а хо, как и в случае 1), во-. 

обще говоря, произвольный вектор. з 
При оперировании с матрицами высоких порядков в. 

программах предусмотрена возможность использования. 

„промежуточной“ памяти (перфокарты). Приводится. 

время, необходимое для выполнения разных операций. 

машнной РИо{ АСЕ. Например, для итерации симмет-_ 
ричной матрицы 19-го порядка требуется 2,5 сек., для. 
итерации несимметричной матрицы 60-го порядка (с ис-. 
пользованием промежуточной памяти) требуется 1,5 мин. _ 

В. К. Саульев. 

10951. Метод быстрого нахождения решения системы 
линейных уравнений с главными диагональными эле- 
ментами. Синго (Мефю4 ю{ Газ5{ сопмезеют юг $01-. 
ут» Фе Ипеаг зпылХапеои$ едиаНопз мИН рпулейрай 
Чаропа] сое!1селё. ЗП1тро ТаКайсН!), Лобо- 
ху гаккай ромбунсю, Тгапз. Ларап $0с. Суй Епрт$, 
1957, № 44, 55—52 (англ.) | 
Рассматривается метод решения системы линейных. 

уравнений ах =, а = [а;], х= {х:}, й = {1:} с матри- 

цен а, в которой элементы а; = и являются главными 


элементами. Тогда х = а = {1 + (а-— Г} = 
= (2/7 — а)21 ==2(27 —ай, а 2=И— (а 
= 1+ (а — 1) + (а- 14+... Помимо непосредственно- 


го вычисления матрицы 2 предлагает я следующий путь 
нахождения решения. Находится приближение для мат- 
рицы 7:7 - 7’, где 

| 


= аиь, 21 = (1- р ара)", 


(здесь бк — символ Кронекера); за первое приближение 
кх берется величина х’ = (2/— а)2’В, затем решение х 
ищется в виде: х=х” + Ах” + Ах” |... АТХАчЬ 
где ДТ х+1 -- (21 — а) 2+0 АТ, АРВ АТА — 
— аАт1 т — АТ х, АТх = АТ-Т у — АТА, == #200 
ДО, Ао Ао 

Относительно матриц 2+0 автор замечает, что они 
взяты вместо матрицы 2’ в целях упрощения вычисле- 
ний и ускор`ния сходимости. В заключении приводятся 
две схемы вычислений. В. И. Лебедет 
10952. $ О численном решении систем линейных урав- 

нений. П аслек (Зиг |а гёзош ол питёмаие 4ез 

$у5.етез Ч’еаиаНоп$ Ипбанез. Раззе1еса О.) 


° Тест. Ч}азевт. Ц. 1. 
°— Цфранц., рез. флам.) 
_Излагается метод решения систем л обыкновенных 
линейных уравнений с п неизвестными [а] {хь} = {с} 
1, = 1,2,...,п) с полной матрицей коэффициентов А = 
= [4/2], основанный на приеме разложения квадратной 
атрицы порядка л в произведение двух треугольных 
атриц порядка пл, т. е. [аж] = [6 10] [01 6+]. Идея 
метода состоит в том, что исходная система, записан- 
ая в виде [6;% | 0] [01 6:4] {хь} = {с}, заменяется дву- 
мя новыми системами п уравнений с п неизвестными 
бе 1 0] {} = {с}, [21 6] {хк} = {#}. 

_В первой из этих систем роль неизвестных играют 
лены {А}, которые вычисляются последовательно по 
ледующей формуле: —Ё‚ = (си — БА, — В» Ё. —... 
...-— Вин 1-1 )/ Вип. Из второй системы искомые зна- 

ния {х»} определяются согласно формуле х,; = (А; — 
— бура Хх: — ... — быхи)/6уу. Указывается, что при 
разложении матрицы системы на две треугольные, диа- 
гональные элементы нижней матрицы выбираются произ- 
вольно; другие элементы вычисляются на основании ре- 
куррентных формул. На числовых примерах показаны два 
варианта вычислительной схемы (для несимметричной 


м, 1959, 87, №2, 21—32 


и симметричной матрицы А), а также показано, что все ` 


необходимыс вычисления могут быть систематизированы 
в трех таблицах. Контроль вычислений осуществляется 
обычными методами (по столбцам сумм). 
р. : И. Ф. Шелихова 
1 № 


Об одном приеме итерации при решении си- 
стемы линейных уравнений. Суворовский П. П.., 
_ Строит. механ. и расчет кооруж., 1960, № 1, 27—30 
Е Для решения системы линейных алгебраических 
уравнений с квадратной неособенной ‘матрипей пред- 
пагается одна из модификаций «ручного» метода ре- 
наксации, при которой вычисления ведутся с наиболь- 


7 


ь 
< 
я 


ими по абсолютной величине поправками  (свобод- 
ными членами). В случае «машинных» методов — 
метода простой итерации или итерации Зейделя — 


ычисления ведутся последовательно, независимо от 
зеличин поправок. В. К. Саульев 
10954. — Итерационные процессы в строительной меха- 
° нике. Гофман Ш. М., Сб. научн. статей. Таликентск. 
— ин-та инж. ж.-д. трансп., 1959, зыл. 9, 17—59 


Рассматриваются системы линейных алгебраических 
авнений, матрицы которых симметричны и положи- 
ельно определены. Все известные в строительной ме- 
‘анике итерационные способы (одношаговые итерации— 
ая итерация, процесс Зейделя, смешанный итера- 
ионный процесс, итерация при помощи лучевой мат- 
ицы, итерация при помощи матрицы трехчленной 
труктуры и аналогичные групповые итерации) автор 
ссматривает как варианты единого итерационного 
стода. Для этого общего итерационного метода выво- 
ится необходимое и достаточное условие сходимости, 
аключающееся в положительной определенности неко- 
орой вспомогательной матрицы. Показывается, что для 
ногих частных итерационных методов эта вспомога- 
а матрица является положительно определенной. 
ывюдится оценка скорости сходимости общего итераци- 
нного метода. При доказательстве основной теоремы 
° сходимости общего итерационного процесса исполь- 
ован следующий факт: решение данной системы алгеб- 
анческих уравнений доставляет минимум соответству- 
ицей квадратичной форме. В. К. `Саульев 
. О спектральных нормах некоторых итерационных 
процессов. Шелдон (Оп Ше зресёга! погтлз о! еуега! 
`ПегаНуе ргосеззез. Зне|!4оп /. \..), 1. Аз$0с. Сот- 
‘риЁ. Масвтегу, 1959, 6, № 4, 494—505 (англ.) 
Система линейных алгебраических уравнений Аи = 4, 
А — симметричная, положительно определенная 
атрица порядка М, решается линейным итерационным 
2 


м ВА 
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10956 


методом первой степени и”) = Нии(т- + Мпа 
Мы би ее 
Спектральным радиугом р (А) матрицы А автор назы- 
вает максимум модулей ее собственных значений” Спект- 
ральнаЯ норма *(А) матрицы А определяется согласно 
1 


м При предположении, что 
матрица А обладает свойством (А) и 

упорядочено под 
(терминология Янга, см. РЖМат, 1655; 1953), автор 
устанавливает связь между спектральным радиусом 
2 (В) матрицы Якоби В =Е— Аи спектральными нор- 
мами четырех итерационных процессов, характеризую- 


щихся следующими — матрицами Кт 5 ПН ня 
Кт = (Г, № "т, 
и, ь 
ей 
ке МВ 
Е 
ее 
Кт = (Ё., и, ) й с, 1’ 
т |=. 
ь а: 
Кт = ет в Р 1 
с, 1» 


Основная теорема, доказанная автором, может быть 
сформулирована следующим образом: Пусть 


( 
ЕП, фм =], 
? ГА 
где р; =0, если и =Г и, И ЕН ОИ 


1 { 


ГРИ ы 

ви — ты р) (штрих означает операцию транспониро- 
вания); Л; — произвольные числа. Определим О (в, и) 
и Т (2) согласно равенствам | 


И 


мир 16 ши 


Т (5) = П [972 (№, м;) — Е] . Тогда, если ц — соб- 


1 
ственное значение матрицы В, а ^ — собственное зна- 
чение матрицы Т (:^), то 7. является также собственным 
значением матрицы Д. В. К. Саульев 
10956. Метод нормализованной блочной итерации. Кат- 


хилл, Варга (А шево4 о! погтаН2еа Боск {Кега- 
ОИ ФИ В о О ВАТ И Е 
спага $5.), /]. Аззос. Сотри{. МасЫтегу, 1959, 6, 


№ 2, 236—244 ‚(англ.) 
Рассматривается система 
уравнений 


линейных алгебраических 


Ах= {1) 


с квадратной клеточной матрицей А == {а1;} п-го порядка 
вида 


А, 1,2... А, м 
а 


где днагональные блоки А‚, суть квадратные матрицы 


А = 


2: Ам, М 


— 191 — 


10957 


1 =. При некото- 


М 
пу-го порядка, 1 <{<Ми У 


рых ограничениях (авторы их явно выписывают) диаго- 
нальные элементы матрицы А могут быть факторизова- 


ны в виде А; ‚= ВИТЬ, где Д;— положительная 


диагональная матрица, а Т;— верхняя треугольная 
(двудиагснальная) матрица. Поэтому матричное уравне- 


ние (1) можно свести к уравневию Ау= М, где поло- 


жено ПХ: ЕУр, Г Ка = МЕ, АД {Аг, 1}, Аг, |= 
— д — я ( 
40 А; } РГ, А: =Т,Ть, 
р У, К, М, 
Я = у = ы 7: =— | М= 
Хх Ум Км Му 


Система (1) решается итерационным методом — методом 
нормализованной блочной релаксации: 


отли Жду + 


М 7 1 1 
оды УС она 


где ® — множитель верхней релаксации. Для систем 
эллиптических ‘сеточных уравнений авторы показывают, 
что („линейный“) метод ( ) для просчета одного узла 
требует точко такого же числа арифметических опера- 
ций, как и обычный („точечный“) метод последователь- 
ной верхней релаксации. Вместе с тем метод ( ) схо- 
дится, вообще говоря, быстрее обычной верхней релак- 
сации. В заключение авторы останавливаются на оценке 
оптимального множителя релаксации ©. 
В. К. Саульев 
10957. Порядок в схеме последовательной верхней ре- 
лаксации. Варга (Ог4егпез о! Ше зиссезуе омег- 
теахаНоп зсНете. Уагра В 1спага 5.), РасИ. $. 
Ма\{1., 1959, 9, № 3, 925—939 (англ.) 
Для решения системы линейных алгебраических урав- 
нений 
п 
> 
1=1 
Франкели Янг (см., например, РЖМат, 1955; 1953) 
предложили следующий итерационный метод (метод 
последовате льной верхней релаксации): 


ах =, а; ; 50, Те ет (1) 


а п 
аи ых р} [7 м м о Бе + 27] + 
Е ]=#+1 
+ - о) хп) ; (2) 
а р РЬ ‚ш=-—, & - неко- 
где 6; } м я 8. а; | 


торый параметр, 1 <®< ?. Скорость сходимости ме” 
года ( ) зависит, вообще говоря, от порядка следова“ 
ния уравнений в системе (1). Янг (РЖМат, 1955; 1953) 
выделил сгеди всех возможных уторядочиваний урав” 
нений систэмы (1) так называемое согласованное \ поря- 
дочивание (с01п51 (епё ог4ег! пя), которое является опти- 
мальным в том смысле, что оно при ®« = 1 приводит к 
наиболее быстро сходящемуся итерационному процес- 
су (’). Автор, основываясь на теории Перрона — Фробе- 
ниуса о неотрицательных матрицах, получает несколько 
более общае ре‘утьтаты. В частности, он показывает, 
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1960 г. 


что в случае медленно сходящегося процесса (2) с 
«= | (метод Гаусса—Зейделя) действие различных. 
упорядочиваний уравнений в системе (1) практически _ 
пренебрежимо мало. В. К. Саульев. 
10958. Границы характеристических корней гершгорин-_ 
‚ ского типа. Фарнелл (СПагасег1зМс гооф роип@$ оЁ. 

СегзоНеотт фуре. Рагпе!1 А. В.), $1АМ Кеу., 1960, 

2, № 1, 36—38 (англ.) } 


Пусть А = (а; р — квадратная матрица п-го порядка, 
где а, ‚— комплексные числа. Согласно теореме Герш- 
ла! < ВЫ 
где Х — собственное значение матри- 


горина имеют место неравенства 
(Е; И 
цы А (Ах=Ал), а Вь = >, 


ся справедливость 


и раь; |. Показывает 
ею | 


следующих аналогичных оценок 
собственных значений [^—а, „|< Сь, |[^—ар, < КС, 


п 
где Сь — ул 1(1+*) 


10959. Обращение матриц путем «снятия» ранга. Уилф. 
(Маёчх шуегзюп Бу Фе апп!ИаНоп о! гапк. МИ 
НегЬег+ 5.), ХФ. $0с. шдизг. апа Арр!. Ма+6., 1959, 
7, №2, 149—151 (англ.) 

Требуется обратить матрицу В = ТН }-1- Постро- 


тар ь|. В. К. Саульев. 


им последовательность матриц: В — [ = А®, ДТ 
Е 2 Ву. (Е . (&+1) _ А (А 

+. -.у А( т А( м а; а) фар х 

Хар [а ; очевидно, А"П+И —0. Таким образом, мат- 


рица А) представлена в виде суммы не более чем я 
матриц ранга | | а) а) /а || /-1И для обращения В 
можно праз применить известную формугу для (А+ С)-1, 
где С — матрица ранга 1. Количество умножения и де- 


лений в общем случае порядка 7/;п3, в случае симмет- 
рии В — примерно вдвое меньше. М. Л. Бродский 


10360. Границы характеристических чисел произволь- 
ной матрицы. Хейнрих (7иг Ешегепгипе 4ег сва- 
гаК{ег!1$415сВеп Гапеп ешег Бейеееп Мах. Не!п- 
т1св Не! тиф), \\1$3. 7. Тесрп. Носйзсви!е Огезаеп, 
1956—1957, 6, № 2, 211—216 (нем.) 

10961. Метод Ритца для одновременного определения 
нескольких собственных значений и собственных векто- 
ров матриц больших порядков. Лаасонен (А ВЦ; 
теюо4 Гог эипиЙапеон$ деегпипаНоп оЁ зеуега! есеп- 
уа|иез ап@ есепуесют$ оГа о тах. Гаазопеп 
Реп{ +1. $иота!а1$. НедеаКа{. +омтИиКз., 1959, Зат. АЛ, 
№ 265, 16 рр., Ш.) (англ.) 

Предлагается метод, ол‹ рирующий с линейными ком- 
бинациями ряда начальных аппроксимаций. В основе 
мстодя лежат две теоремы: 

1. А — квадратная матрица порядка п, т < п такое, 
что т корней узавнения | А — ХЕ | = 0 больше по абсо- 
лютно „у значению п — т других корней. Тогда корни 


1 9 — в0*-№ | =0 при Е > оо стремятся к т пер- 
вым корням уравнения; нетривиальные решения 
[9% — ВО г =. 0 [9% —. в9®—1] — 0, умножен- 
ные соотвстств. нно на У(®) и Ме. стремятся к собст- 
венным векторам Аи А’. Обозначения: У) —= А* У. 
у) — А’Ау, где У, У — произвольные матрицы пЖи 
ранга т; 0 = РЕЙ, где 2 = 2), У = 0, 1) — 
= ТауУ®, у = Т'’У®, А =тТРТ-, 


УЕ 0 Е 
О = > : 
ее 


— 19) — 


№5 


о ‘ 
2. Пусть А — эрмитова, ихл, т’ п такое, что т” 


собственных значений А по а*‹ олютному значению боль- 
шей — т других, т <т< п. У — произвольная мат_ 


рица их ранга т, 0) — у’у\). Тогда т’ первых кор- 


\ > (^ г { м 
неи №; ›(: т... 62’) | р ж о 1 =0 стремят- 
‚СЯ к собственным числам А при’А - со. Последователь- 


ность у) х® стремится при Ё- ое к собственному 


вектору А, соответствующему ‘собственному значению №, 


з к) 
где д: ’— нетривиальнсе решение уравнения (90 


9 0-1) х=0. 
10962. 


чисел и собственных векторов произвольной 


В. Н. Кублановская 


Исследование устойчивости путем приведения 
матрицы к почти треугольному и треугольному виду 
с псмощью элементарных подобчых преобразований. 
Унлкинсон (54а ИИу о! Ше тефисНоп о а та 
их {10 амлоз: 1апоиаг ап иапещаг 1юогиз Бу ее- 
тенагу этПагКу {гапфогтаНоп$. МЕ К1п- 
зоп 1. Н.), Т. Аззос. Сотриё. МасНшегу, 1959, 6, 
№ 3, 336—359 (англ.) 

Рассматривается вопрос о вычислении собственных 
(вообще 


говоря, несимметрической) матрицы. В работе Гивенса 


(РЖМат, 1969; 460Г) эта задача решается путем све- 
дения матрицы к почти треугольному, 
угольному виду (матрица А= (а//) 
треугольной — а|то${ 
7>+!). Автор указывает, что не изменяя ‘по сущест- 
ву метода Гивенса, он вносит в него некоторые усовер- 
шенствювания, что позволяет построить удобную вычи- 
слительную программу. Такая программа была создана 
для машины ДЕЮКЕ (РЕОСЕ) (РЖМат, 1955, 4740), 
вычисления 
дали результаты с высокой точностью. Для преобра- 
зования матрицы к почти треугольной форме предла- 
‘тается два варианта. В первом варианте второй стол- 
’бец матрицы А=(аёе) 
последующих столбцов (с номером /) с тем, чтобы пос-. 
ле ‘перестановки выполнялось условие |аи› | > [а,/|(]>2). 
_ Это равносильно умножению матрицы А справа на мат- 
°рицу / с элементами {4 =1, 53, 1; # 
остальными элементами, 
матрица А умножается справа на матрицу М следующе- 


а затем к тре- 
называется почти 


фПапошаг, если а:/=0 при 


(производимые с фиксированнюй запятой) 


меняется местами с одним из 


= Из =, и 


равными нулю. После этого 


го вида р е 
| г 

. 0 1 т;...тл 

| пом осо. ||; 
О. 

и а; 

где т, . В результате умножения получаем мат- 


_рицу А:, в первой строке которой все элементы, кроме 


_ цу полобную Л, достаточно матрицу А; 


аш, и а12 равны кулю. Для того чтобы получить матри- 
умножить на 


_ГРи М- которые легко вычисляются. После этого по- 


_ добным образом обращают в нуль 


элементы второй 


° строки ‘(кроме первых трех) и так далее. Второй ва} и- 


ант отличается тем, что на каждом этапе 
_ лишь один новый нулевой элемент, число этапов 
_ этом возрастает, но сами этапы делаются 
_ частности, 


образуется 
при 
проще. В 
матрица М содержит лишь один ненулевой 


° элемент вне главной диагонали. Первый метод более 


удобен для машин, позволяющих производить операцию 


_ накопления без округления промежуточных результатов. 


°— На вычислении собственных векторов 


и собственных 


° чисел почти треугольной ‘матрицы ‘автор специально не 


останавливается. 


Однако подробно рассматривается 


° способ упрощения почти треугольной матрицы, если ка- 
° ким-либо из известных способов найдены один из собст- 


РЕ Ч _ 
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венных векторов и сэответствующее собственное число. 
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Способ состоит также в применении некоторой после- 
довательности элементарных преобразований. — Если 
нсходная матрица ‘имеет только линейные элементарные 
делители, то, применяя этот способ п—1 раз, можно 
преобразовать почти треугольную матрицу к треуголь- 
ному виду. Приводятся подробно комментироваиные 
решения числовых примеров, в том числе с матрицей 
15 порядка (общего вида). Вычисления производились 
на машине ДЕЮКЕ. Рассмотрен вопрос о точности вы- 
числении — отчасти в общем плане, а главным обра- 
зом в связи с примерами. Следует отметить для удоб- 
ства сравнения, что метод, применяемый для преобра- 
зования матрицы к почти треугольному виду, лишь в 
деталях отличается от метода Данилевского. 

В. Л. Загускин 
10963. Оценки корней некоторых полиномов. Флана- 
ган, Максфилд (Езта{ез о! {1е го0{$ о! сейат 
ро!упопна!з. Е |апабап С2егпа, Мах! 1е! а Е, 


/. $0с. шЧизг. ап4 Арр!. Ма., 1999, 1, №4 367—373 
‚(англ.) 


п 

Пусть { (х) =У 
усть 7 (%) =>, 
ствительными коэффициентами и известными различ- 
ными корнями 7;, #=1,2,...,п. Еслиг;, #=1,2,... 
....П--1, — корни полинома &(х) =[(х) + вх", где е 
И 88 п-1 : р Ё ря 
мало, Е: (ви ИП З- ГЛ)  Га+Е = 

п п п 

== (Е) — г; Е К п)? — 1] 

вы И ое: (5, о 
В] =1 

Если [(х) имеет кратные корни, то строится полином, 
имеющий корни, равные разности между п,-кратным 


корнем г полинома [(х) и соответствующими корнями 
полинома Я(Х). Коэффициенты этого  полинома 


п п —т 
ря би—т у’ 


Е, Ра РА- РЕМ 
В! сь = 1 = Ги ЕЕ > 


т=т. 1 


Г. В \ (т) (т) 
нию и Мучюг ОБД, (} 


ЕТ > 
а; х! — полином степени п с деи- 


то 


И 


определяются по формуле 


(пе Руийн-й 
т 


где 


Пе=Пни “=”, 
П®=П; 


=, +1 
Если [(х) — характеристический полином системы диф- 
ференциальных уравнений, а & (х) — характеристический 
полином ‚расширенной системы с малым параметром, 
то приведенные формулы дают возможность аппрокси- 
мировать п -- | корень полинома &(х), используя п, = 
и корни | (Хх). В. Е. Говоров 


10964. Нахождение корней уравнений 4-й степени по- 
средством разложения на квадратные множители. 
Кристеллер (ЕттИНиле 4ег \иглеш ештег @е!- 
спипе 4. СгаЧез ‘иштсН’” АлИзрайеп ‘п диа4гаИзсве 
ЕаЖогеп. СНГ! $ е1|ег $11у10), 1. апоем. Майи. 
ип9 РНуз., 1959, 10, № 5, 525—527 ({нем.; рез. англ.) 
Для определения корней алгебраического уравнения 

четвертой степени с действительными коэффициентами, 

не содержащего члена < 43, имеющего вид х-ах?- 
6х-с=0, применяется метод, основанный на разло- 
жении левой части уравнения на два множителя вто- 
рой — степени (2-Е зх-Ер) (х2—5х-9) =0, причем 
р+9—52=а, $(4—р)=Ь и р4=с. Дается исследование 
всевозможных случаев, встречающихся при решении 
для произвольного выбора р, и приводится числовси 
пример, хорошю иллюстрирующий схему вычисленин. 


(хм-и, И. 


— 193 — 


10965 


Указывается, что ‘для уточнения приближенных значе- 
ний может быть ‘применен метод Ньютона—Рафсона 
(вместо методов линейной или квадратичной интерпо- 
ляции). И. Ф. Шелихова 
10965. 06 одновременном применении метода, Ньюто- 
на и метода пропорциональных частей. ‘Шайкин 
(Азирга арИсАгН зипиЦапе а тефоде! и Ме\/оп $1 а 
те{о4е! раг{ог ргорог!опа]е. ЗатеН1т А.), Зан 
$1 сегсе{Аг! та. Асад. ВРЕ ЕИ. См}, 1957, 8, № 3-4, 
331—337 «(рум.; рез. русск., фрапц.) | 
Указывается прямой метод приближенного решения 
алгебраических уравнений, основанный на том, что 
точное значение корня на . данном интервале (а, 6) 
заключено между его приближенными значениями, по- 
лученными по методу Ньютона и по методу пропорцио- 
нальных частей. Доказывается, что если Хм и Хм, — 


приближенные значения корня, полученные по методу 
Ньютона, когда в качестве первого грубого приближе- 
ния корня взяты значения аи Ви А = —[(а)/(1(6)— 
—[(а)), а и=1 —А, то значение корня с заданной точ- 
ностью ‘может быть найдено при помощи следующей по- 
следовательности формул: 


хр=а --^ (6 — а), хо, Хм, А Хм), 


0, = р А (Хм, —Х,),х о +) (хо, — Хо, 


` 


== 16 == ИХ лх ‚ 
или Хр = ва + ^6, Ам Я АХр 
Хо, = ыХр + АМ х= о, — АХО, (1) 


Указывается, что формулы (1) особенно удобны при 
`применении счетных машин. ‘Приведенные числовые 
примеры показывают, что эти формулы обеспечивают 
точность последнего ‚десятичного знака исходных дан- 
НЫХ. И. Ф. Шелихова 
10966. Замечание по поводу метода спуска. Колду- 

элл (А пе оп Ше домпб! шефоад. Са!аме!1 

Сеотгре С.), {. А$з0с. Сотри{. Мас тегу, 1959, 6, 

№ 2, 223—225 ‘(англ.) | 

Развивая метод спуска Уорда для решения уравне- 
ния [(2) =0 ‚(РЖМат, 1958, 6222), автор предлагает 
двигаться на каждом шагу не параллельно действи- 
тельной или мнимой оси, а в направлении наискорей- 
шего уменьшения функции |Ве[(2) | + | п} (2)\. При та- 
ком выборе направления движения и надлежащем выборе 
величины шага (указывается, что последнее можно пег- 
ко сделать при помощи простых испытаний) процесс 
сходится во всех случаях и может быть использован 
для составления универсальной программы вычисления 
нулей аналитических функций. В качестве ‘примета 
рассмотрена «критическая» (РЖМат, 1958, 6222) функ- 
ция 2-1. М. Л. Бродский 
10967. Решение нормальных уравнений методом кра- 

ковянов. Вежбинский (50110п ‘Чез вацаНоп$ 

погта!ез раг Га|огИбте 4ез сгасомеп$. \М1егаБ!1- 

5К! 51.), Огаша (Езр.), 1957, 42, № 946, 133—139 

(франц. } 

Излагается алгоритм решения систем нормальных 
уравнений, основанный на более краткой, чем классиче- 
ские методы, вычислительной схеме, использующей 
свойства краковянов. Предлагаемый метод дает высо- 
кую точность вычислений и позволяет после относи- 
тельно небольшой вычислительной работы одновремен- 
но с отысканием неизвестных находить их веса. Вычис- 
лительный процесс состоит из однотипных ловторяю- 
щихся операций '(столбцы одного краковяна умножают- 
ся на столбцы другого) и может быть легко автомати- 
зирован на вычислительных машинах. Контроль вычис- 
лений, осуществляемый для каждого этапа вычисли- 
тельного процесса, производится с большой четкостью 
и основан на том, что произведение столбцов сумм 
(каждый элемент такого столбца равен сумме всех 
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элементов соответствующей строки) двух краковяное 
равно общей сумме элементов ((т. е. сумме всех эле 
ментов) произведения двух краковянов. Производитс 
вычисление указанных произведений и общих сумм, 
результаты сравниваются. И. Ф. Шелихоза 
10968. Быстрое нахождение ошибок по методу наимен 
ших квадратов. Володкевич (5сппеШе Решегье 
ттиле пасн 4ег Мео4е 4ег Кетзеп Оцадгай 
\Мо|оаКем:Езсн М1Ко[ац$), маи. ОБзи 
Оетйзеуегуиег(, 1959, 44, № 3, 43—45 (нем.; ф 
франц.) } 
Описаны две разновидности простого приспособления 
Они позволяют упростить и ускорить процесс графи 


Мн = р и 


собом последовательного построения прямоугольных 
треугольников: сначала с катетами х,, х›, и гипотену 


зой М, = и э+ х2, затем с катетами хз, М, и гип 


о 


ческого вычисления величины 


тенузой №, = ия — —- + р. ит. д. Приспособлени 


представляют собою пластинки с двумя взаимно пер: 
пендикулярными миллиметровыми шкалами, начинаю- 
щимися в одной из вершин прямого угла, образован 
ного либо сторонами прямоугольной пластинки, либс 
двумя параллельными им прорезями. На пластинках 
кроме того, нанесены таблицы величин А, = Уп _ 
и А: = ГУл(п-—Т) для значений п от 2 до 20. Пр 
помощи указанных графических построений и таблиц 
легко вычислять величины средней квадратическо 

ошибки (стандарта), выражаемой формулой т = М-А,, 
И „среднюю ошибку“ среднего арифметического (ре- 
зультата) М = М.Ё;, а также г = 0,674 т и «=0,674^ 
по данным величинам отклонений х„ от среднего ари 

метического из п наблюденных значений Х„. Даны ука- 
зания, касающиеся практики вычислений по описанной 


схеме. Рассмотрен пример. АНУБт Штыкан 
10969. 06 интерполяционной формуле Эрмита и о а 


торых ее приложениях. Станку (Азирга югтше 4 
И{егро|аге а |! НегтИе $1 а ппог арИса{ а!е асезеа 
‚З{апси Ш. О.), $4и4ы & сегсег та+. Асад. ЮРВ 
ЕН. СШ}, 1957, 8, № 3-4, 339—355 (рум.; рез. ‘руаск., 
франц.) : 
Указывается, что явное выражение интерполяцион 
ного полинома Эрмита, данное Земпленом, неточно 
при $ > ?иг>?. Сравнительно простым путем вы- 
водится формула: : 


$ г;—1 г; 2 (х ыы ХруЕ 
Н = т : ь БРА 74 
п ( ) У, 1 = 0 а В! г 


> [и аа 2г (х) К® (хр, 


где &2(х) =(х- ж Узебх == иные (х — 4) ЗВ 


. 
: 
} 
: 


Бинек) ткачи (лада ная ь; Их) — 


т п ; 
— бт —1 = @)8 
ии 
т——1 . \ Е 
р - 
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| хат "1х 6)" 
# + ( ыы ") о 7! х 


| п ут ран) ( — ь) (2) 
>. х[;'-, ( 1 Ай | но 
Полученные формулы применяются к разложению ра- 
циональной функции на простые дроби; получены эф- 
 фективные выражения для коэффициентов разложения. 
Даны некоторые приложения к численному интегриро- 
 ванию. Построены две квадратурные формулы высокой 
точности при соответствующем выборе узлов. Далее 
выведены две формулы, предложенные еще Эрмитом, 
и доказывается формула численного дифференцирова- 
ния, аналогичная одной из этих квадратурных формул 
_ Эрмита. Приводятся в качестве примеров 11 вариантов 
этих формул. И. Ф. Шелихова 
10970. Опыт применения ортогональных полиномов для 
° обработки результатов наблюдений на машине СВАК. 
_ Ашер, Форсайт (5\/АС ехрегитеп$ оп {Не изе о? 
— оГогопа! ро!упогп!а1$ {ог Чаёа {пе. АзсКНег Маг- 
_ с!а, Еогзу{Ве Сеогре Е.), ]. А5зос. Сотруф. 
— \'МасЫпету, 1958, 5, № 1, 9—21 (англ.) 

_ Полином к степени п, минимизирующий среднеквад- 


ское отклонение от функции {[ на множестве 
& = (х,,х., ...,Хт), выражается известным образом 
через полиномы, ортогональные на &. На этом осно- 


ван способ вычисления полинома Ю испытанный ав- 


°торами на машине СВАК. Они применяли метод пла- 
 вающих векторов, заключающийся в представлении 


и 
компонент вектора {21, 2», ..., 21} в виде ААА ЫЕ, 
где т. — целое, 1/2 < тах | 91 < 1. 

Е 1<4<т 


$. Раз2Ко\зК1 
_10971. Конечный алгорифм для решения совместных 
’ линейных уравнений и неравенств и чебышевской ап- 
проксимации несовместных линейных — уравнении. 
Голдстейн, Чини (А ИпЦе асотИшт юг Ше 50- 
— шНоп оЁ сопел Нпеаг едиаюп$ ап@ шедиа!ез апа 
° Гог фе ТеребуснеЙ арргохипаНоп о! 1псопз1${еп{ Ипеаг 
° едиамопз. @о1Азфе!п А еп А., СВепеу \агд), 
°— Расй, 7. Ма., 1958, 8, № 3, 415—427 (англ.) 

— Работа посвящена решению указанных в заголовке 
проблем геометрическим методом, идея которого вос- 
ходит к Фурье (см. также Зуховицкий С. И. Докл. 
°АН СССР, 1951, 79, 561—564). Пусть дана система т 
неравенств с п неизвестными 1 > 7. Рассматривается 
в (п- П-мерном пространстве (вообще говоря, неогра- 
_ниченный) многогранник Р, построенный следующим 
образом: первые л координат точек многогранника про- 
_извольны, а Хи 1 > тах [(42, х) — 8], где Аг; — столбцы 

<х<т 

матрицы, определяющей систему, Ь: — правые части. 
Задача состоит либо в описании тех точек многогран- 
ника, для которых выполнены условия Хи+: < 0. (систе- 
_ма совместна), либо в нахождении наинизшей точки 
_многогранника: ий Хи = пир. Я [ЧА х) — В] (в том 
В случае, когда Хи: > 0 для всех точек, т. е. система 
`несовместна). Если задана система уравнений, то сле- 


г т 
_ дует искать Х;: 


Е х 1 = шли: = м тах [(АЁ, х) — &] = 
г За Р* ; 1<<2т 

| 

я (Аё, х) 55] Ат = — А: 
- — и шах | (42, х) — 651; р фас 
ры : 
. Р 1<#<т т+ 

Е: 


Е 
Координаты х; и будут давать чебышевскую аппрокси- 


цию несовместной системы. Геометрический смысл 
предлагаемого алгорифма заключается в последова- 
°тельном спуске. по граням многогранника, начиная с 


А 


произвольной точки в направлении наискорейшего убы- 
вания функции ЕР(х) О [(А’, х) — в;] вплоть до 
<ч<т 
точки, сообщающей минимум Р(х). Подробно разобран 
случай т = п -- 1, который автор сводит к решению, 
обычной экстремальной задачи. Изучается аппроксима-— 
ция в метриках, отличных от чебышевской. В предпо- 
ложении существования решения задачи доказывается 
конечность предлагаемого алгорифма. В заключение 
устанавливается связь предлагаемого алгорифма и ме- 
тода Зуховицкого, а также метода Валле-Пуссена для 
системы порядка п -{ 1. А. М. Вершик 
10972. Аппроксимация функций сглаживанием оста- 
точных разностей. Легра (АрргосНе 4’ипе Гюпс#оп 
раг пю4е!аре 4ез гёз4из. Гергаз .), САЫез е# 
{гапзт., 1959, 13, № 1, 37—49 (франц.; рез. англ.) 
Излагается метод аппроксимации, позволяющий в тех 
случаях, когда для приближенного изображения задан- 
ной функции [(у) неудовлетворительно выбрана прибли- 
жающая функция Р(у), зависящая от некоторого числа 
параметров 4%, а, аз, ..., @и,..., путем соответствующе- 
го подбора этих параметров сделать разность ВИ) = 
= [(у) — Р(у) сколь угодно малой. В первой части 
работы для функции Ку) = 2(9) (где у= о, соз6 
— и <У< о) строится  приближающий — много“ 
р путем разложения ее в ряд по полиномам Че- 
м о - а, с0$0 - а, с0з20-... + ал созп0 


СИ чн | о 4; а 2/т [Ро с0з п 648 


(с0$ р9 = Тр (у/в°) — полиномы Чебышева). 

о П части статьи построенный полином Р(у) берет- 
ся в качестве первого приближения данной функции и 
исходная аппроксимация улучшается методом выравни- 
вания остатков путем модификации коэффициентов по- 
линома. Чтобы судить о точности приближения, находят 
для каждого этапа вычислений абсолютную и относи- 
тельную погрешность и вноёят поправки в данные коэф- 
фициенты таким образом, чтобы максимальная величи- 
на остатков стала возможно меньше. Отправляясь от 
новых значений, продолжают процесс до тех пор, пока 
приближающийся многочлен станет отличаться от дан- 
ной функции на величину, меньшую чем допустимая 
погрешность. Указывается, что, благодаря своей про- 
стоте и гибкости, описанный метод успешно применяет- 
ся наряду с классическими методами для решения 
ряда практических задач. И. Ф. Шелихова 


10973. Метод последовательных минимаксов вычисле-- 
ния корня выпуклой функции. Гросс, Джонсон 
(ЗедиепНа! пипипах зеагсб {ог а 2его оЁ а сопуех 
Чипс®оп. Ч го$$ О., ЛоВпзоп 5. М.), Ма. Таез 
ап@ О{ег Ала$ Сори, 1959, 13, № 65, 44—51 (англ.) 
О функции /(х) известно, что она выпукла вниз на 

отрезке [а, 6], заданы {[(а) > 0, КЬ) < 0, и известно, что 

в заданной точке $ (а < 5 <) значение функции поло- 

жительно, Тогда функция [(х) имеет на отрезке [а, 6] 

единственный корень х (5 < х< Ь). Требуется так по- 

следовательно определить значения х,, х», ..., хи, чтобы, 
вычисляя значения функции {[(х) в этих точках, мы по- 
лучили наилучшую (сравнительно с любыми другими 


’ 


последовательно определенными Х,, Х.,..., х„) оценку 


для корня х, т. е. наиболее тесный интервал, в кото- 
ром этот корень заведомо заключается. Величина этого 
интервала определяется „наихудшей“ по отношению квы- 
бираемым значениям функцией, удовлетворяющей при 
выборе х, всем перечисленным выше условиям, а при 
выборе хь также всей полученной ранее информацией 
о функции (задача выбора облегчается тем, что боль- 
шая часть этой информации для нас уже бесполезна и 
никакие методы, кроме линейной интерполяции и экст- 


‚13* — 195 — 


раполяции, неприменимы). Решением этой  типич- 
ной задачи динамического программирования служат 
функции, выражающиеся рекурречтными формулами 


и задающие оптимальные хр и длину наименьшего интер- 
вала для корня х при данных Л, $ — 4/6 — а, Ка)/ЕЬ). 
Для простейщего (и, очевидно, наихудшего) случая $5 =а 
результаты также представлены в виле графиков. т 
М. Л. Бродский 
10974. Аппроксимация дифференцируемых функций 
полиномами. Мурнаган (Те арргохипаЙоп 01 
Иегепнаь!е ГипсНопз Бу ро!упопиа!$. М игпарпап 
Егапс;з О.), Апаз Аса@. БгазЙ. с1епс., 1959, 31, 
№ 1, 95—29 (англ.) к 
Предлагается способ вычисления полинома 1-ой сте- 
нсии наилучшего приближения для диффереяцируемой 
функции на сегменте. В качестве первого приближения 
берется отрезок разложения функции в ряд по полино- 
мам Чебышева, а затем применяется итерационный про- 
цесс, совпадающий с известным вторым метолом Ремеза 
{Ремез ©. Я. Про методи найкрашого в розумачн! Че- 
бишова наближеного представлення функшй, Ки!в, 1935). 
Приведены примеры: /{ (х) = агс 1х, п=5, —1<х <1; 


0" 
Кх)=‹05-1 х, п =2, —1<х <1. Автор обращает внима- 


ние на малое отличие в этих примерах полинома наи- 
лучшего приближения от отрезка разложения в ряд по 
полимомам Чебышева. М. Л. Бродский 
10975. Рациональные приближения, близкие наилуч- 
шим приближениям Чебышева. Хорнеккер (Аррго- 
хипаНоп$ габоппейез у0о1$1ез 4е 1а шеШеиге арргох!- 
таНоп аи зеп$ фе Теперуспей. НогпесКег С@еог- 
ое$), С. г. Асад. 321. 1959, 249, № 10, 939—941 
‹(франц.) 
В качестве приближающшей функции для 2(8), задан- 


С ыы ь 
ной рядом 2(9) = -+У сье? , берется функция 
Е=1 


Ё. кл” де 
бир = ЗУ сле + 


й У р. до, +10 | 
Е=п+1 м 
где | 
уе ие, в 
Ва а, 2 У (Е =п- 1, п 2, ... п 2) . 


У=1 
Аналитическая функция [(х) = Ке/ А(6)} 
ряд по полиномаи Чебышева: 


Их) = (6/2) + ры ‚свт, 


разлагается в 


где 


ск == (1/91) (ИВ) (0) + 
к ыы (1/2)2\(ДЕ+2 (О) /ЕКЕ 1)... (Е У))]. 


Ве 
Показано, что интерполяция посредством семейства 
экспонент коэффициентов разложения функции по поли- 
номам Чебышева и суммирование появляющейся при 
этом геометрической прогрессии приводят к рациональ- 
ным приближениям, часто близким к рациональным 
наилучшим приближениям Чебышева. Построено рацио- 


нальное приближение вида 
се \" ых 
&(х) = (с/2) + = 1 Ть(х) + 
АИ 
НИИ», ни уиооко" НЕНИЯ 
= (ИНи)и ух 

арх бура и аи 
и [ХЕ(НЕИ их ИИ) (г? р?) ‘ 
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1960 : 


Рассмотрены частные случаи рационального приближе. 


ния. 6(х) для р=Тир= 2, Приводятся формулы эй 
ки погрешности. В качестве примера дается аппрокс 
мация показательной функции с“. И. Ф. Шелихов: 


10976. Приближенное решение краевой задачи Рим 
для систем И пар функций. Иванов В. В., Докл 
АН СССР, 1950, 129, № 1, 27-29 Е 
Излагается приближенный метод нахождения все? 

решений неоднородной краевой задачи Римана для сис: 

тем л пар функций, достаточно эффективный с о 

ческой точки зрения. Пусть дан замкнутый ограниче 

ный гладкий контур Г, разбивающий комплексную 
плоскость на внутреннюю область О+ и внешнюю Р- © 
началом координат в О+ и пусть требуется найти кусоч- 
но-аналитический вектор ф = ($, $», ... ,®и), имеющий 
конечный порядок на бесконечности, по граничному ус- 


ловию р 

= 69 +1, (1 
в котором [= (р, Ё», ..., а) — заданный на Ё, сумми: 
руемый с квадратом вектор, а б={ 06.3}, а, =1;.2. 0.20 


матричная фузкция, непрерывная по Гёльдеру на Ё и 
нигде на Г неособенная, т. е. 4е!ё С(2) = 0, Е. 
Сформулированная задача Римана эквивалентна следую- 
щей задаче: найти пару векторов $+ и $`_, аналитиче- 


ски соответственно внутри и вне Ро условиям: 


1 (И — С 

6(1,)э— (№) — 9 }м Ни ей 
| ва! | 

= 6()() +5 |, > рэ 1%, (2] 

Фе ба, (3) 


о, — многочленный вектор, заданная 
главная часль вектора $ на бесконечности. Показано, 
что можно приближенно найти все решения уравнения 


тнпа Фредгольма : 


а-ЦЬ СВ — С(ь 
х()— ые ) | а и ) 


х(рае = . 


= 9() Е У 0-1 (ан чеь) (4) 


и из полученного множества решений выделить все при- 
ближенные рещения уравнения (*). Тогда приближенное 
решение задачи Римана находится по формуле (3). ; 

Л. Ф. Шелихова 


10977. Применение матриц К расчету по методу сме- 
шения. Поснер (Ап\мепаипр уоп Магмеп аи! 91 
'`МузеВипрзгесНпипя. Роззпег 1..), \М/155. 7. Ноев. 
5спШе [Ге тго{еспл. Иштепаи, 1959, 5, № 1, 9—1 
(нем.; рез. русск., англ., франц.) : 
Дается приложение матричных методов к расчету по 

методу смешения в технике сгопания топлива, предна- 

значенного для сжигания в промышленных печах и ко- 
тельных агрегатах. Приводятся основные формулы для 
подсчетов минимально потребного для сгорания единицы 
топлива количества кислорода и сухого воздуха, коля- 
чества и состава отходящих газов, потерь от отходящих 
газов, содержания в дымовых газах углекислоты, соот- 
ношения между избытком воздуха и количеством отхо- 
дящих газов, получаощихся при сгорании и т. п. Для 
вычисления кажущегося молекулярного веса применяют- 


ся формулы вида М == Умти Ут: или М = У Мне. 


Вследствие неравномерности тепловой нагрузки поверх- 
ность нагрева котла рассматривается как сумма отдель- 
ных слоев, что дает возможность запигать в векторной 
форме суммарный коэффициент полезного действия 
лучеиспускания, коэффициент теплопередачи и паро- 
производительность котла. Отмечается, что матричные 
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методы расчета особенно экономичны при многокэатн м 
регулировании установки котга, так как однообразие 
операции позволяет проводить вычисления на быстро- 
‘денствующих вычислительных машинах. Приведен чис-— 
ловой пример. И. Ф. Шелихова 


10978. Построение серии испытательных матриц. Эгер- 
_ тер (СопзгисНоп оЁ а зе{ оГ {ез1{ тасез. Аедег- 
Тег М. /.), Соттипз Аззос.. Сотрий. МасН., 1959, 2, 


№ 8, 10—12 (англ.) 

Предлагается новая (РЖМат, 1957, '6#5) серия мат 
риц для испытания различных способов обращения матриц. 
(п) 
й 
. д Е = р зе. 
1<п- 1); ит) — п = (1 <Ё < п). Матрицы А„ запи- 
саны в явном виде; де А, = — 6 [п (п + 1) (2 — 5)]- 
‘легко найти их собственные числа, составлены таблицы, 
показывающие постепенное ухудшение с ростом п раз- 
личных параметров, характеризующих численную обра- 
тимость матрицы А» (У < лх 10). М. Л. Бродский 
10979. Новый метод проверки непротиворечивости 
° матрицы предшествования. Маримонт (А пех 

пефной оЁ спескКше {Не сопз!${епсу оГ ргеседепсе та+- 


в Е | 
Именно, А, = К, ‚где Ви == Ив = (152 


г10е5. Маг! шоп Воза!1п4 В.), Г. Аззос. Сотри(. ° 


’МасЫтету, 1959, 6, № 2, 164—171 (англ.) 
Система отношений упорядоченности =. -х, (Е=1 
г: 


2,...,г) для конечного множества {х,,х.,...,х,} 
называется непротиворечивой, если в числе ее следст- 
вий не содержится ни одного ложного отношения 
Хх: < хг. Системе отношений упорядоченности ставится 


в соответствие матрица М=1| Миру 1 такая, что 


М; у, == 1(Е=1,2,...,Г), а все остальные М;; =0, 


КЕ Е 
Баранкин (ВагапКшт Е. \/. Ргеседепсе тасез. Ош. 
СаШ{., Мапаз. $1. Кез. Рго]есё, Вер. № 96, 1953) 


предложил метод проверки непротиворечивости системы 
отношений упорядоченности, основанный на том, что 
система непротиворечива тогда и только тогда, когда 
матрица ЛМ нильпотентна. Автор указывает другой 
критерий непротиворечивости: наличие нулевой строки 
или столбца в любой подматрице М, симметричной 
относительно главной диагонали. Указан алгорифм для 
проверки непротиворечивости: если {-я строка (столбец) 
матрицы состоит сплошь из нулей, вычеркиваются {-я 
строка и 2-й столбец. Система непротиворечива тогда 
и только тогда, когда можно, применяя этот алгорифм, 
вычеркнуть всю матрицу М. Этот метод требует го- 
раздо меньше операций, чем метод Баранкина. Про- 
верка непротиворечивости системы отношений упоря- 
доченности применяется в различных вопросах програм- 
мирования (как лля цифровых машин, так и в более 
широком смысле). М. Л. Бродский 
10980. —Матричное выражение формул сопротивления 

материалов. Фанжа-де-Сен-Фон (Ехрге$$10п$ 
‚ табсеПез 4е !огпиез 4е Та ге$15{апсе 4ез таепаих. 

Еап]аф Че $а!п+-Роп{ Ап@дгеё), Апп. 1184. 

{есрп. Байт. её 4гау. рибИс$, 1959, 12, № 134, 127— 

146 (франц.; рез. англ.) 

Излагаются теоретические вопросы теории упругости, 
непосредственно связанные с практикой. Отмечается, 
то все возрастающая сложность технических проблем 
зызывает необходимость совершенствования. методов 
расчета сопротивления материалов с целью получения 


човых, более компактных формул. Приводятся некото- 
ые вспомогательные формулы и известные свойства 
зекторов в матричной форме (матричное определение 
‘калярного и векторного произведений и другие), при- 
иеняемые в работе. Дается приложение матричных ме- 
одов к выволу-осноРгых зависимостей теории упруго- 
ти. Получены в сжатой, матричной форме новые выра- 
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жения обобщенного закона Гука, параметров деформз- 
ги И расоты всех УЛВУГНХ сил, приложечных к телу, 
Новои мат ми"" ПИ форме вектор науиря кения | прилю- 


женный в точке т какого-либо сечения, выражается 
формулой 
77 0 ЩО 
От = 0 [@) 0 т: 
(19а 


Указывается, что широкое использование матричных ме- 
тодов в теории упругости может дать удобные форму- 
лы расчета, практически важные для техиических при- 
ложений, например для задач ‘исследования сопротивле- 
ния материалов изогнутых конструкций, решение котс- 
рых классическими методами затруднительно вследст- 
вие большой сложности вычислений. И. Ф. Шелихова 
19981. Обобщенный вычислительный метод для про- 

ектирования оптимальных систем. Часть 1. Браун 

(А сепега|2е@ сотршег ргосефите Гог \е Чезеп о! 

ор#тит зуз{етз. Рагё 1. Вгомп В. Водег!сКк,, 

Сотштип. ап@ Е]ес{ёгоп., 1959, № 43, 285—289 (англ.) 

При проектировании часто приходится сталкиваться 
с задачей отыскания условного экстремума. Указываег- 
ся, что при решении подобных задач могут быть ис- 
пользованы методы Ньютона, градиентный метод и др. 
Автор отмечает, что расчеты весьма эффективно прово- 
дить на электронных вычислительных машинах. 

Л. И. Горьков 
10982. Обобщенный вычислительный метод для про- 
ектирования оптимальных систем. Часть И. Браун 

(А сепега!2е@ сотрщег ргосефиге {ог 4Ве Чери о! 

ор#тит зузетз. Рай П. Втомп К. Кодег!{сК), 

Соштип. апа Еесёгоп., 1959, № 43, 289—293 (англ.) 

Часть [, см. реф. 10981. 

Весьма бегло дается сравнительное описание метода 
Ньютона, метода наискорейшего спуска и некоторых 
других методов. Л. И. Горьков 
10983. Определение численных значений сложных вы- 

ражений с помощью автоматов «Мерседес». Гёринг 

(Кесниег1зсНе Аиз\муемипР” КотрИ2е ег @1еспипеел 

ши НШ 4ез Мегсе4е5-Ашотаеп. абг!по Е.), №- 

ие Тесвп. Вйго, 1959, 3, № 7, 185—189 (нем.) 

Статья посвящена вопросам наиболее рациональной 
организации численных расчетов, часто встречающихся 
в инженерной практике при графическом построении 
нерегулярных кривых, аналитически заданных оложны- 
ми математическими выражениями в форме полиномов 
высоких степеней с большим числом членюв и завися- 
щих от различных параметров. Дается подробное опи- 
сание двух способов механизашии математических опе- 
раций над полиномами при проведении вычислений на 
счетном автомате «Мерседес» < двадцатиразрядной кла- 
виатурой и запоминающей шкалой, юбеспечивающих 
значительную экономию времени и высокую точность 
расчетов. И. Ф. Шелихова 
10984. Математическое проектирование формы кораб- 

ля. Рёзинг, Бергхёйс (Тгасё  та'етайдие 

Чез Гогтез Че памтез. Воз1 пов У. Н. С. Е., Вегво- 

Ни! з /.), Вш. фест. Виг. «УегИаз», 1959, 41, № 3, 

445—451 (франц.) 

Статья содержит математическое решение вопроса об 
отыскании оптимальной формы подводной части кораб- 
ля в условиях конкретного технического задания на ос- 
новании общего анализа судовой поверхности ‘и изуче- 
ния ее свойств по главным гидродинамическим характе- 
ристикам. Указывается, что предложенные в статье ана- 
литические выражения кривых и параметров позволя- 
ют чисто вычислительным путем с помощью быстродей- 
ствующих электронных машин определять ординаты 
точек ватерлинии и все другие элементы теоретического 
чертежа корабля. Погрешность, с которой вычисляются 
площади, положение центров тяжести, моменты инер- 
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ции, гидростатические характеристики подводного объ- 
ема судна и данные, относящиеся к плавучести, а так- 
же продольной и поперечной остойчивости равна 1 мм; 
такая точность невозможна при конструировании теоре- 
тического чертежа графическими приемами. Отмечается, 
что, кроме перечисленных выше, и все другие характери- 
стики — параметры корабля могут быть ‘быстро вычис- 
лены предложенным ‘методом. Отмечается, что приме- 
нение вычислительных машин ‘позволяет значительно 
снизить себестоимость чертежей, а также облегчить и 
ускорить технологические процессы, связанные с пост- 
ройкой судна. Рекомендуется для ускорения работы по 
программированию широко использовать подпрограм- 
мы. Применение описанных приемов проектирования в 
каждом специальном случае пояснено числовыми при- 
мерами. И. Ф. Шелихова 
10985. Об одной проблеме многозначности. Дюфьё 

(Зиг ип ргоМёте 4е гедопаалсе. ОиГНеих Р. 

М1сНне!]), Веу. орйаце, 1959, 38, № 2, 75—83 (франц.; 

рез. англ.) 

Дается математический анализ одной проблемы мно- 
гозначности при определении ограниченной функции 
Е(х), заданной в области О, по результатам ее экспе- 
риментального определения в отдельных участках обла- 
сти О. Эта проблема возникает в теории информации и 
при ‘исследованиях спектральных распределений в опти- 
ке. К. С. Вульфсон 
10986. О численном преобразовании Фурье. Бауэр, 

Штеттер (7иг питегзсвеп Роимег-ТгапзЮюгта#оп. 

Вацег Е. [.., З{ её {ег Н. ..), Митег. Ма@., 1959, 1, 

№ 4, 208—220 (нем.) 

Излагаются теоретические вопросы, связанные с чис- 
ленными преобразованиями Фурье и численным гармо- 
ническим анализом периодических функций. Авторы 
предлагают некоторые приемы приближенного опреде- 
ления числовых значений спектров Р(у) и коэффициен- 
тов Фурье с„ основных периодических функций }(6), 
позволяющие находить решение многих физических 
задач, которые не удается довести другими методами 
до числового результата. Метод основан на возмож- 
ности построения с помощью дельта-функции 8 (А) Ди- 


рака „опорной“ функции Ро == № 7,8 (#—1,), где 
№ ' 


= вв при 0я Аи О в 
Г, =1(&,); причем используются эквидистантные деле” 


А + . 
ния опорного интервала #. Тогда РЁ (у) = \ ео 5 


—© 


д + © ь - 
х} (4 = > ни е- 2" и с. ча 
в=—с 


1 1 М-—1 
—2щтЕ $ — 2! —2щ 
=\ е В) а = (П/М > очи пи 
. 7 ( ( { в=0 Ге ы °. 


Большая часть полученных результатов требует для 
строгого вывода применения теории функций комплекс- 
ного переменного и, в частности методов теории выче- 
тов. Во второй главе исследованы зависимости, суще- 
ствующие между спектром Е (У) основной функции [ (1) 
и спектром Ё(\) ее „опорной“ функции Ро. 
Доказано, что спектр „опорных“ функций получается 
из спектра основных функций суперпозицией бесконеч- 
ного числа спектров, получающихся из спектра Р (У) 
путем сдвига на целое число, кратное А/й, и умноже- 
ния на периодический множитель. Дается определение 
и доказывается существование предельной функции 
С.» (у, до) для Ст (у, Дь) при т - оо, т. е. существова- 


ние спектра Ё для функций класса э3 (о). Полученные 
результаты переносятся на анализ Фурье периодиче- 
ских функций; при этом все функции от у переходят в 


функции от целочисленного п. В частности, с, =, х 
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Х См (п, 4). На конкретных примерах показано, что. 
множители Ст при изучении закономерностей, затуха- 
ния Е (у) могут быть найдены и для периодических 
функций, не принадлежащих классу Ст. Излагаются 
некоторые вопросы, касающиеся оценки точности. 
Имеются числовые примеры. Для функции { (2) =|$1п 24. 
приведена таблица коэффициентов Фурье, в которой 
сравниваются точные значения с вычисленными тремя 
описанными способами по 12 опорным значениям, и ука- 
зываются абсолютные ошибки. И. Ф. Шелихова. 


10987. Численный расчет переходных процессов линей- 
ных и нелинейных систем. Наслен '(Са|си| пштёг!- 
дце 4ез гёрипез 1гапзИомез 4ез зузётез Ипёайтез её 
поп Ипёатез. Мёфо4де 4е эмишаоп питёгтаие. Ма $- 
11п Руегге), Ашютайзте, 1959, 4, № 7-8, 293—300, 
(франц. | 
Описан простой метод приближенного расчета пере- 

ходных процессов в системах саморегулирования с ли- 

нейными и нелинейными элементами, представляющий 
собой численное моделирование, основанное на при 
менении функциональной схемы, содержащей только, 
интеграторы с передаточной функцией ур, и. нк 
его применения. Для выбранного интервала времен 

ДЕ определяются приближенные значения циув мо 

мент времени #,., на основании несложных расчетных 

уравнений: 


Ул+12 = Уп + (Уп — Ил-1)/2, вии = Хачио — Упчи» | 
п+112 = Ип+112 — Уп412» Ау = 1.12 


| 
< 
Ул = Уп -Е АУ, Уи = Иль + (ВУ/2). | 


Эти значения улучшаются с помощью итерации обыч- 
ными методами. Дается оценка быстроты сходимости. 
Для конкретных примеров описанным способом прове- 
ден расчет систем с ненулевыми начальными условия- 
ми, систем с параметрами, зависящими от времени, 
нелинейных систем, а также систем с запаздыванием, 
для которых указанный метод особенно удобен. Ошиб- 
ки в промежуточных расчетах определяются методом 
экстраполяции. Можно значительно улучшить резуль- 
таты вычислений посредством повторения расчета по 
усредненным значениям. Предложенный метод сравни- 
вается с методом Наумова. И. Ф. Шелихова 
10988. Способ быстрого нахождения численных значе- 

ний переходных характеристик. А приле ‚(Са|с01о пч- 

тегсо гар о 4еЙа г1зрозфа {гапзйойа. Арг!|е @1ц- 

зерре), Са|оте, 1358, 29, № 5, 203—205 (итал.) } 

Предлагается способ приближенного нахождения чис- 
ленных значений функции и (2) . 


о 


ии==\ г (©) п о, (1) 
0 г] 
9 ро 

90=4А(0) += \ 2 (6) сз 4, (2) 
Здесь г («) = КеР (]6)/; # (в) = Ип Е ( {6 /; Е (о) 3 
передаточная функция рассматриваемой системы; 
А (0) =1Е(/°) |„-о’ Практически значения функций 


г (©), [(®) малы для >09 (9 — некоторое фиксиро- 
ванное число). Это позволяет заменить интегралы в 
выражениях (1) и (2) их приближенными значениями © 
конечным верхним пределом ®. Сами функции г (о), 
7 (°) аппроксимируются полиномами подходящей степе- 
ни, после чего нахождение приближенных значений 
функции У(Ё) не представляет труда. т 
Ю. М. Барабош кин 

10989. Другой вид некоторых экспоненциальных 1 
степенных функций для графического изображения. 
к] 


| 


% 


№ 9 


, 


'Гаррис (АЦегпаНуе югт$ 0{ зоте ехропеп{а! ап@ 
ро\ег шпсНопз 1ог отаршса| гергезеп{амоп. Наг- 
г! $ С. С.), Г. Арр!. Рвуз., 1960, 31, № 1, 215 (англ. ) 


Для вычисления значений функции У = Ае-5Х + в 
последнюю удобно представить в виде пары рекур- 


рентных соотношений: Х; =Х,_, + А, У, = уса в + 
А (1 вто^). где г — целое, Д >> | — постоянно. 
° Автор рассматривает аналогичные представления для 


| 


функций 
У = едр (— ВХ"), (0 

., У—1- ВХМ. (2) 
Здесь Ь, п, В, М — параметры. Положим 
я Х„-, =9Х, (4 — постоянное). (3) 
Тогда (1) сводится к паре соотношений (3) и 

а = У, (О 2 9"), (4) 
а (2) сводится к соотношениям (3) и 
Ур = (Е 4“) 9, (5) 


Соотношения (4) и (5) можно заменить одним 
соотношением У,_, = (1+ 9^) + т. 
Ю. М. Барабошкин 
10990. Подбор экспериментальных формул с помощью 
° цифровых вычислительных машин. Кленшоу (Сигуе 
ПАбте мИБ а Чю\а! сотршег. С|епзвам С. \.), 
Сотри+. .., 1960, 2, № 4, 170—173 (англ.) 
° Многочлен У; (х) степени #, приближающий наилуч- 
шим образом функцию у (х), заданную своими значе- 
ниями у, = (Х,) (г = 0, 1,2, ...,т) в т-+ [Г точке, 
можно найти, пользуясь известным методом представ- 


ления Ух) в ортогональном базисе У{х)= У ори». 


Здесь: су= У ир/(х)/ У, {ру , = РИФ) — мно- 


гочлен степени |, удовлетворяющий 


в. Рё (хг) ру (х,) =0 (157). Многочлены р;(х) можно 
находить из следующего рекуррентного соотношения 
рун: (х) = №/(х — а 1+1) Ру (х) — В;р/- (х), где 

| а}, = У) хе {ру (ходи У, {рр (хр, 


=: У (рр, У {рр (д, 


А; — параметр, в = 0. 
° Автор предлагает несколько измененную схему ука- 
занного метода. Многочлены р/(х) представляются в 


следующей — форме: — ру(х) = 1/2Р + РОТ, (х) + 
++ РТ, (1) +... + РИ. Тр, (<) + ТИХ (> 0). Здесь 


Т: (х) есть многочлен Чебышева степени {. Положив 
А: =2 легко можно получить следующее рекуррентное 


соотношение: Р/+ —=Р(Л, +- РО, —2а,„РА-З,РИГО. 
Искомый многочлен У;(х) также представляется в 
форме У; (х) = /2А® + АСТ, (х) + АТ, (+... 
в... | АОТ: (х), где Аб == ды = св 


— Показывается, что при реализации предлагаемой 
схемы на цифровой вычислительной машине во многих 
случаях удается значительно сократить объем исполь- 
зуемой машинной памяти при некотором увеличении 
времени вычислений. Приводятся соображения о раци- 
ональном выборе степени # приближающего многочлена 
У; (х). В конце статьи подробно описывается програм- 
ма нахождения приближающего многочлена по предло- 


условию 
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женной схеме, составленная для 
тельной машины ДЭЮКЕ. Ю. М. Барабошкин 
10991. Оценка параметров для простых нелинейных 

моделей. Чжоу (Рагатефег езитайоп Гог зипр!е поп- 

Ппеаг то4е!5. Спом \еп М.), Соттип$ Аз5ос. 

Сотриё. МасН., 1959, 2, № 7, 28—29 (англ.) 

Обзор методов и рекомендации по подбору парамет- 
ров в эмпирической формуле типа у=а - Ахт (т. е. 
шп (у — а) =тШшх + п). Значение а подбирается так, 
чтобы максимизировать коэффициент корреляции между 
п (у — а) и шх, затем вычисляются т и РЁ. Метод 


цифровой вычисли- 


применим, например, к у = аБ“* я М. Л. Бродский 
10992. К эффекту метода средних. Хигути (Н:ри- 
сНя Кагцо), Эхимэ дайгаку киё. Дайсанбу-когаку, 
Мет. Еште Чшу., 1957, Зе. ПП, 3, № 2, 85—96 
\(японск.; рез. англ.) 
Показывается, что в случае выравнивания совокуп- 
ности точек прямой линией методом средних, когда 
выбираются точки с абсциссами, равными или меньши- 


ми чем их среднее 1/2 < (55/за)? < 1, где 52 и 32 — дис- 


персии разностей ординат этой линии и линии, полу- 
ченной по методу наименьших квадратов, от ординат 
эмпирических точек. В специальном случае точек с 
равноотстоящими абсциссами этот результат совпадает 
с результатами Мердухова (РЖМат, 1956, 5513). 
Резюме автора 
10993. Суммирование последовательностей выбороч- 
ным методом. Роман ($Кр-Ёегт зититаИол оЁ зе- 
ацепсез. Котап Шгм!п), Ма. ТаШез ап@ О{ег 
А!4$ Сотри%., 1959, 13, № 66, 117—121 (англ.) 


т 
Для вычисления конечных сумм У о№ В некото- 


рых случаях выгодно построить интерполяционный по- 
лином для 1; =} (1) по значениям в некоторых (равно- 
отстоящих) узлах и просуммировать вместо функции 
интерполяционный полином. Приближенное значение 
суммы, полученное этим методом, выразится через 
То, Ти, Ти, -..,"Тие (пб =т). Составлены таблицы 
коэффициентов при п= 2,6; &=5,10, .25, 50, 100; 
п = 10, в = 5,10. Метод удобен при „вычислении ко- 
нечных сумм членов, которые достаточно гладки, но 
бесконечные ряды из которых расходятся. Он также 
удобен, когда члены вычисляются легко только при 
номерах, кратных некоторой константе, и когда после- 
довательности членов проще вычислять при больших 
номерах чем при малых“. М. Л. Бродский 
10994. Перепечатка заметки об ошибках округления. 

Форсайт (Вергп{ о! а пфе оп тоип@ир-ой еггогз. 

Еогзу{Ве Сеогвее Е.), $1АМ Вем., 1959, 1, № 1, 


66—67 (англ.) 

Ошибки, возникающие при обычном округлении в про- 
цессе численного решения ‘дифференциальных ‘уравне- 
ний, нередко рассматривают как ‘независимые случай- 
ные величины, равномерно ‘распределенные на интерва- 
ле (—0,5; 0,5). На самом деле, как показал ряд иссле- 
дований, это выполняется не всегда. Поэтому полная 
ошибка округления получается в ‘ряде случаев значи- 
тельно больше ее теоретического значения, вычислен- 
ного в предлоложении, что единичные ошибки округле- 
ния есть случайные величины. Предлагается использо- 
вать’ процесс «случайного округления», который заклю- 
чается в том, что к цифрам тех разрядов юкругляемого 
числа, которые должны быть ютброшены, прибавляются 
случайные цифры. После этого ошибки единичных округ- 


лений становятся случайными величинами. Заметка 
была опубликована 'в 1951 г. Ю. М. Барабошкин 
10995. Сравнительный анализ некоторых численно- 


графических методов расчета переходных процессов. 
Сучилин А. М., Электричество, 1959, № 11, 32—36 
В начале статьи приводятся общие рассуждения от- 
носительно причин возникновения случайных и система- 
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тических погрешностей при ‘расчете переходных процес- 
сов численными и графическими методами, а также 
рассматриваются возможности уменьшения вычисл“ 
тельной работы и уменьшения влияния погрешностеи 
отдельных вычислений и округлений на результат рас- 
чета. На примере дифференцяального уравнения пэр- 
вого порядка, решение которого лежит в основе рас- 
чета переходных процессов, проведено исследование за- 
висимости систематической погрешности решения задач 
от различного выбора методов расчета. И. Ф. Шелахова 
16996. Упрощенный численный анализ. Мейли (А 

зипрННе@ питегнса| апа|у$15. Ма|еу С. Е.), 3. Коу. 

Аегопаи{. Зос., 1959, 63, № 577, 59—62 (англ.) 

Предлагается единый способ записи и составления 
большой группы формул численного анализа, так или 
иначе связанных © интерполяцией (функций одной или 
нескольких переменных, линейной или более высокого 
порядка), облегчающей освоение и запоминание нема- 
тематиками многих методов численного анализа для ма- 
шинного и ручного решения ряда задач, являющийся 
«карманным инструментом, всегда готовым для исполь- 
зования ученым или инженером». Известный способ за- 
писи интерполяционного полинома при помощи опреде- 
лителей Вандермонда может быть обобщен и на функ- 
ции многих переменных. Например, линейная функция 
двух переменных по значениям в трех точках (хо, 40): 
(хи, И!); (%2, У2) задается приравниванием нулю извест- 
`ного юпределителя четвертого порядка, откуда 


Хо Уо 1 = 20 
= — [ху Пхи: 1 2, |. 
х у 1 2 


Через обобщенные определители и матрицы Вандермон- 
да, для которых в работе введены специальные. обозна- 
чения и названия, просто выражаются многие формулы, 
служащие для прямой и обратной интерполяции, реше- 
ния линейных систем (приведен пример), численного 
дифференцирования, отыскания экстремумов и, в част- 
иссти метода наименьших квадратов, вычисления инте- 
гралов (в том числе кратных), численного интегрирова- 
ния дифференциальных уравнений и систем (в том 
числе не разрешенных относительно производных). Об- 
ращается‘ внимание на необходимость последующего 
преобразованья некоторых формул во избежание по- 
тери точности при ях применении. М. Л. Бродский 
10997. Решение краевых задачи на моделирующем 

устройстве ВЕАС. Янович (ТНе зо оп о! Боипда- 

ту уаше рго еп оп а ВЕАС апаюрф сотрщег. Уапо- 

\1ЁсВ М.), Сошршег$ ап Ал{ота+., 1957, 6, № 2, 

26—29, 39 (англ.) 

Исследуется вопрос решения краевых задач и задач 
на собственные значения для обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений на моделирующем устройстве. Ос- 
новное внимание обращено на описание математическо- 
го метода — метода суперпозиции. Согласно этого ме- 
тода (применимого только к линейным уравнениям) 
решение данной неоднородной краевой задачи полу- 
чается в виде суммы частного решения соответствую- 
щей начальной задачи и линейной комбинации фунда- 
ментальных решений. Коэффициенты в этой комбина- 
ции подбираются из условия удовлетворения правому 
граничному условию. В случае задачи на собственные 
значения условие удовлетворения правому граничному 
условию приводит к детерминанту Д (^), корни Х ко- 
торого являются искомыми собственными значениями. 
В качестве примеров рассмотрены краевая задача 
(Е1и”)" = ри” при 0) що при 
х =Г и задача на собственные значения (Е/и”)” = 
—=А (ти + $9), — (С/9’)’ = ($и + 70), ии’ =0—=0 
при х=0, и” = и" = 0” =0 при х= Г. 

Отмечаются следующие преимущества применяемого 
метода. |) Метод относительно прост и требует малой 


затраты времени; 2) Метод дает не только решение 
данного дифференциального уравнения п-го порядка, но 
и его производные до (п — [)-го порядка; 3) Метод 
может быть непосредственно применен к дифференци- 
альным уравнениям, содержащим степени }.. например, 
аи ++ (М2/а) и" = — 3" — ()2/а) и; 4) Метод приме-. 
ним к несамосопряженным задачам (при условии, что’ 
). — вещественное). | 
В качестве недостатка метода отмечаются следую-. 
щие два. 1) В некоторых задачах практически можно. 
вычислять только первые несколько собственных зна-. 
чений. 2) Трудность точного введения функций; это’ 
обстоятельство является главным источником ошибок 
в случае переменных коэффициентов. В. К. Саульево 


10998. Графическое исследование логнормального рас-. 
пределения. Дюваль (Е{и4е ргарШаце 4’ иле 41$411- 
Бийоп юртогтае. Шиуа1 К.), Кеу. $Зам$'. арр!.,. 
1959, 7, № 1, 107—115 (франц.) 3 
Описывается графический способ определения основ- 

ных параметров распрелеления случайной величины. 

Участок кумулятивной кривой для значений функции. 

распределения от 0,16 до 0,84 спрямляется путем на- 

несения ее в нормально логарифмической (логнормаль- 
ной) сетке, называемой также гауссо-логарифмической 
или гальтон-логарифмической. В такой сетке значения’ 
абсцисс соответствуют функциональной шкале натураль- 
ных логарифмов, а значения ординат — шкале функции 


= (6) = ПУ { ем 

о , 

График спрямленной кумулятивной кривой позволяет 
довольно просто находить величины среднеарифметиче- 
ского т= у.е? и моды $5=:е °° (у — медиана, 
с — стандарт), не прибегая к кривым Пирсона. В тех 
случаях, когда кривая исследуемого распределения. 
непосредственно не спрямляется на данном участке 
логнормальной сетки, иногда удается спрямить ее сме- 
щением аргумента Е на некоторую величину А = с01$%.. 
М. Л. Платонов, А. Б, Штыкан' 


10999. Графические методы, основанные на свойствах. 
передвигаемых дцентроидов. Асковиц (Стар те- 
{Тоаз Базе ироп ргорегИез$ о адуапопе сего. 
АзКо\1{2 5. [.), Г. Атег. З4аз{. Аззос., 1959, 54, 
№ 287, 568—673 (англ.) } 
Линейная интерполяция по способу наименьших квад- 

ратов может осуществляться графически. Обоснование 

построений опирается на нормальную систему «пособа’ 
наименьших квадратов и выражения для средних зна- 
чений с весом. В данной статье рассматривается простой 
графический путь линейнюй интерполяции по трем точ- 
кам, произвольно расположенным на плоскости. То же 
можно сделать по четырем точкам. Указывается, что при. 
наличии большего количества исходных точек их сна- 
чала можно свести к трем обобщенным центоюилам 
(усредненным точкам) ‘и затем применить вышеизложел- 
ный графический метод. Для равноотстояших по Х-ко- 
ординате точек рассматривается прафическая корректя- 
фровка уже осуществленной каким-либо способом линей- 
ной интерполяции в случае, когда к исходной совокуп- 
ности точек на плоскости добавляется еще одна. Оче- 
видно, что этот процесс добавления последовательню по 
одной точке может ‘повторяться сколько угодно раз. 
Диаграммы ‘распределения изучаемых величин часто 
публикуются без сопровождения таблицами цифровых 
данных. В ‘работе показывается. как можно вычислять 
среднее значение частоты распределения величины, опи- 
раясь только на ее графическое изображение. При этом 
сначала осуществляется линейная интерполяция и затем 
проводятся элементарные дополнительные построеняя 
Приводятся обоснования правильности предлагаемы 


Я 


графических приемов вычисления. Библ. ® назв. 
р М. Л. Платонов 
11000. —Приближенное графическое решение некоторых 
нелинейных дифференциальных уразнений. Румберг 
(Стар сне Манегипо$16зипе ейиеег пюВИмеагег ОИ- 
{егепНа\ресПипреп. ВКошЪего \\.), 7. апое\му. Ма. 
ип4 Месв., 1959, 39, № 9-1, 391—393 (нем.) 
В рецептурной форме описывается ход приближен- 
ного графического решения уравнений вида 


Еи(и) = КВ) НО (и). (1) 


Здесь Г„(и) есть линейный дифференциальный опера- 
тор порядка п обычно с постоянными коэффициентами. 
Член, не содержащий производной неизвестной функ- 
ции и, выносится из него в правую часть в виде И(и)= 
—=((и)—али. После этого (1) аппроксимирустся разност- 
вым уравнением (ик: — ив) 0 — \\ (ив-льрн ви. АРЕНЕ 
-Е #"У(иь) -- А") по способу, описанному ранее авто- 
ом для п=* до л=6 в (\УспаиНоег ВейсНё, Руз1$К 
Тише, МТН Тгопавейп. Ое2., 1958). На эту же 
статью сделана ссылка по Бспросу о целесообразном 
‘выборе величины интервалов А. Для начала построе- 


ния необходимо знать два значения м=и() и ии =и()-+ . 


--и( -- 1) искомой функции и=и(В. Дискретные значе- 


ния и; == и(:) получаются графическим построением в 
виде функциональной шкалы на оси 4(ё). Рассмотрен 
пример решения нелинейного дифференциального урав- 
нения второго порядка. А. Б. Штыкан 


11001. —О приведении уравнений к Ти П каноническому 
® виду уравнений третьего номографического порядка. 
Войтович (О зргомиадтапи гоупай 40 ТГ И Ююгту 
Капоп!с2пе] го\упата 4гречеро ггеди потостаНс2пе?о. 
\№Мо]{ом1с2 ЛасеК), 7е52. паик. РоесНнп. \агз2., 

1959, № 40, 121—135 (польск.; рез. русск., англ.) 

Исследуются условия приведения данной функциональ- 
ной зависимости с тремя переменными вида РЁ (х, и, 2) 
к первой и второй каноническим формам ‘уравнений 
третьего номографического порядка. Вводятся понятия 
анаморфизирующей функции одной переменной Ф (и), 
для которой справедливо равенство: Ф[ Ё(х,у,2)]={(х)-+ 
+5 (у) +№(2), а также анаморфизирующего множителя 
Ф(х,у,=) такого, что ф(х, у, 2)-Р(х,у,2) = Кг) +8 (и) + 
+#(2) и уравнения Р=0 и $-Р=0 являются равно- 
_ сильными. 

Дюказаны необхолимые и достаточные условия су- 
ществования анаморфизирующей функции, приводящей 
данную функцию ко П каноническому виду и ‘указан ме- 
_тод ее вычисления. Далее получены необходимые и дос- 
_таточные условия существования анаморфизирующего 
множителя, зависящего только от 2 переменных и при- 
 водящего данное уравнение Р(х, у, 2) ко П каноническо- 
му виду, а также дан метод вычисления такого множи- 
теля. Во второй части работы рассмотрена возможность 
приложения выведенных условий к [ каноническому 
виду уравнений третьего номографического порядка. 
11002. Приближенные номограммы первого жанра. 

Пентковский М. В., КазОСР, Рылым Акад. ха- 

барлары,. Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 
о 1959. вып. 7(11), 3—9 (рез. каз.) 

'’ Приближенные номограммы из выравненных точек для 
зависимости с тремя переменными 


о=НКи, 9), (1) 


где о— ответное переменное, получают из точных номо- 
грамм с контактом касания зависимости (1) путем заме- 
ны в них семейства линий и точками. В номограмме с кон- 
тактом касания зависимости (1) берутся прямолинейные 
шкалы и и, причем шкала о считается ответной и за- 
дается заранее, а шкала и получается из условия обра- 
° щения линии шо в точку. Вид ответной шкалы о выби- 
’ рается таким образом, чтобы одной и той же геометри- 


Таблицы 
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ческой погрешности ДГ в разных местах шкалы соответ- 
ствовали бы погрешности ответа, подчиняющиеся зара- 
нее выбранному закону. После замены линий @ точками 
подбирается проективное преобразование номограммы. 
сохраняющее инзариантной ответную шкалу. 
Рассмотрен случай параллельных и пересекающихся 
шкал и и 9. Последний случай характеризуется нали- 
чием дополнительного параметра и, определяющего угол 
между прямолинейными шкалами. Предполагается, что 
функция .(1) имеет необходимое число частных произ- 
водных пой и ®вобласти номографирования. Кроме 
этого, предполагается, что линии из семейства & не 
имеют в области номографирования точек ‘перегиба. 
Найдены соответствующие аналитические условия. Ли- 
нии № заменяются точками так, чтобы максимальчые 
гесметрические погрешности А/ были равны по величи- 
не и противололожны по знаку. Для обоих указанных 
случаев в работе приведены отвечающие этим требо- 
ваниям уравнения шкал &® и формулы максимальных 
геометрических погрешностей, найденные при фиксиро- 
ванных параметрах %о (параллельные шкалы) и Ш) 
и Ц (пересекающиеся шкалы). Значения этих парамет- 
рез рекоменлтуется определять так, чтобы зир А | имел 
в области номографирования наименьшее значение. 
Приведены пять примеров приближенных номограмм. 
Три из них даны для номографируемых зависимостей. 
Приближенные номограммы для них получаются более 
точными. Г. С. Хованский 
11003. Проблема общей анаморфозы в пространстве и 
на плоскости, ее алгебраизация и стереоскопическая 
номография. Вильнер И. А., Сб. статей Всес. заочн. 
политехн. ин-та, 1958, вып. 21, 988—118 
Работа содержит рассмотрение многочисленных во- 
просов теоретической номографии, в частности перечис- 
ленных в заголовке. Проблема анаморфозы в №М+1-мер- 
ном пространстве сводится к М№-мерному случаю посред- 
ством повторения переменной и эмпирического подбора 
решений некоторых функциональных уравнений. 
к Г. Е. Джемс-Леви 
11004. —О проективности номографических представле- 
ний уравнений. Николаев П. В., Матем. сб., 1958, 
45, № 3, 369—396 
Дано уравнение 


ЕЕ, т) == РГ саь 1, о, В»тз) = 0, (1) 
аналитическое в некоторой области С шестимерного 
комплексного пространства, допускающее в С анамор- 
фозу 

Ф(Е <) = т). ЕЕ, = Рад, (кдркит) т, (2) 
где Ф(Ё,т) —также аналитическая (Ф=2Е0) в С функция, 


а ф(Е,т)==Ф(Ь то, тз) ь фо (та, ) (1 ‚т, ,,т2)— А-мно- 
житель этого уравнения. Доказывается следующая 


основная теорема: Если уравнение (1) допускает две 


непроективных между собой анаморфозы (2), то все 
бинарные поля переменных (1:,тг) вырождаются в би- 
нарные шкалы на алгебраических кривых. Сумма по- 
рядков различных кривых в каждой анаморфозе равна 
трем. Г. Е. Джемс-Леви 


ТАБЛИЦЫ 


11005. Численные значения ортогональных полиномов 
Лагерра. Трикоми (Уаюм питег!с! 91 Фип2юп! оЦо- 
сопаН 91 Гариегге. Тг1сот1 Етапсезсо С.), АН! 
Асса4. зс1. Тогипо. С1. 361. Из., паф. е пафиг., 1955—1956, 
90, № 1, 63—70 (итал.) 

Автор дополняет и исправляет таблицы, составлен- 


ные им ранее (Тгсопи Е., А Асса4. $61. Топпо, 

1941, 76, 281 - 316), для первых десяти полиномов 
—12 И О вый 

Лагерра („(х) =е “Ён. (х) =е Е ый 


— 9201 — 


11006 


с 4—5 десятичными знаками на отрезке 0 <х < 34, где 
содержатся все нули функций (,(х). Здесь приводятся 
таблицы функций /„(х) при 0 <л < 10 с шестью знача- 
щими цифрами для х = 0(0,1) 1 (0,25) 6,00 и х= 7(1)34. 
Сравнивая полученные табличные значения с соответ- 
ствующими значениями из других аналогичных таблиц 
(З1атег Г. )., А зпогЕ 1аЫе ой {1е Гариегге ройупот!а15, 
Мопорг. № 136 о{Г \1е 151. Е!ест. Епо., Гопдоп, 
1955), автор нашел в последних три неверных значения. 
Контроль таблиц проводился сравнением результатов, 
полученных по следующим двум формулам: (и (х/2) = 


нема + (1) ывд+ (3) 9+. (1) 6], 


их в) =) — 1-1 (В) (хи (В) — м-в) (х) +... 

(Е) (в). М. К. Керимов 

11006. —_О табулировании некоторых функций Ханкеля 
в интегральном представлении. Горуп (ОБег 4е 
ТабиНегипо ешпез 4еп НапкКе|5сВеп РипкКИопеп уег- 
м\ап {еп [п{еога!5. @огир аип{тгам уУ.), 7. апоем. 
Ма. ип4 МесН., 1957, 37, № 7-8, 56—257 (нем.) 
Рассматриваются методы табулирования выражения 


ОВ 1 
$(>) = | е к. — ) 
0 


цилиндрическими функциями соотношением 
51(2) = е*Ки(2) — Ки(2), (1) 


где К„(2)—полином от 2-1. Представление (1) пригод- 
но для вычисления 5, для малых значений п и боль- 
ших значений |2|; при таких же ограничениях можно 
испо льзовать рекуррентную формулу: Зи: = $: — 


4, Вег> 0, которое связано 


2 1 
т (1 — п5„), 5. = е?Ко, &, = е2К, — ей Для $„ на- 


ходится асимптотическое выражение 


$„(2) т р те (- г). т<п, (2) 


ло которому мджно считать $„ для больших п и ма- 

лых |2| с большой, но для каждого случая ограни- 

ченной точностью. Для чисто мнимого значения 2 = {# 

предлагается считать 5, по формуле (2), а для неко- 

торых промежуточных значений индекса пл по формуле 
2 1 

За(е) = \ хи-е 4х со специальным выбо- 


ром интерполяционных формул. В. И. Лебедев 


11007. Математические таблицы. Гудуин (Ма{Вета- 
са! {а ез. аооа\м1пт Е. Т.), Ашота{. ОеКа! Сот- 
риф, Гоп4оп, 1954, 155—159. 01$сизз., 159—160 (англ.) 
В порядке беглого обзора рассматриваются два во- 

проса: вычисление математических таблиц на быстро- 

действующих вычислительных машинах и использование 
математических таблиц в быстродействующих вычисли- 
тельных машинах. При этом таблицы подразделяются 
на следующие четыре группы:!) таблицы элементарных 
функций (например, тригонометрических или экспонен- 
циальных); 2) таблицы специальных («высших») ма- 
тематических функций (например, функций Бесселя); 

3) таблицы «физических функций» (простые функции, 

содержащие постоянные, найденные экспериментальным 

путем); 4) «физические таблицы» (таблицы, получен- 
ные в результате эксперимента). В. К. Саульев 

11008. Таблицы интегралов поля лигандов. Бальхау- 
сен, Анкмон (Тае о! 1рапа йе иг{ерга]з. Ва} |- 
Паизеп С. /., Апстот Е.М. Ма+{.-уз. тед4. Кр. 
Фапьке у14. эе1зКаБ, 1958, 31, №9, 38 рр., 1.) (англ.) 

теории поля лигандов встречается следующий 
интеграл электронного взаимодействия: 


Численные и графические методы 


1960 г 


за а + 


тп 


+ |, 29а) та 


* 


и ее первая и вторая производные по длине связи г® 


(т. е. по расстоянию от иона металла до лиганда): 
п а п п 4? 


п 
Ваь = тя баБ С 22 С.ь- Здесь Ю(34) есть 


щая эффективный заряд 234. 
В статье приводятся следующие таблицы: 1) Табли- 


п п п :8 
цы значений Сзд за, Вза за, Сза за с 8-значащими циф 


рами для п = 0,2,4 и 2:4 = 3,65 (переменный) 7,85. 
г = го/ @&=3,40 (0,10) 4,20 (здесь @-— боровский радиус) 


водородоподобная волновая функция от 34 и го, Е 


2) Таблицы значений а с 8-значащими цифрамь. 
для 7:4 =3,65 (переменный) 7,85, г = 3,40 (0,10) 4,20; _ 


т 
р. п п р 
3) Таблицы значений Сза, др и Вза ар с 8-значащими. 


1 
цифрами при л= 1,3 для 734 = 3,65 (переменный) 7,85, _ 
2.00 пои Аный 4,25, г=3,40 (0,10) 4,20; 4) Таб-. 


Я |1 
лицы значений Сы с 8-значащими цифрами для’ 


7: =2,50 (переменный) 5,00, г = 3,20 (0,10) 4,20. Таб- 
лицы вычислены на машине ИБМ - 650. Из-за округ- 
лений последние две цифры табличных значений могут. 
содержать ошибку. М. К. Керимов. 
11009 К. Таблицы функций Бесселя дробного индекса. 
Т. 1. 7у(х). Перев. с англ. Вычисл. центр АН СССР. 
М., 1959, ХХУ, 414 стр., 22 р. 15 к. | 
Книга является вып. 4 «Библиотеки математических 
таблиц», издаваемой Вычислительным центром АН СССР. 
Оригинал книги был подготовлен и выпущен Националь- о 
ным бюро стандартов США в 1948 г. (Таез о{ Ве$зе! 
ипоЫоп$ о! {тапсНопа| от4ег, уо]. 1, Ме\м Уогк, Соилифа 
Отму. Ргезз, 1948). 
В книге приведены следующие таблицы: 1) Таблицы. 
функций У, (х) и их вторых центральных разностей с. 


десятью десятичными знаками при у=—3/., х=0(0,001). 
0,9 (0,01) 25; у == — 2/:, х = 0(0,001) 0,9 (0,01) 25; _ 
у= —:, х= 0(0,001) 0,8 (0,01) 25; у= —Ша, 


х= 
=0 (0,001) 0,8 (0,01) -5; у=1/з, х =0(9,001) 0,6 (0,01)25;_ 
У=1/з, х =0 (0,001) 0,6 (0,01) 25; у=2/,, х=0(0,001). 
0,5 (0,01):5; у=3/„, х=0(0,001) 0,5 (0,01) 25. Ша 
таблицы выбран так, чтобы интерполяция со вторыми 
центральными разностями была достаточна для полу- 
чения удовлетворительных результатов. В некоторых 
областях для интерполяции используются четвертые. 
разности. В этих областях формула Эверетта со вто- 
рыми разностями всегда обеспечивает получение семи 


точных значащих цифр. 2) Таблицы функций х—”/, (х) и 
их вторых центральных разностей. Эти таблицы со— 
ставлены для х< 0,05 с тем же числом деся- 
тичных знаков. 3) Таблицы функций А, (х), 
В, (х) при у = +1/4; ЕЫ;; 2/;; 3/: для х—25(0,1) 
50 (1) 500 (10) 5000 (100) 10 000 (200) 30000 с десятью. 
десятичными знаками. Эти таблицы позволяют получить. 
соответствующие значения для функции /, (х), так как. 
между ними имеется зависимость У, (х) =А, (х)Ж 
Х с0$ (х —, пу — Мат) — В, (х) $1 (х— Му — Мак). Для 
х > 30000 значения /, (х) можно получить с девятью. 
значащими цифрами из асимптотического разложения, 
используя два первых его члена (это разложение при- 
водится в начале книги вместе с другими сведениями 


— 202 — 


1 
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из теории функций Бесселя и примерами вычислений). 
1) Значения коэффициентов Е, (р), Е, (р), Ед (р), Ра (р) 
формулы Эверетта; таблица синуса и косинуса при 
х = 0,00 (0,01) 1,60 и при х= (Г) 40 с десятью деся- 
гичными знаками; числа, кратные числу п/2; таблица 
некоторых констант (п, ]/2, ]/2/к ит. п.); таблица 
значений [., (№) для интерполяции по индексу у при 
У— 1/4; Уз; +1/;; +3/а для и = 0,000 (0,001) 1,000. 
Здесь (., (м) = (и) — У) 1" (5), Е (и) = (и °/ в) х 
Х (2—1 лв) (22—45) (2—5), 1, (= (и) + 
Р.Е, о-в. + 
+. (в) уд «НЫ, (Л, (х)-Нь, (ш)/ НЫ (в). 
Библ. 42 назв. М. К. Керимов 


11010 К. Таблицы функций Бесселя дробного индекса. 
_Т. 2. 1 (х). Обработка таблиц и перев. с англ. 
’°О9. А. Чистовой. Вычисл. центр. АН СССР, М., 1959, 

`Х1, 366 стр. 19 р. 75 к. 

В этом вып. 5 „Библиотеки математических таблиц“, 
издаваемой Вычислительным центром АН СССР, вос- 
ея текст книги, первоначально изданной в 
США в 1949 г. (Та ез о! Веззе! ЁипсНопз о{ Нас Нопа| 
ог4ег, \01. 2, Мем Уогк, СоштЫа Цту. Ргезз, 1949). 
— В книге приведены следующие таблицы: 1) Таблицы 
функций /, (х) и их вторых центральных разностей при 
у — —3/а, х = 0(0,001) 1,00 (0,01) 13,00; у= —2/,, х = 
= 0 (0,001) 1,00 (0,01) 13,00; у=-1,;, х=0(0,001) 
),80(0,01) 13,00; у = —1/., х=0 (0,001)0,80 (0,01)13,00; 

вх —=0) (0.001) 0.60 (0,01) 25,00: =, о х= 
= 0 (0,001) 0,60 (0,01) 25,00; у=?/:, х= 0(0,001)0,50 
0,01)25,00; У! х = 0(0,001) 0,50 (0,01) 25,00. 
Для х< 0,05 даются таблицы вспомогательных 
функций х` /(х) вместе со вторыми  централь- 
ными разностями. Для х>> 30000 значения /» (х) 


‘можно получить с девятью значащими цифрами, исполь- 
зуя первые два члена приведенного в книге асимптоти- 
ческого разложения. Шаг таблиц выбран так, что в 
большинстве случаев интерполяция с помощью вторых 
центральных разностей дает максимальную точность. 
В областях, где эта точность не может быть получена 
с помощью вторых разностей, используются четвертые 
центральные разности. В этих областях применение 
интерполяционной формулы Эверетта со вторыми раз- 
ностями обеспечивает точность в семь значащих цифр. 
>) Таблицы функций е-*Г, (х) с десятью десятичными 
знаками при у = +1/4; 41/3; 2/3; 43/4 для х=25(0,1) 
50 (1) 500 (10) 5000 (100) 10000 (200) 30 000. 3) Коэф- 
фициенты интерполяционной формулы Эверетта, табли- 
цы коэффициентов /., (№) для интерполяции по индек- 


сууит. п. (реф. 11009К) М. К. Керимов 
11011 К. Таблицы интегро-экспоненциональной функ- 
_ ции 8, (х) = [| е-х и `4и. ПагуроваВ.И., Вычисл. 
° центр. АН СССР. М., 1959, ХИ, 152 стр., 9 р. 60 к. 

В книге приводятся таблицы для функции Е, (х), 
являющейся решением дифференциального уравнения 


=— 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И 


Редактор Д. 


11012. Индексация и метод управляющих слов. Блау 
— (паехте ап4 сопйго]-\мога {1еспп!ацез. В 1ааим О. А.), 
ВМ ФТ Вез. апа Оеуе!орт., 1959, 3, № 3, 288—301 
(англ.) 

Подробно описывается методика организации циклов. 
разработанная для вычислительной машины СТРЕТЧ 


Вычислительные машины и математические приборы 


11012 


х(4?Е, (х)/4х?) + (2 — у+-х)(аЕ, (х)/ах)+(1-у)Б, (х)+=0. 
Для функции Е, (х) справедливо следующее разложе- 
ние 


8х). = Рим 
= м е-х У» Хх ‚ 
в=0(1—\@-—У...(-+Е-2У 
а также асимптотическое разложение для больших х: 


е —х 


1 Г: Г(у 
В ОХ О +в. 


где 
ГА (Е, у, х)т< (ГЕ 1 (5) (1/хё+). 


Если хи у оба велики, то удобнее ‘пользоваться асимп- 
тотическим разложением 


Б, (х)=(е-^/(х + у)) П- (\/(х- У) У (У —2х)/(х-у*-+ 
+ У (6х? — 8ух + 2) /(х + %)8] + К (%, х), 

где 

| Е (у, х) | < (е-*/х) у/(х + у)8 | —24х3-{ х2(—72—58 у) + 
ОАО (- 1144 Ибу- 222) + уз. 


Справедливы также рекуррентные соотнощения 
ВЕ ЕЕ 6) =| Е, 1 (и) аи, 
х 


Е, (х) = (1/(— 1)) {2-х — хЕ,_| (х)}, 51; 


Е, (х) = (М 1))- бы (ш) аи, у>1. 


В книге имеются следующие. таблицы: 1) Таблицы 
функции Е„(х) с семью-десятью верными десятичными 
знаками для х =0(0,01)2 (0,1) 10 ил=0(1) 20; 2) Таб- 
лицы функций Е, (х) -хшх и Е, (х) - (2/2) шх с 
семью-десятью верными десятичными знаками для х, 
близких к нулю; 3) Таблицы функций е*Е„(х) с семью 
верными десятичными ‘знаками для х = 10 (0,1) 20 и 
п=2(1) 10; 4) Таблицы функций е^ЁЕ, (х) с семью вер- 
ными десятичными знаками для х=0,01 (0,01) 7 (0,05) 
12 (0,1)20 и у=0(0,1)1, а л для малых значений _ 
х — с семью верными значащими цифрами. В таблицах 
3) и 4) даются также значения Множителя е”. Для 
интерполяции по х и по у рекомендуется использовать 
формулу Лагранжа по трем, четырем и пяти точкам. 
Даны области с указанием соответствующих интерпо- 
ляционных формул и величин, получающихся при этом 
ошибок. М. К. Керимов 


См. также: 10177, 10283, 10474, 10475, 10657. 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Ю. Панов 


фирмы «ИБМ». Особенностью методики явля тся разра- 
ботка большого количества специальных команд, объе- 
диняющих сразу несколько операций управления, что 
позволяет свести к минимуму количество команд управ- 
ления в цикле. Переадресация в СТРЕТЧ осуществ- 
ляется с помощью индекс-регистров. Текущий адрес эле- 
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мента некоторого массива представляется в виде В+, 
где В— базисный адрес начала массива, а [(7) — те- 
кущее значение индекса. В обычно указывается в адресе 
исполчительной команды, а /() — в индекс-регистре. 
{({)— как правило, линейная функция, вычисляемая пу- 
тем последовательного поибавления шага по парамет- 
ру. Счет числа повторений цикла ‘осуществляется при 
заданном числе позторений с ломощью счетчика, из 
которого последовательно вычитается единица. Сзеде- 
ние счетчика к нулю означает скончание цикла. Вся 
методика разработана для одноадреснсго формата 
команл, являющегося главным форматсм команд в 
машине СТРЕТЧ. Основной концепцией является хра- 
нение и преобразование в ‘индекс-регистрах так 
называемых управляющих слоев, которые содержат 
в себе три поля разрядов, длиной каждое в полный ад- 
рес, и имеют, по-видимому, длину двойной команды. В 
первом поле хранится текущее значение индекса, во 
втором поле — текущее значение счетчика, в третьем по- 
ле — адрес некоторого другого управляющего слова. 

Описываются следующие основные команды с исполь- 
зованием индекс-регистров: «Прибавление к индексу» — 
шаг по параметру, находящийся в указанной ячейке, 
прибавляется к первому полю индекс-регистра. «Прибав- 
ление к индексу и счет» — дополнительно к предыдуще- 
му ‘происходит вычитание единицы из второго поля ия- 
декс-регистра. 

Если шаг по параметру равен 1, возможна команда 
«прибавление к индексу, счет и переход», когда прибав- 
ляется | к первому полю, вычитается | из второго лоля 
и при счетчике, равном нулю, происходит переход по 
указанному адресу. Имеются модификации двух послед- 
них команд, в которых при достижении счетчиком нуля 
происходит автоматическая передача в индекс-регистр 
управляющего слова, указанного в третьем поле индекс- 
регистра. Существует модификация арифметических ко- 
манд, при которой выполчение арифметической команды 
объединяется с выполнением операции «прибавление к 
индексу и счет». В этом случае исполнительный адрес 
полностью формируется в индекс-регистре, а в адресе 
команды указывается адрес шага по параметру. Управ- 
ляющие слова используются также для упрощения опе- 
раций, связанных с групповой передачей или перера- 
боткой информации, объединяемой в массивы. В этом 
случае в первом поле помещается адрес «ключевой» 
величины из массива '(обычно начало массива), во вто- 
ром поле — длина массива и в третьем поле —по-преж- 
нему адрес некоторого другого управляющего слова. 
Для выполнения прупповой операции над массивом не- 
обходимо в адресе соответствующей команды указать 
адрес управляющего слова данного массива. Наличие 
адреса следующего упразляющего слова в третьем 
поле позволяет, рассматривая цепи управляющих слов, 
автоматически осуществлять обработку целых последо- 
вательностей массивов, произвольно расположенных в 
памяти. (Сигналом к окончанию последовательности 
является появление | в специальном разряде управ- 
ляющего слова, свидетельствующее об окончанни цели 
управляющих слов. А. П. Ершов 
11013. — Программно-управляемая система прерывания 

программ. Брукс '(А ргосгат-соп{гоНей ргорбгата т- 

Чеггирол зузфет. ВгооК$ Е. Р., Уг), Ргос. Еазй. 

Лон Сотрий. СопЁ. (1957, \Мазштефот, О. С.). Мех 

Уогк, М. У., 1пз Кадю Епогз, пс. 1958, 198—131, 

015си$$., 132 (англ.) 

Описывается так называемая система прерывания 
программ для вычислительной машины СТРЕТЧ. Систе- 
ма прерывания программ предназначена для автомати- 
ческого обращения из главной программы к подпрограм- 
мам в тех случаях, когда это обращение не предусмат- 
ривается, как обычно, в главной программе, а происходит 
под воздействием неожиданных причин, время появле- 
ния которых невозможно предусмотреть. Такие причины 
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могут быть двух типов: внешние сигналы, поступающие 
в машину в неопределенные моменты времени, и внут- 
рениие причины, вызываемые самой программои, но мо- 
мент поступления которых неизвестен (например, пере- 
полнения, деления на нуль и т. п.). С каждой из воз- 
можных причин связаи индексный триггер, который вклю- 
чается при возникновении причины и выключается при 
ее отсутствии. Всего имеется 64 индексных триггера, 
которые собраны в один 64-разрядный индексный ре- 
гистр. При появлении 1 в 1-м разряде индексного регист- 
ра (появление Гй причины) номер прибавляется к так 
называемому базисному адресу прерывания М, храня- 
шемуся в специальном регистре. Выполнение главной 
программы прерывается и выполняется прерывающая 
команда из ячейки №М- 1. Если эта команда была арифме- 
тической, то после ее выполнения продолжается работа 
главной программы. Если же при прерывании нужно 
выполнить целую подпрограмму, то в качестве преры- 
вающей команды нужно взять команду обращения к 
данной подпрограмме с запоминанием места ухода с 
главной программы, если необходимо обеспечить возврат- 
Предусмотрен ряд мер для принудительной блокировки 
прерывания. Основным средством является 64-разрядный 
защитный регистр. Фактически прерывание программы 
{-й причиной происходит лишь при наличии единицы в 
{-м разряде защитного регистра. Кроме этого, ряд <пе- 
циальных команд может включать или отключать всю 
систему прерывания. Индексный, защитный регистры и 
регистр базисного адреса прерывания имеют адреса, так 


что их содержимое может ‘меняться так же, как и у лю-_ 


бой ячейки памяти. 
11014. 


А. П. Ершов 


] 


Исследования Корпуса связи по автоматическо- 


му программированию для цифровых вычислительных | 


машин. Льюбберт, 


Коллом (5!спа| Согр$ ге-_ 


зеагсП ап ЧеуеортепЁ оп ашотайс ргоэтатийпр оё. 


Ф1еИа| сотрщегз. ГиеБЪегЕ 
Том? Ретеу"\, т), 
'`Масв., 1959, 2, № 2, 22—27 (анпл.) 


\№М:1|1ам Е,., 


Со]-_ 
Соттипз$ А$50с. Сотрий. | 


Первая часть работы солержит общие рассуждения. 


о методах и целях автоматизации программирования. 
Обосновывается необходимость общего языка автомати- 
ческого программирования для описания программ, ис- 
пользуемых в военном деле. 

Вторая часть статьи 
программу работ по автоматическому программирова- 


` 


содержит полуторагодичную _ 


нию, проводимых по заказу службы связи армии США. 


Работа ведется двумя группами: группа, 
машинами, и группа, не квязанная с машинами. Первая 


связанная в. 


группа занята главным образом разработкой обслужи-. 
вающих программ и элементарных компиляторов для. 
конкретных вычислительных машин, в частности для по-. 


левых машин МОБИДИК. Вторая группа вырабатывает 
рекомендации стандартов, терминов, форматов и других 


характеристик, необходимых для работы первой группы. . 


а также разрабатывает «универсальный машинный код», 
на котором записываются входные программы для ком- 
пиляторов, составленных для конкретных машин. Основ- 


ные усилия второй группы направлены на разработку. 


общего языка автоматического программирования, кото- 
рый, по-видимому, будет предложен в качестве рекомен- 
дации. Без всяких подробностей указывается, что груп- 
пой ведутся работы по построению «сверхпрограммы» 
автоматического составления компиляторов для целого 
класса машин. Руководство второй группой осуществля- 
ют известные американские специалисты по автомати- 
ческому программированию Перлис "А. У. Рег!з), Горн 


(5. Согп), Холт (А. Ной) и Туранский (\. ТигапзЮ).. 


А. П. Ершов 
11015. АЛГОЛ — интернациональный язык для И 


тронных счетных машин. Хейсе (АТ.СОГ, — е{ ниег- 


паНопа{ зргор !ог ееКгопгеспетазКтег. Не! зе 
у д 1препйогеп, 1959, В68, № 17, 505—951 
датск. 


— 204 — 


9 


Подробно излагается история создания языка АЛГОЛ 
_ {Аюбогирпис ТГапецасе), основные принципы его по- 

строения и 65 примеров на составление программ с 
_ использованием этого языка. Библ. 4 назв. 

Д. А. Поспелов 
_ 11016. — Объяснение алгоритмического языка АЛГОЛ на 
примере элементарных программ. Боттенбрух 
(Епащегипо 4ег а1согИВпизсНеп Зргасне АГСОГ, ап 
Напа ешоег Еетепёагег РгостатииегЬе! рее. Во\- 
{епргицсЬ Негшмапп), В1. О$сВ. Сез, УегужВе- 
°—  типрэта., 1959, 4, №2, 199—208 (нем.; рез. англ.) 
®—  МЛетом 1958 г. на конференции в Цюрихе были доло- 
°— жены первые результаты по созданию удобного языка 
° для описания программных алгоритмов — АЛГОЛ 
° (реф. 11915). Основные его аспекты рассматриваются 
° автором на ряде подробно разбираемых примеров. Новые 
° данные в статье отсутствуют. Д. А. Поспелов 


_ 11017. Программа присвоения адреса для 1-22. 
Фромме (Ешт Аатезуегргостаптит Шг Че 7 22. 
_ Вгошше ТЬН.), Еегоп. РаепуегатЬ., 1959, № 1, 
49—52 (нем.; рез. англ.) 
Команды в машине 7-22 имеют следующий вид: 
’ Вт — перенести т из памяти в накапливающий регистр, 
°— Тт — перенести т из накапливающего регистра в память, 
Ет — начать выполнение команд, начиная с т, в памяти, 
Ет — начать выполнение подпрограммы с т в памяти 
и вернуться после этого к главной программе, № — из- 
влечь корень из содержимого накапливающего регистра, 
’Р— погасить содержимое накапливающего регистра. 
Кроме этого, имеются обычные операции сложения, 
_ вычитания, умножения и деления. Для этих четырех 
_ операций существует условие, что все результаты опе- 
° раций переводятся в запоминающее устройство в ячейку 
с номером 6 и накапливающий регистр. До производ- 
_ ства операции необходимо первое из чисел, участвую- 
° ших в операции, поставить в ячейку 6, а второе — в 
° накапливающий регистр. Память машины состоит из 
оперативной памяти на магнитных сердечниках (с адре- 
сами от 0 до 31) и памяти на магнитном барабане 
° (с адресами от 32 до 8191). Для подобной машины рас- 
сматривается компилирующая программа присвоения 
адреса. Эта программа основана на следующих принци- 
пах: все вводимые в машину величины снабжаются 
„именами“ (например, „51пи5“), на перфоленте стоят 
только имена интересующих адресов, все истинные 
° адреса проставляются программным путем во время 
° ввода. Подробно рассмотрена блок-схема такой про- 
граммы и условия ее работы. Д. А. Поспелов 
11018. Программирование и рекурсивные функции. 
Шрейдер Ю. А., В сб.: Вопр. теории матем, ма- 
› шин. Г М., Физматгиз, 1958, 110—126 
_ Рассматривается один из методов автоматизации про- 
граммирования, основанный на введении в схему вычис- 
° лительного устройства специальных дополнительных ре- 
гистров. Автор исходит из Того, что работа вычисли- 
тельной машины после ввода исходной информации мо- 
_ жет быть представлена в виде процесса, заключающе- 
_гося в последовательном вычислении значений некото- 
_ рой системы рекурсивных функций: 
7 [а] ла == Ро ([21]и, [&?],,...). 


Здесь через [2/]„ обозначено содержимое ячейки с номе- 
‘ром ай после п-го такта работы машины. Это позво- 

ляет записывать программы для решения задач на ма- 
Я шинах в рекурсивном виде. Функции чР, определяются 

возможностями машины, наличием в конструкции ми 
° ны тех или иных цепей и логических элементов. 110- 
дробно рассматривается вопрос о выборе ИИ 
° системы базисных функций для Подучевия наибо -. 
| удобного метода переработки программы. А 
] некоторая „минимальная“ базисная система рекурсив 


$ 
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функций, с использованием которой строятся в качестве 
примера программы для перемножения двух матриц и 
решения системы линейных алгебраических уравнений 
по методу Зейделя. Библ. 14 назв, Д. А. Поспелов 
11019, 06 основных понятиях программирования. 
Подловченко Р. И. В сб: Пробл. кибернетики. 
Вып. [, М., Гос. изд-во физ.-матем. лит. 1958, 128—134 
Рассматриваются. некоторые предварительные поло- 
жения, связанные с формальным математическим описа- 
нием программ для решения задач на цифровых маши- 
нах. В основе предлагаемого формализованного описания 
лежат теоретико-множественные соображения и опера- 
торный метод. Д. А. Поспелов 
11020. Эволюция понятия структуры универсальной 
цифровой вычислительной машины. Реймон (Еуо]и- 
Исп @и сопсер{ 4е згисбиге 4’ипе са!сша се питё- 
паце ишуегзеПе. Каушопа Егапсо!$ Непг)), 
Ащотайзте, 1958, 3, № 2, 56—62 (франц.) 
Формальное описание выполнения команд, обращения 
к памяти, условных переходов и модификации адресов 
в цифровых вычислительных машинах. И. В. Лебедев 


11021. Техника самоконтроля в электронных счетных 
машинах. Рауш (Зез\ргШипо$ее бл ш ееКёго- 
п!1зспеп КеснептазсЬтеп. Вацзен Е.), ЕеКтоп. 
Кипазснаи, 1959, 13, № 6, 206—210 (нем.; рез. анкл., 
русск.) 

Имеются две возможности производства контроля ра- 
боты цифровой машины: проверка, осуществляемая 


программным путем с помощью специальных тестовых 
программ и создание специльных цепей контроля при 
конструировании машины. В статье рассматривается 
круг вопросов, связанный с мероприятиями вторюго ти- 
па. Подробно рассматриваются коды с обнаружением 
однократной ошибки (двоично-пятеричный код и код с 
семью двоичными разрядами). Приводится блок-схема 
цепей контроля для двух подобных кодов. В качестве 
эффективного контроля входной информации рекомен- 
дуется применять метод остатка от деления на 9. При 
применении этого метода вся вводимая информация под- 
вергается делению на 9 с запоминачием результатов и 
остатков. После этого подсчитывается сумма всей вход- 
ной информации. Эта сумма также подвергается делению 
на 9. Частное от деления и остаток должны совпадать 
с суммой частных и остатков, полученных при обработке 
входной информации. Д. А. Поспелов 


11022. К теории программ контроля. Брокате (7цг 
Тпеоме 4ег  ОБегмуаорипрэргостатте. ВгоКа*е 
К|!ац$), ЕШеКхоп. ПРаепуезгагЬ., 1959, № 3, 14—15 
‹(нем.; рез. англ.) 

Под программами контроля понимаются такие про- 
граммы, с помощью которых машина может оценивать 
выполнение данной (контролируемой) программы. В ре- 
зультате, работы пропраммы контроля составляется спи- 
сок команд, фактически выполняемых при работе кон- 


тролируемой программы (главной программы). Опи- 
сывается принцип программы контроля и приводится 
ее блок-схема. И. Б. Рохлина 


11023. Транспонирование матриц в цифровой вычисли- 
тельной машине. Уиндли (Тгапзрозше па{г!сез ш а 
ЧаИа] сотризег. \М1па1еу Р. Е.), Сотри. {., 1959, 
2, № 1, 47--48 (англ.) 

Сообщается 0 способе транспонирования с помощью 
вычислительной машины члена матрицы ау, имеющего 
адрес и!-+], на адрес т] +1, где т — число строк, п — 
число столбцов матрицы, 0<#<т—1и0</<п-—1. В об- 
щем случае такое транспонирование требует 
+1т(т—1) п(п—1) +,(т-—1).(п—1) обращений к запоми- 
нающему устройству (операции считывания и записи). 
С помощью программы удастся исключить из общего 
времени член 727? Приводится блок-схема составления 
программы по ‘предлагаемому методу. 

Г. П. Зеленкевич 


11024 

11024. Два способа построения многопрограммных ко- 
дов для статистического кодирования. Кирил- 
лов Н. Е. Изв. АН СОСР. Отд. техн. н. Энерг. и 


‚автоматика, 1959, № В, 160—151 

Словарь разбивается на п групп. Передача символа 
осуществляется при первом способе последовательной 
передачей кодовых обозначений групп м символа внутри 
группы (код описывается п-+1 программами), а при вто- 
ром способе кодовое обозначение пруппы передается 
лишь при смене группы, т. е. ‘в случае, если передавае- 
мый символ принадлежит группе, отличной от той, ко- 
торой принадлежал ранее передаваемый символ (код 
описывается п пропраммами). При этом возможно для 
символов разных групп, при ‘условии одинакового числа 
символов в пруппе, использовать одинаковые кодовые 
обозначения и таким образом упростить построение ко- 
дирующей системы. Рассмотрены формулы для расчета 
эффективности кодирования при обоих способах коди- 
рования. Рекомендуется строить код ‘по первому спосо- 
бу в случае словаря из независимых символов и по вто- 
рому кпособу в случае кловаря из зависимых символов. 
М. И. Гринев 

11025. Принцип группового квитирования в устройст- 


= 

вах телемеханики. Ус В. И., УзССР Фанлар Акад. 

ахбороти, Изв. АН УзССР. Сер. техн. н., 1959, № 2, 

18—26 (рез. узб.) 

Показано, что при построении 7-значных сигналов в 
систёмах телеуправления и телесигнализации из элемен- 
тов П., П2,., Птс различными комбинационными воз- 
можностями (где п; <п2<... «пт), общее число воз- 
можных комбинаций будет п Жи2х ... Хит =М№, а число 
групп сигналов, внутри каждой из которых при наличии 
одного искажения сигналы не ‘будут переходить друг в 
друга, будет пт; так что в результате М сигналов разби* 
ваются на пи групп по п Жл2х... ХИт-— сипналов в 
каждой и для подтверждения правильности выбора 
объекта достаточно лишь пт отдельных квитирующих 
сигналов вместо № Рассмотрено много подробных при- 
меров. М. И. Гринев 
11026. —Многорегистровые схемы выполнения арифмети- 

ческих операций. Акушский И. Я., В осб.: Вопр. 

теории матем. машин. [. М., Физматгиз, 1958, 192—218 

В связи с ‘развитием современных средств вычислитель- 
ной техники встает ‘вопрос о мерах по ‘увеличению ско- 
рости работы арифметического устройства, особенно при 
выполнении юперации деления. Одним из способов ре- 
шения этого вопроса автор считает введение в кон- 
струкцию арифметического узла машины нескольких сум- 
маторов и активных регистров, одновременно выполняю- 
щих необходимые юперации. Автор считает, что подобное 
усложнение конструкции окупается существенным умень- 
шением машинного времени, необходимого для произ- 
водства арифметических операций. Статья состоит из 
введения и двух глав. В первой главе автор рассматри- 
вает схемы выполнения операции деления и вычисления 
выражений типа ас/б; абс; аб? в том случае, когда ариф- 
метическое устройство ‘работает с числами, заданными 
в обычном двоичном коде. Отмечается значительное 
уменьшение числа необходимых тактов по сравнению с 
обычной схемой деления (почти в два раза). Во вто- 
рой главе рассматривается выполнение тех же операций 
при условии, что участвующие в них числа заданы де- 
сятичным кодом. Библ. 4 назв. Д. А. Поспелов 
11027. о. выборе рационального количества адресов 

цифровой вычислительной машины. Линский В. С; 

В сб.: Вопр. теории матем. машин. [. М., Физматгиз, 

1958, 181—191 

С помощью элементарных расчетов и рассуждений (не 
всегда достаточно убедительных) доказывается преиму- 
щество одноадресных универсальных вычислительных 
машин с пропраммным ‘управлением перед машинами 
двух- и трехадресными. Утверждается, что программа 
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`триодах, магнитных ‹ердечниках и ферракторах с при: 


1960 


е. 


в одноадресных машинах занимает ‘меньше места в оп 
ративном запоминающем ‘устройстве, чем аналоке ай 
пропраммы в двух- и трехадресных машинах. ‘акж 
утверждается, что время решения задачи на одноадрес 
ной машине будет меньше времени решения этой же за: 
дачи на двух- и трехадресных машинах. Те же выводь 
сделаны относителыно ‘машин, имеющих ‘оперативно 
запоминающее устройство с последовательной вы 
кой. В таких ‘машинах часто применяются команды, # 
которых один адрес используется для указания номер 
ячейки, в которой хранится следующая команда. е 
утверждается преимущество двухадресных машин пер 
трехадресными и четырехадресными. Н. Н. Посно 
11028. Характеристики системы УНИВАК-УКТ _(Сагас 

{егё5Исаз 4е| $15ета ЧММУАС Ц. С. Т.), Веу. саюи 

ашота{. у сфегпё{., 1959, 8, № 20, 20—23 (исп.) 

В новой вычислительной машине УНИВАК-УКТ (Ц 
уас 0. С. Т.) фирмы «Ремингтон ренд» (Кепитр\оп, Капа] 
широко применены новейшие ‘достижения вычислитель 
ной техники. Машина построена на полупроводниковы 


менением печатных схем. Машина состоит из 4 основных 
блоков: центральной вычислительной системы, вводног 
быстродействующего ‘устройства, устройства чтения 

перфорации и быстродействующего печатающего ‘устрой 
ства, к которым могут быть приданы различные вопомо:- 
гательные устройства. Цифровая и буквенная информа- 
ция вводится в машину посредством перфокарт со ск 

ростью до 86000 карт в 1 час. Все дачные, а также про: 
грамма вычислений запоминаются в запоминающем 
устройстве с произвольным выбором на магнитном ба: 
рабане. На магнитном барабане запоминается 50 000 де- 
сятичных знаков, что соответствует 5000 10-разрядных 
чисел. Одиннадцатый фазряд определяет знак числа 
Барабан вращается со скоростью 18 000 оборотов в 1 мин. 
в резервуаре, заполненном гелием. Благодаря такой 
большой скорости вращения ‘время обращения к запоми- 
нающему устройству очень мало, а в быстродействующем 
устройстве на 1000 чисел оно достигает 0,4 мсек. Ариф- 
метическое устройство выполняет 4 арифметические опе- 
рации и около 30 дополнительных. Благодаря приме- 
нению ферракторов скорость работы машины сравнима 
со скоростью больших вычислительных машин. Машина 
предназначена для ‘работы с автоматическим програм- 
мированием, поэтому пропрамма вводится в простейшей 
форме и может быть записана на нескольких языках. 
Система предназначена для решения коммерческих, тех- 
нических и научных проблем. О. В. Бачин 


11029. Электронная вычислительная машина с про- 
граммным управлением `(Ргобгатиисе${ецег{е ‘е|еКёго- 
пе  Веспепапаее), шаизчеканег 


Моспепаиз. 
Тест. ип Рогзсв., 1959, 12, № 22, 306 (нем.) 

Приводятся некоторые технические данные электрон- 
ной вычислительной машины, выпускаемой фирмой «Цу- 
зе» '(Ёизе Ка, ФРГ). Машина последовательного дейст- 
вия. Команды, числа представлены в виде 38-разрядно- 
го двоичного кода. В качестве запоминающего устройст- 
ва используется магнитный барабан, имеющий 8192 ячей- 
ки ‘памяти. Время обращения к нему составляет 5 мсек. 
Особая нумерация мест позволяет без останова машины 
выбирать команды, число разрядов которых может вдвое 
превышать число разрядов обычной команды. Вводные и 


выводные устройства — обычные буквопечатающие ап- 


параты типа «телетайп». Эти ‘устройства соединяются с 
машиной через буферное запоминающее устройство, что 
позволяет одновременно с вычислениями производить 
ввод и вывод данных. В. Е. Кравченко 


11030. Вариант конструктивного выполнения б 
авиационной цифровой вычислительной вии: 
рон, Кинг ‚(Ап арргоасН 40 айБогпе Ча! сотпри- 
фег едшртеп{ сопзгисНоп. Вогоп Р. Е., КтеЕ. М ), 
1ВЕ Тгапз. РгофисЁ. Тесфи., 1959, № 4, 18—21 (англ) 


|. 


№9 Вычислительные машины 
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Описывается конструктивное выполнение бортовой 

_ авиационной цифровой ‘вычислительной машины, приме- 
_ няемое фирмой «НирНез 'Атсгай». Триггерные ячейки и 
° диодные ‘вентильные ячейки машины изготовляются на 
_ стандартных панелях с печатными схемами. Все 32 триг- 
_ герных и 17 вентильных ячеек ‘вставляются в основание, 
образованное набором одинаковых полос изоляционного 
_ материала, на которых нанесены проводники (по 6 про- 
дольных полос на одной стороне и по 34 поперечных по- 

_ лосы на другой стороне) и в нужных местах выполнены 
_ соединения продольных и поперечных линий для обра- 
_ зования схемы коммутации. В приводимом в качестве 
° примера блоке машины таким образом обеспечено 
1716 контактов ячеек с основанием и сделан вывод на 
— внешний разъем с 364 контактами. Достоинствами такого 
° способа выполнения указываются: а) ‘близость вентиль- 
ных схем к триггерам и поэтому пониженная емкость 
_ входных цепей триггеров; 6) равномерность распределе- 
ния расстояний ‚между проводниками и за <чет этого 
сниженная емкость выходных цепочек триггерных ячеек 
(оба эти достоинства ‘устраняют необходимость уста- 
 новки катодных повторителей с малым импедансом); 
° в) каждый элемент является независимой частью, легко 
изготовляется и проверяется; г) снижена возможность 
неправильной сборки, т. к. после сборки эталонного об- 
`разца работа выполняется по образцу; д) возможна вы- 
сокая автоматизация производства и е) доработки в по- 
левых условиях могут проводиться не высококвалифици- 
рованным персоналом, обеспеченным необходимым на- 
бором инструмента и сменных блоков. Приводятся фото- 
графии ячеек и блока вычислительной машины в раз- 
личных видах. И. Д. Алимов 


11031. Автоматическая обработка данных — новейшее 
оружие армии. Янг (ТВе 'Атту’з пе\уез{ \еароп: 
АОР. Уоцпр Т.ем!з Н.), Сопиго! Епепе, 1959, 6, 

№7, 25—26 (англ.) 

Отделение автоматической обработки данных в форте 
Хуачука, Аризона (США) исследует вопросы примене- 
ния вычислительных машин в военном деле. Исследования 
ведутся в направлении испытания полевых вычислитель- 
ных машин совместно с фирмой «Рамо-Вулдридж», а так- 
же исследования областей применения автоматической об- 
работки данных для военных целей. Среди полевых вы- 
числительных машин наиболее известна машина 
МОБИДИК (МОВО!С — мобильная цифровая вычисли- 
‘тельная машина). Это универсальная безламповая маши- 
на, по типу аналогичная машине ИБМ-709. Запоминаю- 
щее устройство на ферритовых сердечниках может иметь 
° емкость до 28 000 чисел. Предполагается, что МОБИДИК 
будет размещаться в двух грузовых прицепах и функцио- 
нировать при штабе армии. Основными заданиями его 
будут автоматическая обработка донесений, сборка дан- 
ных по снабжению, каталогизация тактической информа- 
ции и т. д. Машина разработана фирмой «Сильвания» 
— (Зумаша Е1есыюе Рго4исё$ шс.].. Для работы при шта- 

бах меньших соединений фирмой «Филко» разработаны 
машины ЛОДЖИПАК ((ГОСРАС) и БЕЙСИКПАК 

(ВА$1СРАС), каждая из ‘которых размещается на 

2,5-тонном крытом грузовике. Эта же фирма спроекти- 

ровала машину КОМПАК '(СОМРАС) объемом 0,028 мз 

и весом 98,5 кг, предназначенную для работы при ра- 

дарных и метеорологических станциях. Для обработки 

больших объемов данных фирма «ИБМ» проектирует ма- 
шину-информатор с запоминающим устройством ем- 
костью 200 000 000 двоичных знаков. Из вспомогательно- 
го оборудования для армии разработано электромехани- 
ческое печатающее ‘устройство со скоростью 600 строк 

в | мин. в лентопротяжное устройство, работающее в тя- 

желых климатических ‘условиях при тактовой частоте 

50 кгц, плотности записи 200 знаков на | см и скорости 

ленты 3,81 м/сек. Проводимые работы включали цифро- 
вое моделирование исследуемых систем на других ма- 


“ 
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шинах. Для этого отделение располагало вычислитель- 
ным ‘центром, включавшим машины ИБМ-709, ПГП-30 
(ГаР-30), «Рикомп 1!» (Весошр И) и ИБМ-610. 
О. В. Бачин 
11032. Автоматическое оборудование для диагностиче- 
ского контроля по испытательным программам. Ло- 
лер, Уайтли, Сейлор (Ащюотайс сВескоц{ едшр- 
тлеп{ {еаиг1ию фе9Ё ргоргатз Чог Фастов с сбесКито’. 

Гац| ег 1... /., МБ !{е1еу ВБ. В., ба! | ого. Е.), 1ВЕ 

Ма. Сопмеп+. КВес., 1959, 7, №4, 218—222 (англ.) 

Приводятся краткие сведения о цифровой вычиюли- 
тельной машине, являющейся составной частью системы 
контроля работоспособности баллистических ракет, на- 
ходящихся на вооружении подводной лодки с атомным 
двигателем. Система контроля выполняет следующие за- 
дачи: 1. Непрерывную проверку работы узлов ракет по 
наиболее критичным параметрам. 2. Периодический пол- 
ный профилактический контроль системы Управления ра- 
кетой и замену дефектных узлов. 3. Проверку работоспо- 
собности выбранной ракеты ‘и автоматическое включение 
стартового оборудования, обеспечивающего запуск. 

При проектировании системы контроля в основу были 
положены следующие принципы: гибкость системы кон- 
троля, позволяющая сохранять ее независимо от моди- 
фикации самих ракет; обеспечение высокой надежно- 
сти оборудования; при обнаружении неисправности в 
определенном устройстве система контроля на основе 
анализа обстановки и данных о работоспособности про- 
чих узлов должна принять оптимальное решение; систе- 
ма должна иметь самоконтроль, локализирующий причи- 
ну неисправности; система должна быть автоматической; 
работа системы должна сопровождаться документалыной 
фиксацией результатов контроля с возможностью после- 
дующей обработки такой записи. Вычислительная маши- 
на, входящая в состав системы контроля, является уни- 
версальной машиной последовательного типа с рабочей 
частотой 90 кгц. Запоминающее устройство машины, хра- 
нящее информацию и программу, использует вращающий 
мапнитный носитель. Его емкость распределена следую- 
щим образом: 52 канала по 64 кода — для хранения не- 
изменной информации; 8 каналов по 64 кода — в ка- 
честве оперативного запоминающего устройства; 4 кана- 
ла по 16 кодов — в качестве запоминающего устройства 
с малым временем выборки; 6 арифметических регистров 
емкостью в один код используют петли перезаписи; 3 ка- 
нала используются для синхроимпульсов. Каждый код 
состоит из 24 разрядов, из которых 22 содержат инфор- 
мацию, один служит для контроля четности и один для 
обозначения ‘начала кода. В инструкции 6 разрядов ис- 
пользуются в качестве кода команды и 12 — в качестве 
кода адреса. Числа представляются в машине в двоич- 
ном коде с фиксированной запятой, расположенной сле- 
ва от старшего разряда. Машина выполняет 32 команды, 
из которых 20 типичны для ‘универсальной машины, а 
12 являются специализированными и служат для контро- 
ля системы. Все элементы машины смонтированы на пла- 
тах с печатным монтажом, имеющих размеры 135Х 135 мм. 
Контейнерное шасси вмещает 95 ‘плат. В каждой стойке 
размещается пять ‘таких шасси. Шарнирные соединения 
между стойками образуют конструкцию раскрывающей- 
ся «книги». А. Б. Залкинд 
11033. САПО — чехословацкая автоматическая вычи- 
`’слительная машина (Заро — абюотайзсве Тз]есР1зспе 

гекептасН!пе), Ведг!! еп есБл., 1959, 14, № 334, 

ЕТесфгогиса, 12, № 281, 107 (гол.) 

Сообщается об электронной вычислительной машине 
САПО, запланированной к пуску в производство в Че- 
хословакии в апреле 1958 г. Машина обладает магнит- 
ным запоминающим' устройством емкостью в 1024 слова 
по 32 двоичных разряда, содержит 7000 реле и 4000 элек- 
тронных ламп и выполняет 10 000 операций в | сек. Осо- 
бенностью машины является применение схем автома- 
тической коррекции ошибок. А. Д. Закревокий 
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11034. Малогабаритная универсальная цифровая вы- 
числительная машина на магнитных (ферритовых) 
элементах ЛЭМ-1. Махмудов Ю. А., Радиотехни- 
ка, 1959, 14, № 3, 47—57 
Рассмотрены вопросы построения универсальной вы- 

чолительной машины на магнитных элементах, разра- 

ботаниой В лаборатории электромоделирования 

ВИНИТИ АН СССР под руководством профессора 

Л. И. Гутенмахера. В лопических элементах и запоми- 

нающем устройстве используются ферритовые сердечни- 

ки с прямоугольной петлей гистерезиса. В цепях связи 
применены малогабаритные селеновые вентили. Мапниг- 
ныс элементы, используемые в машине, малогабаритны, 

эконсмичны, просты и долговечны. Машина оперирует с 

15-разрядными двоичными числами, включая знак чис- 

ла. Форма представления чисел —с фиксированной за- 
пятой. Подробно освещается представление и структура 
команд, их выполнение на машине. Имеется таблица ко- 
маил. В состаз машины входят: 1. Внутреннее заломи- 
нающее устройство, состоящее из оперативного запоми- 
нающего ‘устройства на 1024 адреса, выполненного па 
феррнтовых сердечниках по системе с непосредственным 
выбором алреса (система 2), и ‘устройство постоячиой 
памятя на 7167 адресов, построенное на емкостных эле- 
ментах. 2. Арифметическое устройство с четырьмя ре- 
гистрами для оперативного запоминания. 3. Устройсгво 
центрального управления. 4. Анализатор команд. 

5. Внешнее запоминающее устройство на магнитной 

ленте с емкостью 65536 чисел. 6. Выходные устройства. 

Приведены основные характеристики работы уст- 
ройств. Машина одноадресная по отношению к внутрен- 
нему запоминающему устройству и основному накопи- 
телю и трехадресная при работе с регистрами арифме- 
тического устройства. Структура машины позволяет од- 
новременно выполнять несколько операций. Рабочая 
частота тактовых импульсов 30 кгц. Скорость работы 
1200 сложений, 600 умножений, 200 делений в 1 сек. 

Ю. И. Торгов 

11035. РАМАК-305. Райнер («ЮАМАС 305». Вау- 
пег Киг!), Чпшхуегзит, 1959, 14, № 21, 654—556 
‚(нем.) 

Рекламируется коммерческая машина РАМАК-305. 
Приводится краткое описание машины. Машина демон- 
стрировалась на Всемирной выставке в Брюсселе и на 
осенней ярмарке в Вене в 1959 г. (давала ответы на 
различные вопросы). Машина может использоваться в 
бухгалтерии, для операций по обслуживанию складов 
и т. д. Память на магнитных дисках. Один блок имеет 
50 дисков, которые установлены на вертикальной оси. 
Скорость вращения дисков 1200 оборотов в | мин. 
На каждом диске 100 дорожек; на каждой дорожке 
расположено 10 предложений. В каждом предложении 
может быть до 100 буквенно-цифрозых знаков. Емкость 
одчюто блока 5 000 000 ‘буквенно-щифрозых зчахов. К 
машине может быть подключено до 4 таких блоков. 
Считывающие и записывающие головки расположены на 
двухзубцовой вилке, которая может двигаться в верти- 
кальном и горизонтальном направлениях. Время выбор- 
ки информации с одной дорожки — порядка нескольких 
миллисекунд. Время перехода с одной дорожки на дру- 
гую 0,2 сек., с одного диска на другой 0,8 сек. Во вр»- 
мя выборки из памяти могут производиться другие опе- 
рации. Производится автоматический контроль работы 
машины. К машине подключаются магнитные ленты и 
устройства быстрой печати (80 строк в | мин.). 

И. Б. Рохлина 

11036. Электронная вычислительная машина ИБМ-705. 

Фишер (Ешйгипе ш 4е ЕеКтогизсВе ВесНепап- 
1аре Тур 705. Е1зспег Вегппага), ЕеКгогкК, 
1959, 8, № 8, 245—250 (нем.) 
Приводятся сведения о структуре и функциях отделъ- 

ных устройств машины ИБМ-705, системе кодирования, 

вводных и выводных устройствах. 
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11037. Управление с помощью вычислительной маши- 
ны приспосабливается к требованиям (Сотриёег соп- 
го! адарёз 40 пее4з), Афотайоп, 1959, 6, № 2, 5859 
(англ.) и ; 
Сообщается о выпуске фирмой «Лайбраскоп» (ГаБгаз- 

сор) вычислительной управляющей системы «Лайбрат- 


рол-500» (ГАЬгайго! 500). Основой системы является вы^ 


числительная машина, специально прислособленная для 


целей управления производством. Вычислительная ма- 


шина работает в последовательном ‘двоичном коде © 
фиксированной запятой с одноадресными командами и 


имеет внутреннюю запоминаемую программу. Входные. 


данные могуг иметь как цифровой характер сигналов 
цифровых ‘датчиков, так и вид электрического напря- 
жения от измерительных инструментов. Возможен ввод 
данных оператором. Выходные данные могут быть пред- 
ставлены в цифровой форме и в виде нагряженийи для 
контроля управляющих инструментов. Предполагается 
применение системы в нефтяной, газовой, химической 
промышленности, на металлургических заводах, электри- 
ческих и атомных станциях. О. В. Бачин 
11038. Обзор британских мифровых вычислительных 
машин. Часть 1. Де-Керф (А зигуеу о? ВизН @4121- 
{а\ сотршегз. РагЁ 1. Ре КегЕ Лозерй @(. Е.), 
Сотршег5 ап Анюта. 1959, 8, № 3, 25—26, 29 
(англ.) 
Предлагается обзор основных фирм Англии, выпу- 
скающих вычислительные машины, и основных типов 
машин, выпускаемых этими фирмами. Сообщается, что 


к 1959 г. в Англии установлено и заказано около 300 вы-. 


числительных машин. В основном обзор написан по ма- 


| 


| 
| 


териалам Лондонской выставки вычислительных машин. 
в декабре 1958 г. Фирма «ТНе ВтИ1зй ТабШайяя МасН1-. 


пез» продает электронные цифровые вычислители «Гол- 
лерит-555» (НоПегиВ 555). Это последовательно-парал- 
лельная двоично-десятичная машина с программой из 
150 трехадресных команд, набираемых на пульте. Запо- 
минающее устройство емкостью 105 десятиразрядных 
двончно-десятичных чисел с временем выборки 10 мсек, 
выполнено на магнитном барабане, вращающемся со 
скоростью 3000 об/мин. Время сложения и вычитания 
| мксек., умножения 18 мсек., деления 55 мсек. Извле- 
чение квадратного корня автоматическое. Занимаемая 
площаль 3,6 м?, потребляемая энергия 8 ква, стоимость 
25 000 фунтов стерлингов. Этой же фирмой выпускают- 
ся последовательные двоичные машины ГЕК-1201 
(НЕС 1201) и ГЕК-1202, работающие по 1+1-адресной 
системе с 40-разрядными числами. Запоминающее уст- 
ройство этих машин выполнено’на магнитном барабане, 
вращающемся со скоростью 3000 об/мин., имеет срелнее 
время выборки 10 мсек. и емкость 1024 числа (1201) и 
4096 чисел (1202). Сложение и вычитание занимают 
2,5 мсек., умножение 20 мсек. деление 50 мсек. Зани- 
маемая площаль 5,2 м?, потребляемая энергия. 11 ква, 
стоимость 33 000 фунтов стерлингов (1201). Готозится 
к выпуску модель ГЕК-1400. Это трехадресная после- 
дозательно-параллельная машина, работающая в двоич- 
но-десятичной системе счисления с числами длиной 
|| разрядов плюс контрольный разряд. Время передачи 
числа 16 мксек. Имезэтся запоминающее устройство на 
магнитных сердечниках емкостью 100 чисел и магнит- 
ный барабан емкостью 11250 чисел, вращающийся со 
скоростью 6000 об/мин. Среднее время выборки 5 мсек. 
Возможно добавление блока двойной магнитной ленты. 
Входное устройство обрабатывает 600 ‘перфокарт в 
1 мин. Выходное печатающее устройство печатает 
400 строк в | мин. Время умножения 850 мксек., деле- 
ния 1,65 ‚мсек. Предполагается увеличение объема быст- 
родействующей ламяти до 1000 чисел. Ожидаемая цена 
машины 100—150 тысяч фунтов стерлингов. Все эти ма- 
шины работают на стандартных 80-колоночных перфо- 
картах. Фирма «Эллиотт» (ЕШоН Втоег$), помимс 
хорошо известных машин «Эллиотт-402» (ЕШюйЦ 402) 
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и «Нейшнл Эллиотт-405» (МаНопа! ЕШоЙ 405), выпу- 
скает новую машину «Нейшнл Эллиотт-809». Это одно- 
адресная последовательная двоичная машина, работаю- 
щая с 33-разрядными числами. Запоминающее устройст- 
во на магнитных сердечниках имеет емкость 1024 чис- 
ла, причем каждая ячейка может служить В-регистром. 
Пятидорожечная перфолента читается на входе со ско- 
ростью до 170 букв в 1 сек., на выходе пробивается 
25 букв в 1 сек. Печатающее устройство печатает 
10 букв в 1 сек. Сложение и вычитание производятся 
За 012 мксек., умножение и деление за 21,4 мсек. Занн- 
маемая площадь 3,6 м?, потребляемая энергия 2 ква, 
стоимость 20000 фунтов стерлингов. Фирма «ЕМГ Е!е- 
с01п1с$», помимо выпускаемой вычислительной машины 
«Эмидек-1100» (Епи4ес 1100) стоимостью от 10000 до 
20000 фузтов стерлингов, ‘подготавливает к вылуску 
‘двухадресную параллельную двоичную вычислительную 
машину «Эмидек-2400», работающую с 36-разрядными 
"ислами, представляющими блок из 6 букв. Имеется 
быстродействующее диодно-конденсаторное устройство 
‘емкостью 64 числа, которое может быть использозано в 
качестве В-регистров. Время цикла машины 4 мксек. 
Оперативное запоминающее ‘устройство на магнитных 
‘сердечниках имеет емкость 4096 чисел и цикл обращения 
15 мксек. Имеется 20 блоков магнитной ленты шириной` 
25,4 мм, позволяющих быстрый пуск и остановку, и 
5 блоков ленты 101,6 мм. Скорость чтения магнитной 
ленты 20000 букв в 1 сек. На входе 65-или 80-колоноч- 
ные гперфокарты . читаются со скоростью 300 карт в 
1 мин., а 5- или 7Т-дорожечная перфолента со скоростью 
300 букв в 1 сек. Возможен ввод информации обоими 
типами магнитной ленты. Информация выводится пер- 
‘фокартами по 100 карт в 1 мин., перфолентой 30 букв 
в | сек., печатающим устройством 300 строк по 140 букв 
в | мин. или магнитной лентой. Предполагается введе- 
ние ксеропрафической печати с магнитной ленты со ско- 
‘ростью 3000 строк в |! мин. Арифметическое устройство 
работает асинхронно. Большинство команд выполняется 
за 25—40 мксек. Занимаемая площадь свыше 18 м?, 
среднее потребление энергии 20 ква. Цена машины еще 
не установлена. (Основной продукцией фирмы «Те 
Епо\5нН Еесфс» является вычислительная машина 
ДЭЮКЕ (ШЕОСЕ). О. В. Бачин 
11039. Электронные счетно-вычислительные машины в 

Швеции. Андерсен (Е!еК1гоп!$Ке да{аБепап@Ипрз 

пзазктег { Зуенее. Ап4егзеп Мауе), шрг. иреы., 

1959, 3, № 39, 4—5 (датск.) 

Статья посвящена статистике применения цифровых 
машин в Швеции. Отмечается, что в настоящее время 
в Швеции реально действуют 28 электронных цифровых 
‘машин. В 1960 г. предполагается увеличить их количе- 
‘ство до 35. Используемые машины имеют стоимость от 
0.5 до 6 млн. шведских крон каждая. Рост числа исполь- 
зуемых машин по годам распределялся следующим об- 
‘разом (данные приводятся нарастающим итогом): 
1953-г.—1. 1954 г 1, 1955 г—1, 1956 г.—5, 1957 г.—2, 
1958 г.—17, 1959 г.—28. Общая сумма капиталовложе- 
ний за 1953—1959 гг. достигла 38,6 млн. шведских крон. 
На 1960—1961 гг. предусматриваются капиталовложе- 
‘ния в сумме 37 млн. шведских крон. Тиловой состав 
действующих и планируемых машин иллюстрируется 
‘следующей таблицей; 
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По сферам применения действующие вычислительные 
машины распределяются следующим образом: 6 машим 
универсального назначения, 4 — для целей учета и пла- 
нирования, 6 — в страховых обществах, 7 — для управ- 
ления производством, | — для целей обороны, 4 — в на- 
учных институтах. Распределение по сферам применения 
на 1961 г. имеет следующий вид: 6 машин универсаль- 
ного назначения, 6 — для целей учета и планирования, 
8 — в страховых обществах, 7 — для управления произ- 
водством, 3 — для целей обороны, 5 — в научных инсти- 
тутах. Д. А. Поспелов 
11040. — Коммерческое использование вычислительных 

машин в Великобритании. Вильямс (ТНе соттег- 

са|! изе о{ сотриег$ т ВтИат. \М1111атз К. Н.), 

Ащотпа{. Дафа Ргосезз., 1959, 1, № 10, 33—35 (англ.) 

Обзор по ответам на анкету, разосланную фирмой 
„Сотршег Сопзи{ап{$“ всем фирмам Великобритании, 
использующим вычислительные машины в коммерческих 
целях. В Великобритании насчитывается 69 таких вы- 
числительных машин, из которых около половины уста- 
новлено в Лондоне, а из остальных одна находится в 
Уэлсе и одна в Шотландии. 16 машин работает в вы- 
числительных центрах. Первая машина была установ- 
лена в августе 1952 г., среднее время между заказом 
машины и вводом ее в действие 20 месяцев, при наи- 
меньшем сроке 4 месяца и наибольшем 52 месяца. Сред- 
нее эффективное впемя использования машины состав- 
ляло 78%, при самой малой величине 33%. Среднее 
эффективное время использования машины по расписа- 
нию, не учитывающее время на плановую профилактику, 
составило 90%, при наивысшей величине 99,9% и наи- 
меньшей 60%. Для экономического использования маши- 
ны она должна работать по меньшей мере две восьми- 
часовые смены в сутки, и эффективность использова- 
ния ее в пределах расписания должна составлять 95%. 
64% потерянного времени приходится на неисправности 
входных и выходных устройств, обычно связанные с пер- 
фолентой. Из других причин заслуживают внимания 
выход из строя ламп, неисправности магнитных бараба- 
нов и недостаток обслуживающего персонала. Даются 
некоторые советы фирмам, желающим уетановить вы- 
числительную машину, и приводится новая анкета, 
адресованная фирмам, эксплуатирующим вычислитель- 
ные машины в коммерческих целях. О. В. Бачия 


11041. Большие вычислительные устройства с про-- 
граммным управлением. Бройдо (Ргоргапит-се- 
З{ецейе СгоВ-Кеспепатареп. Вго14о О.), ЕешууетК- 
Фес к, 1959, 63, № 3, 93—96 (нем.) 

В начале декабря 1958 г. в Лондоне состоялась вы- 
ставка электронных счетных машин. На этой выставке 
демонстрировалось различное оборудование с программ- 
ным управлением и цифровые машины. В настоящее 
время в повседневном употреблении в Англии находит- 
ся 120 цифровых машин, стоимость которых составляет 
около 130 млн. немецких, марок. Из этих 120 машин 
лишь 7 принадлежат государственным учреждениям. В 
ближайшие 10 лет Англия намеревается построить 30— 
40 электронных цифровых машин. Из осмотра выставки, 
по мнению автора, вытекает, что развитие современной 
вычислительной техники идет по пути решения следую- 
щих задач: |) увеличение надежности функцнионирова- 
ния ‘всех устройств, 2) переход на стандартные сменные 
блоки, 3) уменьшение размеров элементов (полупровод- 
ники, магнитная намять), 4) уменьшение размеров все- 
го устройства, 5) индивидуальное охлаждение всех 
основных узлов, 6) ‘увеличение скорости ввода и вы- 
вода, 7) возможность печатн прямо из арифметического 
устройства. Д. А. Поспелов 
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11042. Расчет основных стандартных блэков вычисли- 
тельной машины. Олман, Филс, Бильсон (0°- 
итп оГ а Базе сотриег БиИатр Бюск. Артал У. 
РН1рр$ Р., М! зотп Р.), Ргос. Тгапязют КеНа- 
$1. Зутроз. (1956, Мем Уогк СЦу). Мех Уотк, Их. 
Ргезз, 1958, 119—124 (англ.) 

На вычислительной машине УНИВАК произведен рас- 
чет стандартного блока типа потенциального инвертора 
на двух полупроводниковых триодах, имеющего вхо- 
ды, объединенные ‘по охеме ИЛИ, и выходы, объодинеи- 
ные по схеме И. Расчет включает две фазы. Первая 
обеспечивает получение новых пропраммных уравнений 
с учетом ряда переменных параметров, используя урав- 
нения, составленные на основе классического ачализа 
цепей применительно к 'данной схеме. К числу перемен- 
ных параметров относятся: коэффициент усиления каж- 
дого триода; число ‘выходов; ‘мощность, рассеиваемая 
выходным триодом и - допуска сопротивлений. Про- 
грамма 1-й фазы осуществляет образование всех вели- 
чин, которые постоянны в процессе вычислений, и 
объединение полученных величин с переменными парл- 
метрами. Изменение параметров производится: 1) для 
отыскания всевозможных решений и указания всех тех 
комбинаций из них, которые не являются решениями 
для данной схемы, и 2} для определения и фиксирова- 
ния особых решений, нанлучшим образом удовлетворяю- 
щих необходимым рабочим требованням, которые вве- 
дены в машину. Программа обеспечивала поочередное 
изменение ‘указанных параметров. Выполнение 1-й фа- 
вы при применении для лепкого программирования пред- 
ставления чисел с плавающей запятой потребовало для 
расчета :1400 вариантов схемы около 3 часов машинного 
времени, включая время вывода. Вторая фаза юобесле- 
чивает контроль параметров переменных, полученных 
в результате выполнения 1-й фазы, используя уравче- 
ния проверки надежной работы схемы. Программа 2-й 
фазы, если рассматривать особые решення как номя- 
нальные значения параметров, производит следующий 
‚анализ: ‘из двух ‘выбранных параметров 1-й рассматри- 
вается как зависимая 'перемечная, а 2-й (затем 3-й. 4-й 
и т. д. последовательно) — ‘как независимая переменная. 
Независимая переменная ‘может изменяться в пределах 
150% и 50% от номинального с шагом, равным 5%, при 
условии, что ‘уравнения проверки удовлетворены. В про- 
тивном случае зависимая переменная изменяется в тех 
же пределах и с тем же шагом, а независимая не ме- 
няется. Пары значений переменных, не удовлетворяю- 
щих уравнениям проверки, фиксируются. Производится 
анализ всевозможных пар, что позволяет строить кри- 
вые, указывающие области значений параметров, где 
схема работает надежно. Для анализа схемы с 15 пере- 
менными, т. е. с 105 различными парами, требуется око- 
ло 2 час. машинного времени ‘(около | ‘мин. на тару), 
включая время вывода. В тексте имеется ряд опечаток, 

И. А. Ефимов 

11043. Новые пути в постройке электронных вычисли- 

тельных машин (Меие \ере Бет Ваи топ Е!еК4гопеп- 
гесбпегп),  шаизёчекигег \Моспепаизе. ТесНп. ипа 

'огзср., 1959, 12, № 22, 306 (нем.) 

При разработке новых вычислительных машин 
УНИВАК, рассчитанных на предприятня средней вели- 
чины, фирма «Ремингтон Ренд» (Кепипеюп Вап4) ог- 
казывается ют применения электровных ламп и перехо- 
дит к магнитным усилителям. Использование магнитных 
усилителей, отличающихся большим сроком службы, 
значительно ускоряет работу арифметического устрой- 
ства. Новым в постройке машин является также нане- 
сение большей части деталей и соединений на съемных 
одинаковых по величине пластических картах. Попутно 
с этим должна быть решена проблема кабельчых со- 
единении минимальной длины. Решение проблемы дает 
упрощение монтажа и минимум потерь на соедмнитель- 
ных проводниках. Желаемое расположение коммутируе- 
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мых цепей рассчитывается на больших вычислительных 
машинах УНИВАК. В.,Е- Кравчецья 
11044. Сдвигающие регистры с логическон обратной. 
связью и их использование в качестве счетных и КО- 
дирующих устройств. Радченко А. _Н... Филип- 

пов В. И. Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 

№ 11, 1507-1514 (рез. англ.) 

На прямере сдвигающего регистра, построенного на. 
магнитных элементах с прямоугольной петлей гистерези- 
са, описываются способы повышения эффективности 
счетных и кодирующих ‘устройств, построенных на сдВИ- 
гающих регистрах. Особенностью устройств является 
то, что регистр замыкается в мольцо через логическое 
ззено, состояние которого ‘является функцией кода, 
введенного в регистр. Изложены методы построечия ло- 
гических схем обратной связи для ‘получения счетчиков 
или кодирующих устройств любой емкости. Б. О. Ольхов 
11045. Элементы цифровой вычислительной техники. 

Фелькен (Лиз ег Тесбпк ег П\юЦанесйпег. 

Уее|Кел Ве; пВата), МасбгюМещесвп. 7. 1959, 

12, №2, 75—79 (нем.; рез. англ.) 

Элементы цифровой вычислительной техники состоят | 
из переключательных схем, запоминающих устройств, _ 
входных и выходных устройств. Электронные переклю- | 
чательные схемы < транзисторным выполнением рас-_ 
сматриваются на примере машины 2002 фирмы «Си- 
менс—ТГальске». Рассмотрению принципиальных схем | 
предпослано рассмотрение их логической структуры. | 
Разбирается возможность построения вычислительных 
устройств на основе двух типов стандартных элементов: › 
триггерной схемы и пассивного вентильного элемента с. 
последующим усилителем. Ц. А. Шенфельд 
11046. Электронный мозг получает глубоко охлажден-_ 

ные нервные клетки (ЕеКтопепоергпе  Бекоттепо 

нерекавНе МегуептеНеп), Лпдизиекимег \Уоспепаиз8. . 

Тесбп. ипа ЕогзсВ.. 1959, 12, № 27, 358 (нем.) 9 

Краткий отчет ю выставке электронных вычислитель- о 
ных машин, используемых для решения научных задач, | 
открывгпейся в Париже летом 1959 г. в авязи с между-. 
народным конгрессом, посвященным применениям вы-. 
числительных машин. На выставке демонстрировались о 
элементы запоминающих устройств, представляющие. 
собой миниатюрные шайбы '’из изолящионного материа-. 
ла, на которые наносятся три концентрическях кольца. 
из матернала. становящегося кверхпроводником при 
температуре жидкого гелия (—270°С). Кольца разделе-. 
ны ‘перемычками из полупроводника, являющегося в. 
обычных условиях изолятором, но становящегося про- 
водником при приложении к нему электрического на-. 
пряжения. Перемычки используются в качестве выклю- 
чателей, < помошью которых ма сверхпроводящие коль-. 
ца накладываются и с них в нужный момент онимают- 
ся токовые импульсы. Указывается, что однажды нало- 
женный ‘на кольцо импульс вызывает в кольце протека-. 
ние тока в течение практически неограниченного вре- 
мени. Три японские фирмы показали на выставке ма- 
щения к памяти по сравнению с запомичающим 
и конструкций. В них, в частности, в качестве основных 
элементов арифметических и логических устройств ис- 
пользуются параметроны, изобретенные Гото (Е. @оф0) 
из Токийского университета. Шведская фирма экспо- 
нировала машины < карусельным  запоминающим 
устройством, состоящим из 64 катушек с магнитной лен- 
той. Вычислительная ‘машина выбирает заданную ка- 
тушку, а затем считывает нужную информацию < ка- 
тушки. Объем памяти 5 млн. цифр. Указывается, что 
подобное устройство в 100 раз уменьшает время обра- 
щения к памяти по сравнению с. запоминнающим 
устройством, в котором вся информация наносится на 
ленту, располагаемую на одном рулоне. Описан также 
экспонированный на выставке телефон к кнопочным на- 
бором номера, в котором реле, искатели, переключателя 
и прочие контактные коммутационные элементы замене- 
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ны на полупроводниковые диоды и триоды. Это су- 
 щественно повысило надежность и помехоустойчивость 
телефона. Б. Е. Бердичевский 
11047. Четырехразрядный десятичный счетчик с пред- 
— определением. Бонифорти (Сота ог 4е сцахо 4е6- 
° садаз соп ргедегиипас!0п. Воп1Ё{огЁ! А.), Кем. 
сайсШо ашота+. у сБегпе{., 1959, 8, № 20, 1—7 (исп.; 
° рез. франц.) 
®° В описываемом десятичном счетчике ‘используются 
 десятипозиционные вакуумные счетные лампы с откло- 
 вением луча типа ЕТ, а также вакуумные двойные 
трисды и диоды. Этот счетчик, предназнаменный для 
подсчета готовых деталей при серийном производстве, 
обладает следующими особенностями: |) за один цикл 


счета может быть сосчитано до 10000 деталей; 2) чис- 
ло деталей может в любой момент визуалько наблю- 
даться на экранах четырех ламп Е1Т, выведенных на 
переднюю панель прибора; 3) при достижении опре- 
 деленного, наперед заданного числа счетчик сбрасы- 
вается в «0», а на выходе появляется электрический 
импульс, запускающий электромагнитное реле; 4) ча- 
 стота импульсов счета может достигать 12,5 кгец пои 
 наименьшем полном цикле счета 333 мксек.; 5) число 


циклов счета в | сек., равное 20, лимитируется элек- 


тромагнитным реле и может быть увеличено при за- 
мене его другим элементом, например — тиратроном. 
 Уста:озка числа, ограничивающего цикл счета, произ- 
водится путем подачи на отклоняющие пластины 
 ламн Е1Т потенциалов, соответствующих  дополне- 
нию данного числа до 10000. Приведена полная элек- 


 трическая схема описываемого устройства. 

: О. В. Бачин 
11048. Электронные счетчики из стандартных блоков 
— (5304$ -епзетез запбагЧ роиг сотриеигз @есготаи- 
— ез её шэаПайоп$ 4е сотр{асе), [п$1гит. её |абз, 1959, 
ЕЕ 8 711 (Франц, англ.) 

® Отмечается широкое применение счетчиков для изме- 
 рения физических величин как в производстве, так и 
при экспериментальных научных исследованиях. Приве- 
ден ряд примеров измерений, сводящихся к счету элек- 
 ‘трических импульсов, и отмечены преимущества элек- 
‘тронных счетчиков в надежности и скорости. Описан 
‘ряд стандартных блоков (счетиые декады, ‘источники 
‘питания, усилители, генераторы) агрегатируемых друг 
с другом в различной комбинации и образующих счет- 
‘чики разного назначения. В частности, упоминаются 
счетчики с заранее устанавливаемым числом, выдаю- 
‘шие сигнал после прихода установленного числа им- 
 пульсов. Счетчики имеют регистры для визуального 
наблюдения сосчитанного числа. В качестве примера 
 перечислена комбинация стандартных блоков, позво- 
‘ляющая измерять интервалы времени между двумя 
событиями (в частности, между подачей напряжения 
на реле и его срабатыванием). Блоки рассчитаны на 
подачу импульсов счастотой до 30 гц. В конце статьи 
приведена сводная таблица стандартных блоков с 
‘указанием их назначения. а также таблица примеров 
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применения различных их комбинаций. В. В. Васманов 
‚11049. О применении полупроводниковых приборов В 


° электронных вычислительных машинах. Валяв- 
ко В. В., Тр. Ин-та физ. и матем. АН БССР, 1555, 
вып. 3, 85—99 
Е известные логические схемы. И, ИЛИ, одно- 
‘разрядный двоичный сумматор, триггеры, счетчики на 
‘триггерах, сдвигающий регистр ‚и устройство ото ле 
‘трического считывания с перфоленты. В схемах ислоль- 
‘зуются полупроводииксвые диоды, триоды, а 
‘сердечники. В. К. Зейденберг 
11050. Применение переключающих триодов типа 
_ р-п-п-п. Гринич, Хас (р-п-л-п ф1о4е зйсНтЕ 
_ аррНсаНопз. Ст!пёсв У. Н., Нааз 1.), КЕ Тгап$. 
Е№с топ. Сотри, 1959, 8, №2, 108—113 (англ.) 
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Рассматривается физика явлений в триодах типа 
р-п-л-п ‘и возможность использования их в моноста- 
бильных и бистабильных схемах ‘и схемах релаксацион- 
ных генераторов. Приводятся данные испытаний опыт- 
вых образцов триодов этого типа. теоретические и 
практические ограничения Результаты испытаний ука- 
зывают на возможность создания генератора импуль- 
сов тока в 80 а при длительности импульсов 0,5 мксек. 
и частоте повторения порядка кнлогерца, и генерагора 
импульсов тока в 4 а при частоте повторения 100 кгц 
и длительности импульсов 0,06 мксек. Л. В. Кутуков 
11051. Некоторые результаты исследования работы 

электронных ламп в быстродействующих вычислитель- 

ных машинах. Абалышникова Л. М., Сб. тр. 

Вычисл. центра АН УССР. 1958, вып. 3, 94—98 

Приводятся статистические данчые о причинах выхо- 
да из строя ламп, работающих в вычислятельной маши- 
не, в зависимости от режима работы. Проводилось на- 
блюдение за эксплуатацией электронных ламп в ма- 
шине МЭСМ АН УССР. Время наблюдения составило 
12000 час. В машине МЭСМ фаботает 3790 электролных 
ламп, из них 2299 ламп типа 6Н8С и 1491 лампа типа 
6НЭС. Причины выхода из строя разбиты на пять групп: 
перегорание нитн подогревателя накала, уменьшенае 
анодного тока в номинальном режиме до величины мень- 
шей, чем допускается ТУ, замыкание электродов, изме- 
нение характеристики и мехачическае повреждения. Под 
изменением характеристики понимается отличие велича- 
НЫ ‘ачодиого тока или крутизны от первомачалис заме- 
ренных больше чем на 25%, что особелио важно для 
работы триггерных схем, не допускающих асимметрии. 
Приводятся статистические таблицы выхода из строя 
ламп в зависимости ют причич. Рыяснею, что оз“ ыми 
видами повреждений являются умен шечие анодного то- 
ка и изменение характеристик. Процент выхода из строя 
ламп, работающих в нормально закрытом режиме, боль- 
ший, чем для ламп, работающих в нормально открытом 
режиме. Для ламп типа 6Н8С, работающих в ословном 
в схемах триггеров, наибольший процент  сюставляет 
выход из ктроя из-за изменения характерзислик. Лампы 
6Н9С чаще, чем лампы 6Н8С, выбъаковываются из-за 
перегорания нити накала и замыкания электродов. При- 
ведены диаграммы срока службы радиоламп, на ос- 
новании которых сделан вывод, что лампы типа 6Н9С 
и 6Н8С либо выходят из строя в течение первой тысячи 
часов работы, либо работают 5000—7000 час. Также 
определеню, что ‘наибольшее число ламп типа 65Х6С (в 
машине из 2400) выходит из строя после 7000— 


$000 час. эксплуатации. Г. П. Зелецкевич 
11052. Надежность вычислительных машин. Берг- 
ман (ТО Нопеепт №05 шаетаНКктазК тег. 


Веготап С. 1.), Меда. РотзКаггаз КотфаКогсап 

Г\УА, 1958, № 29, 178—185 (шведск.) 

Обгужлаются вопросы, связанные с надежностью вы- 
числительных машин в эксплуатации. В качестве мер 
по повышению. надежности предлагается обратить осо- 
бое внимание на тщательное изготовлелне отдельных 
злементов машин, переход на транзисторы, модерниза- 
цию и улучшение существующих систем охлаждения. В 
заключение статьи ‘приводится дискуссия ло вопросам 
надежности зычиелительных устройств. Д. А. Пжлелов 
11953. Проблемы испытаний электролных счетных ма- 

шин. Вада Хироси. Дэики сикэнсё ихо, Ви. 

Е!есёго{есвп. ГаБ., 1958, 22, № 12, Дэнсики нюсу, 

№ 107, 2-4 (японск.) 

11054. Надежность вычислительного устройства си- 
стемы противозоздушной обороны: усовершенствова- 
ние отдельных узлов. Хит (КейарИНу о! ап ат 4е- 
опзе сотрийпе зуфет: сотоопейё  4еуе!ортеп. 

Неа+! Наго! 4 Е., Ув), Т1ВЕ Т-апв. Еесгопе Сот- 

ри+., 1956, 5, № 4. 224—226, 256 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 21, 40615. 
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11055. Отдельные детали автоматических вычислн- 
тельных машин: перечень Типов (Сотропеп{$ о! аи- 
фота с сотриНпе тастегу—1151 о! 4урез), Сотрщег$ 
ап4 Ашота*., 1957, 6, № 3, 24—25 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958. № 1, 949. | 
11056. Надежность вычислительного устройства систе- 

мы противовоздушной обороны: проектирование схе- 

мы. Нинберг (КейаБИИу оЁ ап ам деепзе сотри- 

цих сует: сисий  4еярп. М1еп Бигр Ка у 

шопа Е.), 1ВЕ Тпапз. Е!есгопюе Сотри,, 1956, 5, 

№ 4, 227—233, 257 (англ.) у 

См. РЖЭ, 1959, № 12, 25296. к 
11057. Автоматическая регистрация в быстродейст- 

вующем устройстве считывания слогов. Терсофф 

(Ашотайс геру${гаЧоп ш :ррзрее снагасйег еле 

еаш!ртег{. Тегзо!Т АБгаВ ат 1.), Ргос. Еа$4. 

Зо Сотрш. СопЁ. (1957, Уаз те%оп, О. С.). М№ м 

Уогк. М. У., ш&. Вадю Епретгз, 1пс., 1958, 238—242 

(англ.) : 

В связи со значительным развитием машинной обра- 
ботки ланных предпринято много исследований по раз- 
работке устройств автоматического ‘ввода данных непо- 
средственно с печатных документов. 

Описываемая система регистрации была успешно при- 
менена в большом числе считывающих устройств. Она 
использует механическую развертку с высокой разре- 
шающей способностью и фотоумножители для преобра- 
зования получаемого с документа оптического изобра- 
жения в электрические сигналы. При движении доку- 
мента, который должен быть прочтен, его изображение 
фокусируется на развертывающем диске, имеющем от 
двадцати до сорока радиальных прорезей каждая шири- 
ной 0,25 мм. Диск вращается со скоростью от 10 до 
15 тысяч оборотов в | мин. За диском находится плата 
с расположенной перпендикулярно по отношению к цели 
на диске фиксированной целью шириной 0,25 мм. Таким 
образом получается развертка в двух взаимно перпен- 
дикулярных направлениях с помощью луча света, прэ- 
ходящего через «плавающее отверстие». Движущаяся 
точка света, проходящая через окрещивающиеся щели, 
фокусируется на фотоумножителе, пде она преобразует- 
ся в электрический сигнал, величина которого пропот- 
цианальна интенсивности точки света. Выход фотоумно- 
жителя подается на видеоканал, где он усиливается и 
привязывается к фиксированным ‘уровням напряжения 
(--'15 и —25 в) и используется в последующих люгиче- 
ских блоках, находящихся в электронном регистрирую- 
щем блоке. В большинстве быстродействующих считы- 
вающих системах автоматическая регистрация исклю- 
чительно полезна при определении плохого заполнения 
и болыших пометок на документе при компенсации на- 
клона читаемой информации и при точном делении сло- 
гов на вертикальные зоны для целей правильного анали- 
за. Для обеспечения такой автоматической регистрации 
применяются слециальные электронные схемы. Многие 
из них в настоящее время находятся в стадии разработ- 
ки или уже широко используются. Г. Х. Новик 
11058. Вычислительная машина читает микрофильм 

(Сотрифег теа@$ писгойт), Е\есёфтоп. 119$ апа Тее- 

Тесв., 1957, 16 №11, 82—83, 155 (англ.) 

По инициативе Бюро погоды (США), пде имеется 
свыше 300 млн. перфокарт, Национальное бюро стан- 
дартов построило ФОСДИК ИП — быстродействующее 
электронное ‘устройство, просматривающее снятые на 
микрофильм перфокарты, отыскивающее карты с нуж- 
ной информацией и репродуцирующее последние сноза 
в виде перфокарт для последующего ввода в вычисли- 
тельную машину. Специальная камера служит для съем- 
ки перфокарт на 16-миллиметровую пленку с уменьше- 
нием в 24 раза. Размеры вдоль короткой стороны кар- 
ты сокращаются при этом в два раза сильнее, чем вдоль 
длинной, чтобы представить прямоугольные пробивки в 
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виде квадратиков. В каждой 100-футовой катушке ©0- 
держится 13000 изображений. Просмотр микрофильма 
осуществляется с помощью электронно-лучевой трубки, 
с экрана которой световое пятно фокусируется линзой 
на микрофилым, за которым расположен фотоэлемент. 
Управление единственным электронным лучом и интер- 
претация фотоэлектрических сипналов юсуществляются 
электронными схемами, которые оказываются здесь го- 
раздо проще, чем в случае устройств параллельного дей- 
ствия. По сравнению с такими устройствами достигается 
скорее улучшение конструкции, чем повышение скорэ- 
сти, хотя последняя и оказывается гораздо большей, чем 
у механических перфорационных машин. К другим пре- 
имуществам микрофильма относятся: 1) сокращение 
объема каталога более чем в 100 раз; 2) возможность 
задания весьма сложных условий выбора; 3) легкое 
и дешевое репродуцирование; 4) визуальный контроль 
данных и условий хранения с помощью аппарата для 
чтения микрофильма; 5) продолжительная сохранность 
данных. В.П. Черенин 
11059. К вопросу о «читающих» устройствах электрон- 

ных трансмиттеров. Пугач А. Б., Савицкий 

Ю. И., Тумановский Е. И., Тр. Секции проводн. 

связи. Укр. респ. лравл. Научно-техн. о-ва радиотехн. 

и электросвязи, 1958, вып. 3, 63—66 . 

Приводится краткий обзор фотоэлектронных считы- 
вающих ‘устройств траномиттеров, работающих с лен- 
той пятизначного кода. Рассматриваются некоторые осо- 
бенности схемы считывающих устройств: 1) схема © по- 
стоянным источником света, копда коммутируются фо- 
тоэлементы; 2) схема с несколькими источниками света, | 
которые поочередно включаются распределителем; о 
3) схема, в которой элементы распределителя сами яв- 
ляются источниками света. А. С. Вавилова 
11060. Магнитные логические схемы для быстродей-. 

ствующего переходного устройства перфокарты — маг- 

нитная лента. Блох, Полсен (Марлейс соге ор. 

411 а №28-зрее4  саг4-ф-{аре сопуецег. В1осВ Е. 

Рац] епт К. С.), 1ВЕ Тгапз. Е1есгоп. Сотрий., 1959, 

8, № 2, 169—181 (англ.) 

Невысокая стоимость, хорошая надежность и легкость 
обслуживания привели к выбору магнитных элементов 
в описываемом переходном устройстве. В качестве. 
основной детали служит магнитный сердечник со сле-. 
дующими параметрами В, =2000 гс, В; =2200 гс, 
$=1 эрстед-мксек. Н.=1,] эрстед. Приводятся прафи-_ 
ки кривой намагничивания ‘выходного напряжения и 
времени переключения в зависимости от ампервитков 
перемапничизания. Рассмотрены два возможных режима 
работы мапнитных элементов — режимы суммирования. 
токов и суммирования напряжения. Основной магнит- 
Ной схемой, из котарой можно получить все остальные 
логические схемы, является схема передачи. Это дей- 
ствие осуществляется за период 16,3 мксек. Приведены 
принципиальные схемы следующих логических `элемен- 

1 
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ПрречуучЕ 


тов: инвертора ИЛИ, НЕ-МЛИ, И, НЕ-И, Х.У. 
Х-+У. Частота срабатывания элементов около 200 кгц,. 
т. е. задержка в схеме передачи кода равна 5 мксек 
Система импульсного питания — двухфазная. Источник. 
питания ламповый и имеет следующие данные: перед-. 
НИЙ фронт импульса тока 0,1—0,5 мксек.. амплитуда. 
1,0—2,2 а, обратное напряжение 150 в. Показаню ой 
на оснозе элементарных ячеек можно составить более. 
сложные логические цепи: ИЛИ с разветвлением дина- 
мический триггер, пересчетная схема, ИЛИ с исключе- 
нием, цель задержки. В двух больших функциональных 
схемах дополнительно даны считывающие устройства. 
фирмы «ИБМ», в которых предполагается установить. 
разработанные элементы на магнитных сердечниках. | 

ано сравнение устройств с существующей диодно-лам. 
повой логикой и с проектируемой логикой на мапнитных | 
элементах по количеству деталей (см. таблицу): 


в баба д 


С 


_ го устройства в целом. 
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я Вариант 
Детали ламповый я я 
ре элементамн 
Лампы вакуумные ...... 475 200 
Лампы-тиратроны ...... 100 10 
"ЕТ РА ПА У ЧАН 40 7 
Е о О Ст 40 14 
У оо НИ 1190 600 


Имеются фото конструкций элементов, блоков и все- 
А. Ф. Смирнов 
Новое быстродействующее печатающее устрой- 
ство для самой быстродействующей в мире электрон- 
ной вычислительной машины (Ме Мой зреед ргицег 

Фот \0114’3 {аз{ез# сошрщег), Ашота{. Соп4го|, 1959, 

10, №2, 68—71 (англ.) 

До последнего времени в качестве выходных устройств 
на машине НОРК использовались построитель кривых 
(имеющий скорость построения 10000 точек в 1 сек.), 
характрон и два модифицированных печатающих устрой- 
ства ИБМ-407, обеспечивающих строчную запись иян- 
формации с небольшой скоростью. Новое быстропеча- 
тающее ‘устройство является устройством, которое по- 


‘зволяет осуществлять быстродействующую печать боль- 


шого объема информации, а также позволяет произво- 
дить графический вывод. Это устройство может печа- 
тать отдельные слоги со скоростью 15 кгц с большим 
выбором формата и вспомогательных знаков, и, кроме 
того, оно действует как построитель кривых в прямо- 


° угольных координатах. Быстропечатающее устройство 


мч 


перемещения. В ‘разделе цифровых 
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состоит из характрона, который преобразует кодиро- 
ванные сигналы в числовые и буквенные слоги и рас- 
полагает их затем ‘на экране трубки, двух камер, на- 


_правленных на экран, счетчиков разрядов и строк, ко- 


торые определяют положение слога на экране, и цепей 


` управления, которые определяют слог на матрице, оста- 


навливая счетчики. Выход характрона записывается на 
35-миллиметровую пленку на одной ‘или обеих камерах, 
произволящих съемку со скоростью 10 кадров в | сек. 
при плотности кадров 80 ча 1 м. Каждая кассета со- 


’ держит 70 м пленки, которая после съемки и проявле- 


ния может просматриваться кадр за кадром или может 
быть использована для печати на бумагу. Одновремен- 
но предусмотрена возможность автоматического прояв- 
ления пленки непосредственно в самом печатающем 
устройстве и проектирования изображения на специаль- 
ный экран. При печати производится контроль перэдачм 
информации с помощью контроля четности. Г. Х. Новик 
Некоторые типы систем для преобразования 
цифрового кода в перемещения. Балтруше- 
вич А. В., Научн. докл. высш. школы. Электроме- 
хан. и автоматика, 1958, №3, 188—198 
Рассматриваются общие принципы построения преоб- 
разователей цифровых величин в угловые и линейные 
следящих систем 
приводятся описания функциональной схемы преобра- 
зователя и двух типов датчиков: кодового и накопи- 


тельного. Для коловых датчиков даны основные поня- 


тия о кодах Грея и Баркера, их сравнительные харак- 


_теристики и В арнанты технического исполнения. В ка- 


_ честве примера ‘датчика накопительного типа ‘приводит- 


_ ся латчик с вращающимся барабанчиком 


| возможность построения вых одных 


р 


и подвижной 
валом. Отмечается 
следящих систем 
с измерением приращений и измерением полных значе- 


толовкой, связанной с выходным 


ний преобразуемых числовых величин, в связи © чем 
приводятся рекомендации. 


В разделе преобразователей с ‘шаговыми электролви- 
тателями отмечаются характерные особенности построе- 
ния выходных устройств по разомкнутой схеме, просто- 
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та исполнения и возможность накопления случайных 
ошибок. „Приводятся данные релейных и синхронных 
шаговых двигателей. 

В заключительной части статьи рассматривается при- 
мер позиционного преобразователя линейных переме- 
щений с использованием системы пневматических ци- 
линдров. Приведен перечень технической литературы по 
данному вопросу. Б. М. Баскаков 
11063. Применение транзисторов в вычислительных ма- 

шинах. Часть 1. Применение транзисторов в модели- 

рующих устройствах. Буайе (Арр|са#оп 4ез 1гапз!$- 
юг аих тасЬтез А сасшег. П-е рагЁ. Сгсийз апа|о- 

214цез а {тапз15юг5. ВоуегР.), Веу. {есйп. С.Е. Т.Н. 

1959, № 30, 39—47 (фраиц.) з 

Третья из серии статей (РЖМат, 1960, 5940, 5943), по- 
священных применению транзисторов в вычислительной 
технике. В данной статье рассматривается их использо- 
вание в блоках моделирующих устройств. В частности, 
описаны схемы и показаны общие вилы операционных 
усилителей и стабилизированных источников питания. Пе- 
речислены трудности, возникающие при использовании 
в указанных блоках электронных ламп, и применяемые 
способы борьбы с ними. Показаны преимущества при- 
менения транзисторов. В приложении производится ана- 
лиз схемы бездрейфового усилителя. В. В. Васманов 


11064. Функциональный генератор с вращающимся ди- 
ском, предназначенный для моделирующих устройств. 
Янг, Александер, Шветман (КоаНпе-41$К 
типсНоп репегафг [ог апаюр сотрщегз. Уоипе Ма- 
гу Е!|еп, А ]ехапфег \. Мег|е, ЗсеНметап 
НегБегЕ О.), Веу. З&ег+. [шэёгит., 1959, 30 № 5, 
318—392 (англ.) 

Дается краткий обзор метода генерирования функций 
зависимых и независимых переменных на моделирующих 
устройствах и описывается функциональный генератор, 
разработанный для моделирования произвольных функ- 
ций времени. Генератюр состоит из источника света (6- 
вольтовая автомобильная лампочка с рассеивающим ци- 
линдром из бумаги), профилированного по радиусу алю- 
миниевого или картонного диска и фотоумножителя, рас- 
лоложенного внутри светового экрана со щелью длиной 
2 и шириной 0,1 см. Щель устанавливается по радиусу 
диска, который сою скоростью 5 обжек вращается синхрон- 
ным электродвигателем согласованно с периодическим 
включением вычислительной машины, работа которой 
обеспечивается функциональным генератором. При вра- 
щении диск модулирует световой поток, попадающий 
через щель на фотоумножитель, причем закономерность 
изменения потока определяется радиальным профилем 
диска. Выходное напряжение фотоумноюжителя (лампы 
СТ.-981-А), изменяемюе в соответствии с изменениями 
падающего на него потока, представляет заданную функ- 
цию времени и подается в схему мацины. В качестве 
примеров рассмотрены диски для ввода функции: 
К=а; К =аЬятеЕ КО =ае+6. Анализируются 
возможные источники погрешностей генератора: конеч- 
ность ширины щели и площади источника света, смеще- 
ния щели по радиусу и в сторону, изменения чувстви- 
тельности фотоумножителя и яркости источника света и 
др. Общая точность генерирования функции составляет 
49 при частоте 4 гц, за исключением точности ‘участков 
вблизи точек разрыва функции, на которых сказывается 
кочечность ширины щели, дающие максимальную кру- 
тизну фронта импульса при скорости вращения 5 об/сек 
порядка 0,62 мксек. Отмеченные максимальные погпреш- 
ности составляли 4—10%. Библ. 13 назв. И. Д. Алимов 
11065. Моделирующее устройство для инженера ($019- 

з{айе апа!ох сотрщег зи т на[  епапеетв 

пее45), Согйго! Елепе, 1959, 6, № 6, 137 (англ.) 

Краткое сообщение о транзисторном молелирующем 
устройстве типа РАСЕ-10 настольной конструкции, вы- 
пущенной фирмой «Е1есёгот!с Аззоза{ез пс.» весом 36 кг 
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(без принадлежностей); площаль, занимаемая им, пе- 
сколько более площади, зачимаемой обыкновенной элек- 
трофицированлой пишущей машинкой. Первая, основная 
модель этого устройства, стоящая 4000 долл., может про- 
озводить 10 сложелий или вычитаний, четыре интегриро- 
ватия и позволяет регулировать !0 параметроз. Вторая, 
более сложрая модель, ценой 9900 долл., может прсизво- 
лить 20 сложечий или вычитаний, 10 интегрировачий, два 
умчожения или деления, даст возможность измелять 24 
параметра, позволяет ввюд дух неачалитических функ- 
ций. Вторая модель может решать четыре  уравчелия 
217020 порядка одновремемлио. Осковой этих моделен 
ярляются усилители постояного тока па транзисторах. 
В порой мюдели используются 10, во второй 20 усили- 
тслей. Два тахих усилителя, смонтировачиые в одном 
блоке, запимают на передчей панели площадь 48 см?. 
Дрейф нуля стабилизировачн прерывателем. Усилен”е 
при разомклзутой петле юбратной связи 49-105 50-105. 
Кажлый усилитель может давать выхоллое папряжение 
= 12 6 на нагрузке 500 ом и не повреждается при пол- 
ном коротком замыкании. Точность вычислений 0,1%. 
Устройства рекомендуются для решения широкого кру- 
га задач. Л. В. Кутуков 
11086.  Моделирующие устройства ЕТЛ ИР ЕТЛ 1, 
ЕТЛ У. Такахаси Сигэру, Дэнки сикэчеё ихо, 
Вий. Е!ес{го{еспп. Г.аЪ., 1958, 22, № 12, Дэисики мюсу, 
№ 107, 4-55 (япоиск.} 


11667,» Малогабаритные  моделирующие устройства 
фирмы «Хитати» АЁР-! и \АС-301, получившие 


Грач-пои. Икэдзава Синъити, Дэдеи когё, Еес- 
{готис:ап, 1959, 8, № 9, 162-—168 (япояск.) 
11063. Несбходимые условтя устойчивости математиче- 
< ских молелей лля решения систем алгебранческих и 
трансцендентных уравнений с тремя и более неизвест- 
ными мегодом подбора корней. Лебедев А. Н., Изв. 
высш. Учеби. заведений, ГИриборостроевие, 1558, № 6, 
38—49 я 
Рассматривается обобщенная схема математической 
модели для оешения системы трех алгебраических или 
трансцендентных уравнений методом полбора вещест- 
рениых и слиственных корией в заданной области Хр. 
Модель имеет 3 линии обратиюй связи, входы и зыходы 
«оторых мопут коммутнироваться порежлючателем, обра- 
зуя 6 вариаятов модели. Выбор варианта осущеетвляет- 
ся в зависимости от того, в каком случае модель будет 
гаиболее чузствительна к ‘воздействию линий 0бэ2” 
связи, а сходимость процесса подбора корией паиболее 
быстрой. Если в различных частях области Хг должны 
быть выбрасия различные вариачты, то пеобходим авто- 
матический переключатель, который, однако, может быть 
заменен дополиительным счетно-решающим устройством. 
При этом заламная система ‘'уравиений заменяется рав- 
осильной системой. Рассмотрены необходимые условия 
устойчивости моделч и быстрой сходимости процесса для 
’ксх вариаттов. Метод может быть применен лля реше- 
азчя системы из большего числа ‘уравчений. И. К. Волков 


11069. — Исследование алгебраических уравнезий при по- 
мощи моделирующих установок. Эльясберг В. М., 
Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 6, 756—761 
(рез. англ.) 

Предложен простой метод исследования алгебранче- 
ских уравне’ий на моделирующих ‘установках, основан- 
зый па воспроизведении заданного поличома как реше- 
„ия определяющего его дифференциального ‘уравнения. 
Метод позволяет непосредственно определять вещест- 
ванные и мнимые корни алгебраических ‘уравнений, при- 
Злнженню оценивать значения ‘комплексных корней, а 
`акже исслелювать динамические кистемы на устойчи- 
вость при помощи критерия Михайлова. Резюме автора 
11070. Автоматическое устройство для решения инте- 

гральных уравнений Вольтерра второго рода с ядром 

типа А(—^л). Васильев В. Г., Научн. локл. высш. 

школы. Электромехан. и автоматика, 1958, № 4, 36—38 


Вычислительные машины и математические приборы 


Приво дится блок-схема устройства, использующа 
три: линейных усилителя постоянного тока и пассивны 
четырехполюсник, для моделирования интегральног 


Е 
уравнения вида $1 {#) = $ (В) + ^ ыы Е (Ех) $ (х) ах, 


(в, Е (Г) — заданные функции, а $, Х — заданные ве 
щественные параметры. Параметры $, ^ определяк 
коэффициенты усиления линейпых усилителел, ядр 
Е (Р) — передаточную функцию четырехполюсника, а Е 
< (#) являются соответственно входными и выходным 
величинами модели. Приводится выражение для мгно 
венной погрешности определения функции $ (А) в случа 
учета инерционнэсти усилителей. Указывается, чт 
вместо двух линейных усилителей постоянного тока 
схеме модели могут быть использованы системы, со 
стоящие из амплитудного молулятора, усилителя пере 
менного тока и фазочувствительного детектора. з 

В. Е. Шамански 
Вычислительная установка для расчета полей 
систем. Дер-Шварц Г. В., 
АН СССР. Сер. физ. 


11071. 
электроннаоптических 
Нетребенко К. А., Изв. 
1959. 23, № 4, 506—510 
Приведены основные светения о вычислительной уста- 

новке, предназначенной для расчетов электрических и 

магнитных поле“, обладчющих .вращательной симлет 

рией. Расчет сводится к репению краевых задач для 
уравнений Лапласа и Пуассона. Описаны структурная 
схема установки, сеточный электрэинтегратор, автома- 
тическая измерительная и регистрирующая аппаратура 
и цифровое интегрирующее устройство. | 
В. В. Васманое 

11072. Машина для отсчета и регистрации ординг 
кривых. Фийон (МасШшлез А ЧброиШег |ез$ ептес1$1ге- 
теп. Е: Поп Егапсо1$), АщотаНзте, 1959, 
№ 6, 226—231 (франц.) 

Результаты экспериментальных исследований в авиа- 
цин и других областях часто регистрируются фотопутел 
на ‘длинных лентах. Обычно применяется многокачальная 
запись, при которой на ленте параллельго записывается 
ряд часто ‘пересекающихся друг < другом кривых. Опр 
деление зчачений записанных в виде кривых параметров 
для последующей математической обработки результа 
тоз наблюдений сводится к измерению орлинат кризых, 
что требует трудоемкой и кропотливой работы. Опясы. 
вается установка для полуавтоматической обработки за- 
писей ‘на лентах регистризующих приборов. Установк 
содержит отсчетное устройство, выполненное в виле == 
ского стеклянного, подсвечиваемого «низу, наклочного 
стола. На поверхности стола, снабженкого двумя взаим- 
но перссекающимися визирами, закрепляются ‹юбраба:- 
тываемые ленты. Перемещениями визиров визирчая 
точка совмещается < точками кривой, по которой тре. 
буется определить величину параметра. Определенная 
таким образом величина ‘автоматически фиксируется на 
перфокарте или перфоленте. Для перфорации использует: 
ся ‘отдельчый электрически связанный с визирным 
устройством перфоратор. Установки подобного тип: 
успешно используются во французских авиационных ис. 
следовательских учреждениях уже многие годы для 
обработки лент большинства ‘широко распространенных 
самописцев. В. В. Ваюманое 
11073. Моделирующее устройство для определения 

кривизны зоны захвата. Кохонен, Иванто (А; 

апаюрце Че\усе {юг ЧеёегпипаНоп о! БискКИпе. Ково 

пеп Тецуо, [уапёо Озто. Зиота[а!. Нефеака! 

'юнтНик$. 1958, баг. АУТ, № 14, 13 рр., 1.) (авгл.) 

Описан новый метод определения кривизны зоны за. 
хвата (В) для циличлоического термореактора к произ 
вольным числом управляющих стержней. В качестве ис. 
ходного используется волновое уравнение равновесия по. 
тока Ф тепловых нейтронов полого гомогенного реактор: 
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№ 9 В 
Г ычислительные машины 


УФ (г) + ВФ (г) = 0. (1) 


Если активная зона реактора содержит управляющие 
‘стержни, то в результате наложения соответствующих 
граничных условий уравнение (1) имеет дискретный 
спектр собственных значений В?, наименьшее из которых 
_В ‚ практически дает нужное решение. Для сложной 
геометрии активной зоны аналитическое решение (1) 
весьма затруднительно. Имеется, однако, класс кочфи- 
_ гурации, а именно цилиндрические реакторы со стерж- 
нями, параллельными их образующим, для которого фре- 
шение (1) сводится к решению двухразмерчой задачи 


У?Е (х, у) + “Е (х, у) = 0, (2) 


тп 
тде о?=В?—В?; В= Я Н — высота 


(п=1,2, 3,...), 


активчой зоны. Значечия а? получаются измерением ос- 
нозных резоначеных частот мембранного  грезонаторл, 
форма которого копирует сечечие активной зоны реакто- 
ра. Резопатор представляет собой равномертю патяну- 
_ тую резиновую мембрану толщиной 0,4 мм. Эффект 
управляющих стержней вводится фиксированием  мем- 
браны в местах расположения стержней. Используя зву- 
ковой генератор и динамическую подвижную систему, 
_ вызывают вибрации мембралы и нзмеляют наименьшую 
° резонанюную частоту. Уравнение мембраны 

ы бл 


: ааа + [и = 


й 


(3) 


_ где и(0} — амплитуда колебаний, « — ‘угловая частота, 


- с — постоянная мембраны. 

—  ЮКомбилация уравнений (2) и (3) дает простую фо?- 

з мулу 

: 495 \2 2 д \2 

. В* = [= а г (4) 

Е. К УС Н 

— где о. — нижчие резонансные частоты соответственто 
для модели полого реактора и ‘реактора ‹ управляющими 
” стержнями. Погрешность измерений, отнесенная к фас- 
четным данным для нескольхих ксикретных сечений, ме 


превысила 2%. Простота конструкции позволяет приме- 
нять модель также и для демонстрационных целей. 
И. К. Волков 
11074. Электромеханические аналогии. Баллиган 
(Г.ез апаю21ез @есто-тёсат!диез. Ва!11вап4 Е.), 
Апп. СетЫоих, 1959, 65, № 3, 253—269 (франц.) 
Рассмотрен ряд ‘(в порядке нарастающей сложлости) 
систем из пассивных мехатических элементов и дано их 
математическое описание. Показаны олисызаемые теми 
же уравчениями электрические системы, являющиеся 
‘ачалогами мехатических. Отмечается, что метод агтало- 
_гий распространяется и на системы с активными элемел- 
` тами. ] В. В. Вакманов 
11075. —Щелевые гидроинтеграторы. Кузьмен- 
— ко Л. В., Научн. докл. высш. школы. Элехтромехач. и 
автоматика, 1958, № 2, 85—93 
Дан критический анализ различяых принципов моде- 
лировалия переменных по времени процессов и обосно- 
ваны преимущества щелевого гидроинтегратора. Дано 
подробное описание этого прибора и ‘указалы его 
^эксплуатациолные характеристики. Для решения про- 
’странственных задач с лестацконарными условиямн раз- 
_работан пространственный щелевой интегратор. Описаны 
его основные ‘узлы, показавшие ‘удовлетворительчую ра- 
боту при макетных испытаниях. В. В Васманов 
11076. Моделирующее устройство для интегрирования 
произведений. Пенни, Ма к-Хьюго (Апаюсие 
сотршег Гог Ве зо юп о{ ргодис! ПНеога!5. Реппу 
Е Е. О., МеНиро .. \.), Л. Заем. пзёгит., 1959, 36, 
_ №4, 173—179 (англ.) 
° Описана конструкция вычислительного прибора, прел- 
ТР для интегрирования произведечий графя- 


А а 


мы 


оные В 


м] 


/ 
и 


‘чески заданных функций. Прибор содержит лентоперема- 


| 


11086 


и математические приборы 


тывающее и интеприрующее устройства. Последнее вы- 
полнено в виде дискового функционнюго интегрирующего 
механизма. В. В. Васманюв 
11077. Контроль работы счетно-акалитических машин. 

Хафт (Ргипе уоп Кесфепуогейпаеп п @екесНеп 

КеспептазсШпеп. На! { ил{ гам), Еек готик, 1959, 

8. № 2, 55—57 (нем.) 

Указачы причины, вызывающие необходимость контро- 
ля работы счетио-аналитических машин (ошибки опера- 
тора, ошибки программирования и сбой в работе блокоз 
и механизмов маший). Перечислены извеслиые способы 
контроля и новый способ, предлагаемый автором. 

В. В. Васмачов 
11078. Схемы настройкч счетно-аналитических машин 

(Ргоёте &ес{то-сотрйаЫе 1ВМ. РузрозИИ 4е зёрага- 

Поп еп огоирез шабрепЧапё$ 4ез ипИ65 Че з6|есНоп е1 

Че зёдиепсе), Веу. шёсапорт., 1956, 10, № 110, 24—26 

(франц.) 

Рассмотрены варианты настройки машины ИБМ-77 
для бухгалтерских расчетов. Приведены примеры груп- 
пирования данных и соответствующей настройки, по- 
зволяющей сократить трудоемкость вычислений па 50%. 

; В. В. Васманов 
11073. Электромеханика в счетных мащинах. Валь 

(Егекпотеснои!Ке--е п пецу“ ГеНнгБюга! 17 9ог Вёго- 

тазср!иеп-ГшпЧизе. \Мав!| В.), Меце Тесвп. Вйто, 

1959. 3, № 10, 241—243 (кем.) 

Отмечается, что элекгромеханика прочно вошла в 
конструкцию клавишных вычеелительных машин и дру- 
гого конторского оборудования. Показаны общие виды 
электромеханических узлов агрегатировамной  счетно- 
пишушей машины «Мерседес» и содержащиеся в ней 
элементы (шаговые ‘искатели, реле, конденгаторы я 
т. д.). Указывается на особую важность подготовки кра- 
лифицированных механиков по конторскому оборудова- 


нию, хорошо знакомых с электромеханическими эле- 
ментами. В. В. Васманов 
11950. —Логарифмическая линейка для подсчета сред- 


„ней освещенности улиц при различном расположении 
источников света. Рох (Е ше Кеспепзевеье Гйг 41е 
ЗнаВепьенеипя. ВосВ о$еГ), ТаебЧесвик, 
1959, 11. № 10, 535—537 (нем.) 

11081. Точная логарифмическая линейка. Демен (Г.о- 
ра-Рга21з1опзтеспепзсвереп. Раетеп \У..), Ашиил!- 
ит $5115$е, 1959, 9, № 5, 174—176 (нем., франц.) 

11082. Электронные вычислительные машины. Кра- 
нич (Те са|со атс @еНготисве. Кгап]с А!149), 
Сое]шт, 1959, 27, № 11-12, 169—176 (итал.) 

Статья общего характера. 

11083. Злектронный дифференциальный анализатор. 
Мак-Лауд (Те ЕБА. МеГео4 ЛоНп}, Тмягит. . 
ап Сопёго! Зузйетз, 1959, 32, № 10, ПРаг 1, 1532— 
1534 (англ.) 

Статья обшего характера. 

11084. — Использование дифференциального анализатора 
для решения проблем гилравлики. связанных с гидро- 
электрическим оборулованием. Мессерль (1!]1- 
зайоп Чип апа[узсиг @ИегепИе! роиг гбсоп@ге 46$ 
ото 6тез ПугаиИсис$ ро$6$ раг 4ез атбпаретен$ 
Ву4тго-6]ес4г19иез. Меззе:[е Н. К.), НсиШе Б!апсВе, 
1956, 11, № 6, 813—836 (фрамц.) 

11685. Введение в теорию множеств, основанную на 
простых числах, применительно к электронным вычя- 
слительным машинам. Саблие (1пгоЧисНоп а ипе 
{Беоге Чез епзет Без РБазбе зиг 1ез потбгез ргепиегз 
аззитИаБ!е раг 1е5 са!сша{еит$  &есйгопацез. ЗаЪ- 
11е+ Затие]), С. г. Асаа. $с1., 1957, 244, № 1, 35— 
38 (франц.)} 

См. РЖЭ, 1957, № 17, 33715. 

11086 Цифровые гычислительные машины в авиации 
и военно-морском флоте. Буше (1.е$ сасша(тсез 
агИбтеНаиез 4апз Гамайоп её 1а тайпе тИНаше. 
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тагИите е{ 


Вопсвег М. Н.), Ви!. Аззюс. фесВп. 
120—121 


аёгопац!., 1956, № 55, 101—119. 015сиз$., 
(франц. ) 
См. РЖЭ, 1958, № 8, 13943. 

11087. Связь с большими вычислительными машинами. 
Манли (Соттип!сайпр \ИВ [агре-5са!е сотрщегз. 
Мап!еу .. М.), Ве! Газ Вес., 1959, 37, № 10, 381— 
386 (англ.) 

В популярной форме описывается процесс решения 
задачи на вычислительной машине. Сообщается о раз- 
работанной фирмой «Белл» системе записи программ 


ФОРТРАН, применяемой на машинах ИБМ-704 и 
ИБМ-650. А. Н. Чуйкин 
11088. Введение в технику электронных запоминающих 


устройств. Рунге (Еш!Нгипе ш @1е ееКгопизспе 

Зре!сПег{есНи К. Випое \\. Т.), Еегпт@ае-Ргах., 

1959, 36, № 13, 505—519 (нем.) 

Статья является докладом проф. Рунге. прочитанным 
им перед обществом журналистов, содержит популяр- 
ное изложение работы различных запоминающих уст- 
ройств, соображения о процессах мышления в головном 
мозгу и сильно упрощенное рассмотрение физических 
процессов в мозгу, основанное на предположении, что 


нерв — это элемент, имеющий только два состояния. 
М. И. Гринев 
11089. (Список литературы по вопросам математичес- 


кого молелирования (по вычислительным машинам не- 
прерывного действия) за 1957 г. Сост. Вильдт Е. 0., 
Ландсберг Р. С., Автоматика и телемеханика, 
1959, 20, № 11, 1547—1558; № 12, 1699—1711 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


11090. Обзор прогресса и тенденции разработки и ис- 
пользования автоматической обработки данных в де- 
ловых и руководящих системах управления Феде- 
рального правительства пе состоянию на декабрь 
1957 г. (Зигуеу о{ ргоргезз ап@ {геп@ о! 4еуоргтеп# 
ап@ изе о! ашотайс Чайа ргосеззше ш Бизтез$ ап@ 
папаретеп{ сопёго|! зуз{етз о! {Ве Ее4ега| Соуегп- 
тель, аз оГ ОесетЬег 1957), Соттипз Аз$з0с. Сотрий. 
Масв., 1959, 2, № 4, 22—96 (англ.) 
Первая большая автоматическая система обработки 

деловых данных была разработана и предложена пра- 
вительству США в 1951 г. С этого момента использо- 
вание таких систем в работе Федерального правитель- 
ства непрерывно расширяется. По состоянию на декабрь 
1957 г. установлена 121 электронная система для обра- 
ботки деловых и аналогичных данных. Годовая аренд- 
мая стоимость используемого оборудования составила 
свыше 20 млн. долл. и свыше 9 млн. долл. было израс- 
холовано на закупку оборудования. Кроме того. 86 ма- 
шин было принято к установке различными министеост- 
вами и ‘агентствами. 60 прупих электрю“ных систем об- 
работки данных планируются к установке. На 31 декаб- 
ря 1957 г. в Министерстве обороны, где наиболее широко 
используются электронные системы, было установлено 
85 электронных вычислительных машин. В гражланских 
министерствах и ведомствах основное применение боль- 
ших цифровых машин получило в специализированных 
областях, связанных с начислением заработной платы, 
< оплатой чеков казначейства, с подготовкой статисти- 
ческих и финансовых годовых отчетов. Большая часть 
используемых правительством в настоящее время элек- 
тронных устройств была установлена в 1956—1957 гг. 
Поэтому некоторые из них используются не в полном 
юбъеме, а другие — модифицированы ‘при чачальной 
установке. Однако многие системы экоплуатировались 
полностью. Работы, которые выполняются электронны- 
ми машинами, могут быть разделены на две широкие 
категории: 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


1. Обработка большого объема данных, где основное 
внимание обращается на уменьшение стоимости на еди- 
ницу обрабатываемой информации. 

2. Обработка большого объема данных, где во главу 
угла ставится руководящее управление--Эти системы, 
вначале широко применяемые в Министерстве обороны. 
обрабатывают информации и дают отчеты, которые не- 
посредственно влияют на систему управления. 

Величина и сложность правительственных систем об- 
работки данных быстро повышаются, благодаря разви- 
тию технологии, увеличению населения и других момен- 
тов, лежащих в сфере обслуживания правительствен- 
ными учреждениями. В настоящее время ежегодно об- 
рабатывается свыше 25 биллионов различного рода до- 
кументов. Необходимость быстрого получения точных и 
коорлинированных данных становится все более острой 
проблемой в период быстрых изменений технологических 
процессов. Электронные вычислительные машины при- 
меняются только там, где возможно их применение с 
точки зрения рентабельности, удобства использования и 
возможностей управления. Г. Х. Новик 
11091. Вычислительные машины — «клерки» помогают 

управлять воздушным лвижением (Соттиег «сегК$» 

Те!р 40 соп4т0| ам 4таЙ с), Мапар. ап Виз!пез$ АлЙо- 

та+., 1959, 2, № 1, 6—7 (англ.) 

Сообщается об установке в аэропортах Нью-Йорка и 
Вашингтона вычислительных машин УНИВАК, которые 
принимают и запоминают планы полета самолетов, со- 
общаемые из точек вылета, вычисляют прелварительные 
данные о времени пролета контрольных ориентиров 
маршрута и времени прибытия на аэродром назначения 
и печатают эти ланные в виде таблички. На табличке 
указываются тип самолета. его скорость, ожидаемое 
время прибытия в точку назначения и в 6—7 контроль- 
ных точек, высота и прочие данные о маршруте. Ввод 
в машину данных, получаемых по радио, осуществляет- 
ся при помощи печатающих аппаратов и перфорацион- 
ных машинок. Ежедневно в этих аэропортах прилетает 
и вылетает до 3000 самолетов. За счет применения вы- 
числительных машин в июле 1959 т. ручная обработка 
данных сократилась на 205/ и предполагалось, что эта 
пифра будет повышена до 50°/ю. В конце лета 1959 г. 
предполагалась установка таких машин в Питтсбурге, 
Кливленде и Бостоне. И Д. Алимов 
11092. Электронная обработка данных в банковском 

деле (Е!еК4гоп!зсве Ра{епуегатбейипте ит ВапКБе{:1еЪ), 

Тесвп. Випазсваи, 1959, 51, № 43, 45, 47, 49 (нем.) 

Статья посвящена использованию машины УНИВАК- 
УКТ (УМУАС-ОСТ) в швейцарском банке. Машина ве- 
дет бухгалтерию, составляет описок доходов, велет те- 
кущие счета и т. д. Машина может печатать выдержки 
из счетов на английском, французском и немецком 
языках. 


11093. Оценка контроля работы тепловой электро- 
станции посредством цифровой вычислительной маши- 
ны. Ритчингс, Саммерс (Еуоииоп о! сотрщег 
сопёгоЙеф ро\уег сепегайоп. В 1Ёеб!пяз Е. А., 
Зиштег$ У. А.), АшотаНоп, 1959, 6, № 11, 90— 
95 (англ.) 

Фирмой «Дэйстром» (Рауз4гот) была построена циф- 
ровая вы‘ислительная машина МАРК (МАВС—МопИог _ 
ап@ Кези!з Сотрщег), установленная на станции 
Стерлингтон в США Система содержит цифровое 
опрашизающшее устпойлтзо, устройство выявления ава- 
рий, цифровое печатающее и вычислительное устрой- 
ства. Устройство в целом может производить следую- 
щие расчеты: 1) Расход топлива агрегатом как в дан- 
НЫЙ момент, так и среднечасовой или за какой-либо 
меньший промежуток времени; 2) Оптимальный, или 
наилучший из возможных, расход толлива агрегатом 
для данной нагрузки, температуры охлаждающей во- 
ды и существующей температуры окружающего воз- 
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духа; 3) Расход топлива станцией; 4) Энтальпию пара 
и воды для баланса тепла; 5) к. п. д. котла; 6) Произ- 
водительность конденсатора; 7) Производительность 
теплообменника; 8) Работу градирни, если таковая 
имеется; 9) Работу турбогенератора; 10) Перерасход 

_ энергии собственных нужд; 11) Среднее значение да- 
вления, температуры пара и т. д. за | час. или же за 
_ сутки; 12) Суммаркый расход питательной воды, газа, 
киловатт-часов и т. д.; 13) Коррекцию измерительных 
приборов для калибровки, ошибки, температуры и 
давления; 14) (Скорость изменения температуры  кор- 
пуса турбин. | 

Оборудование позволяет печатать на выходные пи- 

_шущшие машинки любое число переменных через заранее 
установленные интервалы (мощность, напряжение, гок, 
’Тасход, давление, температуру, уд. вес и т. д.). Нор- 
‚ мально запись производится с интервалом | час. Обо- 
рудование позволяет осуществлять опрос (обегание) в 
случае аварийного состояния любого желаемого числа 
переменных в дополнение к любому или всем выволимым 
на печать или выполняемым вычислениям со скоростью 
от 5 до 10 точек в 1 сек. Опрос может включать темпе- 
ратуры металла отдельных точек котла и турбины, под- 
рипников и вспомогательного оборудования, давления 
и прочие температуры в случае необходимости. Система 
автоматического контроля также производит проверку 
собственной точности вычислений и преобразований не- 
прерывных величин в цифровой код за каждый цикл 
обегания. Предусмотрена возможность ручного вызова 
на печать или на аварийную печать абсолютных значе- 
ний от одной до трех независимо выбранных перемен- 
ных, всех переменных ‘или всех аварийных установок. 
Помимо этого, по ручному вызову можно печатать все 
регистрируемые данные в любой момент между нор- 
мальными выводами на печать. Машина может выда- 
_ вать сигнал от измерений соответствующих точек ста- 
ции на миниатюрный самописец. 

Система МАРК освобождает персонал от работы по 
вычислению режимов работы оборудования. Система 
также: |) обеспечивает запись статистики, включая 
усрелненные или интегральные данные в наиболее удоб- 
ной для использования форме, 2) улучшает точность и 
надежность регистрации данных, 3) помогает в осуще- 
ствлении контроля, 4) повышает возможность управлять 
станцией с заменой персонала в случае необходимости, 
5) снижает вороятность аварий оборудования путем 
определения тенденции к изменению режима, 6) снижа- 
ет работы по текущему ремонту и уменьшает необходи- 
мость периодических специальных испытаний турбин и 
котлов. Срок окупаемости ‘установленного на станции 


оборудования 10 лет. А. Н. Сухов 
11094. Применение цифровых вычислительных машин 
для расчета электрических систем. Репс (П1о{а! 
сотриегз {ог 45 иНюоп зузетз. Вер$ Ю. М.), 


Еест. Епепо, 1958, 77, № 8, 708—713 (англ.) 

Разбираются вопросы ‘применения быстродействую- 
щих вычислительных машин для расчета электрических 
систем. Указывается, что большие затраты времени на 
пропраммирование ‘и высокая стоимость «машинного 
времени» делают выгодным решение задач, требующих 
‘просчета большого количества вариантов по одной про- 
грамме. Приволится пример подготовки решения одной 
из задач расчета электрической передающей линии, 
включая составления программы с использованием си- 
стемы автоматического программирования ФОРТРАН. 
Дана блок-схема программы решения задачи выбора 
наиболее эко.юмичного варианта передачи энергии, раз- 
‘работанной для машины ИБМ-701. Подготовка перфо- 
карт для решения задачи занимает около часа, счет 
идет 1 мин. На очереди стоят работы по использованию 
машин для решения задач оптимизации параметров се- 
тей с целью обеспечения необходимых нагрузочных ха- 
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рактеристик: по замене расчетных столов постоянного 
и переменного тока соответствующими программами 
анализа возможных неисправностей и увеличения на- 
дежности цепей. В дальнейшем круг задач, решаемых 
на вычислительных машинах, будет увеличиваться. 
Ю. И. Торгов 
11095. Итерационные методы изучения нагрузки по- 
тока. Ван-Несс (Цегайоп те !о@з {ог Йа! юа4 

Ном з{и41ез. Уап Мезз Лашез Е.), Ро\ег Арра- 

га{. ап Зузетз, 1959, № 43, 583—586. —П1$сиз$., 

586—588 (англ.) 

Рассматривается задача распределения мощности в 
сложной электрической цепи ‘и изучается сходимость ре- 
шения методом узлов. Рассматриваются 6 вариантов 
решения данной задачи к использованием вычислитель- 
ной машины ИБМ-650. Варианты отличаются друг от 
друга количеством ‘итераций (21—87), временем, требу- 
ющимся на одну итерацию (9—23 сек.), и количеством 
команд в программе вычислений (325—464). 

В. Д. Савицкий 

11096. Применение электронной цифровой вычисли- 
тельной машины к проектированию линий связи для 
передачи на большие расстояния. Канэко, Хатта, 

Симада (КапеКо К!НасН!го, На{{а Тоги, 

Зн1тада $Н0о20), Хитати хёрон, НИас 1 Буогоп, 

1958, спец. вып. № 28, 25—31 (японск.) 


11097. Вычислительные машины в энергетике. Харт- 
ман, Шнецлер (Сотрщегз зегуе ро\мег зузетз. 
Натётатп О. Р., Зебпе{21ег М. А.), АЩ5- 
СВа|тег$ Ейесёг. Веу., 1959, 24, № 3, 7—9 (англ.) 

11098. Применение современных вычислительных 
устройств в строительстве паровых турбин. Млудек 
(О1е Апмепдипо то4егпег Весвепуегавтеп ип Ратр!- 
{ит пепрач. М1и4ек Н.), ЕпеголеесвтикК, 1959, 9, 
№ 11, 491—493 (нем.) 

11099. Моделирующие устройства и их применение в 
химической промышленности. Хенниг (Апа|ортев- 
петазЮпеп ох Чепз$ апуеп@е]зег 1 К]епизк шаи$ит. 
Непп:о Тоге), Текп. иКеБ|., 1959, 106, № 42, 
931—938 (норв.; рез. англ.) 

11100. Электронная вычислительная машина в дорож- 
ном строительстве. Шурман (Те еес{гоп1с сотри- 
{ег ш Шобмау епрпеения. ЭЗспигетапт Ш. К.), 
7. Н!юэб\мау Пу. Ргос. Атег. $0с. СуЙ Епетз, 1959, 
85, № 3, Рагё 1, 37—61 (англ.) 

11101. Изображение хода работы при помощи элек- 
тронной машины с программным управлением. Бис- 
дорф (Пагз{еПипо 4ез АтЬеЙза ]аи!$ Бе! епег ргор- 
гаттеез{ецевеп  ееК!гоп!зсВеп Кеспепатаре. В15- 
ЧогЕ \.), 7. Ег2Ьегофаи ипа МеаЙваНепхуезел, 
1959, 12. № 4. 156—158 (нем.) 

Рассматривается применение современных цифровых 
машин Для решения задачи о полуфении мак илальной 
прибыли при эксплуатации рудных месторождений. При 
решении используется слелующее уравнение прибыли: 
В\п) = (Е —ао)В — ап — соВАцп) — с.пАцп), где В\п) — 
общая прибыль от месторождения в зависимости от 
числа лет разразотки (ру).), Е — выручка (ру3/т), 
А(п) — годовая норма амортизации и выплаты процен- 
тов, Ю — общие запасы месторождения (т), П — число 
лет эксплуатации, ад — пропорциональная стоимость 
производства (руб./т), а, — постоянная стоимость про- 
изводства (руб./гол), со — пропорциональная стоимость 
механизмов (руб./т, лет), с, — постоянная стоимость 
механизмов (руб.). При решении вышеприведенного 
уравнения ищется минимум трех последних членов сум- 
мы, что дает максимум В\(п). В статье приведена 
блок-схема программы для’‘решения подобной задачи 
и рассмотрен пример. Д. А. Поспелов 


11102. Научные расчеты и цифровые вычислительные 
машины. Сиокава (5Н1оКама 5.), Ом. Дэнки 
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дзасси, Опт. Е!ефт. Мар. 1959, 46, № 4 33 

(японск.) 

Статья общего характера. 

11103. Сложные расчеты и электронные вычислитзль- 
ные машины. Робертс (Сотр!ех ны апа 
е]ес!гопе сотрщегз. ВоБет{$ М. Р.), СИ Епрпя 
апа Риуь!с \Могкз Веу., 1959, 54, № 634, 459—460 
(англ.) 

Статья общего характера. и 
11104. Применения электронной вычислительной ма- 

шины ИБМ-604/1 для извлечения корней произволь- 

ной степени. Караччоло (пр!еро 4е| са|со]афэ- 
ге @еНгопсо 604/1 ВМ ре И сафсою 4е1- 
1е га@!с! а! сца|$1аз! ога4о. Сагасс!о|о Саг|о), 

ЗсНе4е регог. е са!со!о @еНгоп., 1958, 5, № 26, 55—60 

(итал. ) 

11105. О применении электронного дифференциально- 
го анализатора для нахождения корней полинома. Наг 
(Оп {Ве арр!саНоп с! ап @есфгот!с 4Шетепна! апа|у- 
ег Гог Ип@то {Ве гоофз о{ а ро!упоп!а!. Мар В. К.), 
пап Т. Р|\з.. 1958. 39, № 5. 212—217 (апгл.) 

11106. Моделирование на вычислительной машине гра- 
ниц вилимости. Форд, Айзаксон, Петел (Сот- 
ри{ег 4епгат эиишаНоп Гог Ипе-о{-5150 са!сшаНопз. 
Ро а а оао Е 
Ве]! ЕС.) ОрегаЕ Кез.; 1909, № 478482 
(англ. ) 

Предложен аналитический метод построения границ 
видимости на топографических картах, непользующий 
координаты и высоту чад уровнем моря наблюдателя 
и узлов прямоугольной сетки. Результаты вычислений 


на машине ИБМ-709 сравлизаются < обычным ручлым 
метолом расчета. О. М. Калинин 
11107. Применение автоматических вычислительных 


машин в геолезии. Малонь, Валка (РоцйН! за- 

то&пперо робНабе у рео4ё2. Ма|ой ${ап1$ ат, 

УаА1Ка О149ЁЕ!сНв), Яео4. а Капюрг.,  оЪтог, 1959, 

5, №10, 189—194 (чешск.) 

11108. Решение некоторых задач наземной стереофо- 
тограмметрической съемки по метолу электрического 
моделирования. Скобелев А. Т., Тр. Моск. ин-та 
инж. землеустройства, 1959, выл. 3, 175—188 

11109. Использование цифровых вычислительных ма- 
шин для вычисления коэффициентов аберрации. 
Форд (115е ор а Ш оЦа| сотощег Тог {Не сасшайоя 
о{ аБеггайоп сое Ис1ещ5. ЕотгаР. М.), Л Ор. 
ос. Атейса, 1959, 49, № 9, 875—877 (англ.) 

11110. Применение цифровых вычислительных машин 
для инженерных расчетов. Чалмерс (Гпомсейис 
Чеырп Бу Фа! сотэи{е:5. СВа!тег$ В. .1.), Ве- 
зсатсв, 1959, 12 № 10-11, 390—394 ((англ.) 

Статья общего характера. 

11111. Расчет обтекания’ радиолокациониой антенны 
и быстродействующие вычислительные машины. Ол- 
сон (ТНе гайоте ап4 Ве МоН-зреед 4еНа| сотри- 
{ег. О|5оп К. Н.), Ащотаф. Сотго|, 1959, 11, № 4, 
71—74 (англ.) 

11112. Общий подход к применению цифровых машин 
для получения переходных процессов. Лего, Сы 
(А репега! арргоасб Тог оМашше {гапуег гезропзе 
Бу {Не изе ора @2На| сотрщег. Геро Р. Е., $2е 
Т. \.), Соттип. апа Еесгоп., 1959, № 40, 1031—1036 
.(англ.) 

Представлены две логические схемы программы для 
цифровой машины ИБМ-704 для вычисления переход- 
ных процессов линейных систем автоматического регу- 
лирования или автоматического контроля. Одна из схем 
осуществляет вычисление переходного процесса, осно- 
вываясь на обратном преобразовании Лапласа, другая 
на использовании интепрального преобразования Фурье. 

Первая программа позволяет вычислить переходный 
процесс, когда передаточная функция системы является 
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рациональной дробью вида О ($). = В15) ‚ причем сте 


пень знаменателя должна быть <30 и кратность полю 
сов <4. Вторая программа может работать, когда из 
вестна либо передаточкая функция системы (причем 
эта передаточная функция может быть трансценденг. 
ной), либо частотная характеристика системы. Вторая 
программа предусматривает два вида этих исходных 
данных для вычисления переходного процесса. 

Авторы указывают на преимущество нахождения пе 
реходных процессов на цифровых машинах по @равне 
нию с графическими методами. 
11113. Предварительное исследование характеристик 

системы регулирования аэродинамической трубы с 

помошью моделирующих устройств. Хербст, Ни: 


колс, Кей, Миллер (Р-ефсипо Фе реюгтапее 
ога \мма 4иппе! геошайто зуз4ет иупя ап апаю 


сошрщег. НегЬз+ К.. МтсВо | $ и 

Кеау Е \., М1! !ег КБ. М.). АррИс. апа 1аа., 195 

№ 44, 248—252 (англ.) 

От системы регулирования 
вращения электродвигателя, 


скорости асинхронном 
приводящего во вращение 


кая устойчивость и быстродействие. Выполнение эти: 
требований затруднено наличием нелинейностей в ха 
рактеристиках элемеитов системы и невозможностью 
подбора параметров основных элементов регулирующея 
системы и корректирующих цепочек. Поэтому при кон- 
струировании такой системы регулирования особенное 
необходимо прозедение предварительного исследования 
ее предполагаемых характеристик с помощью модели- 
рования на вычислительной машине. При молелирова: 
нии имеется также возможность уточнить характер 
параметры элементов обратной связи и корректирующи 
цепочек, предназначенных для повышения быстродей 
вия и устойчивости. Описывается моделирование на ан 
логовой вычислительной машине такой системы рег 
лирования, состоящей из рототрола (электромашинно 
усилителя с критическим самовозбуждением), электр 
двигателя постоянного тока. ограничителя силы ток 
ограничителя скорости возрастания полной мощност 
тахогенератора обратной связи, регулятора скорость 
працения, диодного ограничителя сигнала регулятора 
скорости и усилителя суммарного сигнала, подаваемо 
го на обмотку возбуждения рототрола. Усиленный рото 
тролом сигнал подается в якорную обмотку двигател 
постоянного тока, который перемещает пластины жид 
костного реостата, включенного в цепь роторной об:лот 
кн асинхронного двигателя, скорость вращения которо 
го регулируется. Приводится структурная схема сист 
ля и схема ее моделирования. В приложениях рРыво- 
дятся передаточные функции элементов системы. На 
°кспериментально полученных осциллограммах переход- 
ных процессов показывается влияние различных кор- 
ректирующих цепочек. И. Л. Алимов 
ИИ. Вычиглительное устройство для определения 

наивыгоднеишего режима резания. Васильев Д. Т. 

Фицнер Л. Н. В сб.: Автомат упразление и вычисл. 

техн. М., Машгиз, 1958, 362—374 | 

Определение оптимальных режимов резания при ме- 
ханической оэработке металлических изделий“ пооизво- 
дится на основании решения ряда систем уравнения, 
для чего используются специальные вычислительные 
устройства, простые в обращении и дающие отзет не 
более чем через 30 сэк. Списываемое вычис“ительное 
устронство предназначено для решения трансцендент- 


ных уравнений типа: | = а°'- ав" ав. : „авт и состоит и: 


комбинации линейных и логарифмических потенциомет- 
ров и нульиндикатора. Потенциометры вычислительноге 
устройства, обеспечивающие логарифмическую зависи- 
мость выходного напряжения от смещения движка, 
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имеют специальную намотку. Колебания напряжения 
_ (+ 30%) источника питания вычислительного устройства 
практически не влияют на величину результирующей 
_ погрешности. Все устройство конструктивно оформлено 
_в вчде че :одана. А. А. Крюков 
_ 1115. — Моделирующее устройство для нахождения 
° оптимального пути в системе связи. Рапапорт, 
— Эйбрамсон (Ап апа\№ос сотрифег фог Ип@пе ап 
орт гоше {Влоцей а соплитигисайол пе{\мотК. В а- 
# раротф Н.. АБгашзопт Р.), Ш®Е Тгапз. Сот- 
ипип® $5у$+. 1959, 7, № 1, 37—42 (англ.) 
Осужлаются возможные методы решения задач типа 
_ задучи о нахождении кратчайшего путин между двумя 
_заланными точками в сложной сети связей. Предла- 
гается моделирующее устройство для решения таких 
зада" на основе создания физической модели рассмаг- 
_ риваемой схемы. В качестве аналога узлов схемы ис- 
— пользуются реле в специфическом включении; аналогом 
_ связей между узлами является связь через электроме- 
_ ханическую схему задержки; величина времени задерж: 
— ки для данной связи задается в соответствии с весовым 
° коэффициентом (например, длиной линии связи или ее 
_ пропускной способностью и т. п.) реальной линни свя- 
_ эн. Решение задачи начинается с возбуждения началъ- 
_ вого узла модели. Возбуждение распространяется по 
_‘хиниям с различными задержками. Достижение воз- 
_ бужления данного узла фиксируется включением индн- 
° каторной лампочки. По достижении конечного узла 
сиггальное напряжение снимается, и оптимальный путь 
° опремеляется визуально по горящим лампочкам. При- 
° водится описание основных компонент модели: узлово- 
го эеле, схемы задержки и индикации, наборной вынос- 
ной панели и пр. Ф. П. Тарасенко 
ИПИЕ. — Применение автоматических цифровых вычис- 
лительных машин для выполнения проектных работ. 
_ Брук И. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. 
° и автоматика, 1959, № 3, 141—150 
_ В Институте электронных управляющих машин 
АН СССР на протяжении нескольких лет проволилась 
° работа по использованию цифровых вычислительных 
° машин для проектных работ. На имеющейся в институ- 
_ те машине М-2 решен ряд задач, относящихся к раз- 
_ работке проектов металлургических печей (совместно 
— с институтом «Сталь-проект»); к проектированию ме- 
(институт «Просктсталькон- 
струкция»); разработан рял программ для решения 
° электпотехнических задач, возникающих при проекти: 
о ровании энергетических систем и их режимов; решены 
° некотогые задачи, связанные с разработкой проектов 
° исполтзования газовых месторождений и др. Кратко 
_ списываются некоторые задачи и приводятся блок-схе- 
> мы программ. 
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_ таллических конструкций 


_ 117. — Применение цифрового программного управле- 
° ния для производственных операций. Роснов 
| (АпрЧсамоп оЁ питейса! сопёго] № тапшасвигао 


°  юрегаНоп$. К излоу Рефег. Рарег. Атег. Зос. МесН. 
— Епе-$, 1959, № РВОП-13, 8 рр., 11.) (англ.) 

°— Фирма «\Уагпег-б5\азау», разработавшая позицион- 
°— ные системы «Тее-РгоБота» и «РИо{-РгоБота*», про- 
° вела ряд исследований для определения преимуществ, 
_ ограничений и возможностей цифрового программного 
управления. Системы работают по данным, записывае- 
мым на стандартную 8-дорожечную перфоленту шири- 
_ ной 954 мм, и обеспечивают точность в 0,1 мм на всей 
площади стола размером 460Ж610 мм. В системе «Тее- 
РгоБота*» датчики обратной связи выполнены в виде 
потенциометров грубой и точной установки, связанных 
с ходовым винтом станка муфтами сцепления, отклю- 
чаемыми при установке в требуемую позицию. Пере- 
‘мешения осуществляются электродвигателями грубой н 
точной установки, подключаемыми к ходовому винту 
муфтами сцепления через зубчатые передачи. Двнгате- 
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ли управляются сервоприводами по сигналам команды 
и данных обратной связи. В системе «Рйо{-Ргоботаф», 
где схема измерения не связана с ходовым винтом. 
вначале производится грубая установка с точностью 
ближайшего дюйма (25,4 мм) при помощи измепитель- 
ной линейки, имеющей штифты, расположенные через 
25,4 мм, и защелки, заходящей в контакт с требуемым 
штифтом. Точная установка осуществляется точным 
сервоприводом, перемещающим каретку салазок пои 
помощи прецизионного винта длиной 25,4 мм. Фирма 
использовала позиционные системы, помимо сверления 
отверстий, также для изготовления эталонных профиль- 
ных кулачков. Программа обработки одного из кулач- 
ков, применяемого в текстильной промышленности, со- 
стояла из 720 точек, расположенных через 0,5? по кон- 
туру кулачка. При обработке на сверлильном станке 
была получена точность 0,025 мм. Стоимость изготов- 
ления снизилась на 359/. по сравнению с обработкой на 
фрезерном станке с цифровым программным уппавле- 
нием. Позициопные системы можно использовать для 
точного автоматического контроля готовых изделий. 
Указывается на целесообразность изготовления простых 
изделий на фрезерных станках с цифровым управле- 
нием, так как поограмма обработки простая и требуют- 
ся несложные приспособления, а при‘ Фрезеровании 
ограничиваться одним проходом, давая максимальную 
нагрузку на фрезу. Эффективность цифрового программ- 
ного управления зависит от планирования производства 
и полной загрузки самого станка. С. П. Кузнецов 


11118. Устройство управления системы «Нумерикорд». 
Мур (Тне Митетеот@ тасфяае-ю0] 41тесфог. Мооге 
Сега 1 4 Т.), Ргос. Еа$. Лом Сотшри*. СопЁ. (1957, 
Мазнито*оп, О. С.), Мех УогК, М. У., п. Вафо 
Епот$, [пс., 1958, 6—10 (англ.) 

Поиволятся основные схемы устройства, преобразую- 
щего коды цифровой информации, считываемой с про- 
граммной перфоленты в фазоимпульсные сигналы, запи- 
сываемые на магнитную ленту, применяемую лля авто- 
матического управления пятикоординатным Ффрезерным 
станком. В системе принята линейная интерполяция 
криволинейной траектории движения центра фрезы. 
Лакные для отработки одного прямолинейного участка 
траектории группируют в команду, где указываются ве- 
личины перемещений по координатам числом импуль- 
сов (один импульс соответствует перемещению пример- 
но на 0,003 мм), знаки перемешений (направление дви- 
жения) и время, отработки команды, равное 200; 100: 
50; 10; 5;2;1 или 0,5 сек. Максимальная величина пере- 
мещения. задаваемая в команде, 10 м. Коды команды,_ 
записанные на перфоленте двоично-десятичным кодом, 
при считывании переводятся в код 5211] (поиводится 
таблица кода) и поступают на магнитный регистр, со- 
стоящий из 172 сердечников, с котерого затем переда- 
ются на магнитный регистр линейного интерполятора, 
где коды ‘перемещений преобразуются в последователь- 
ность импульсов, число которых пропорционально за- 
данным величинам перемещений (применяется учетве- 
рение), при помощи выхолных импульсов с триггеров 
счетчика интерполятора. Код времени отработки опре- 
деляет открытие одного из вентилей счетчика интерпо- 
лятора, на которые подаются импульсы частотой 
16 «гц от генератора. При коде 200 сек. импульсы по- 
даются на первый разряд счетчика, при коде 100 сек.— 
на второй и т. д. По этой причине максимальные пере- 
мещения задаются только при коде времени 200 сек. 
Полученные последовательности импульсов подаются 
на декодирующую схему, состоящую из шести счетчи- 
ков (каждый с коэффициентом пересчета 800). На вход 
первого счетчика поступают ‘импульсы частотой 160 кгц 
от задающего генератора, а на вход других — импуль- 
сы со своей схемы синхронизации, на которую подают- 
ся импульсы с генератора и соответствующей координа- 
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ты интерполятора. Схема синхронизации пропускает на 
вход счетчика импульс с интерполятора и задерживает 
‘на полпериода (частоты 160 кгц) импульс генератора 
при положительном знаке координаты или пропускает 
импульс с генератора и не пропускает вообще импульс 
с интерполятора при отрицательном знаке. Частота вы- 
ходных сигналов с каждого счетчика изменяется на 
=20 гц, при максимальной частоте импульсов с интер- 
‘полятора (16 югц), отноюсителыною сипналов первого счет- 
чика (200 гц). Сигналы с выходов счетчиков записыва- 
ются на магнитную ленту и в схеме управления стан- 
ком преобразуются в командное напряжение сельсинов, 
уппавляющих элементами станка. С. П. Кузнецов 
11119. Цифровая следящая система для автоматиче- 
ского программного управления механизмом нажимно- 
го устройства реверсивного прокатного стана. Озер- 
ной В. М., Розенберг Г. С., Автоматика и телеме- 
ханика, 1959, 20, № 11, 1528—1536 (рез. англ.) 

Дан сравнительный анализ систем следящего электро- 
привола, используемого для ‘автоматического перемеще- 
ния верхнего валка стана. Описана цифровая система 
управления электропривода, обеспечивающая установку 
валка с точностью +0,1 мм (рабочий ход 400 ми) при 
быстрой и легкой смене программы, записываемой в дво- 
ичном коде на металлическом круглом диске в виде 
круглых отверстий. Устройство считывания программы 
построето на германиевых фотодиодах. Предложен ва- 
риант диска с кодом Грея, изготовленный из органиче- 
ского стекла, на котором кодовый узор нанесен фото- 
химическим способом. Описаны принципиальные схемы 
основных блоков. Приведены результаты испытаний ма- 
кета. В. В. Васманов 
11120. Устройства управления производственными про- 

цессами в Советском Со:озе. Ушаков ($0о\1е{ {геп4$ 

11 сотруег$ Фог сопио| оф чтапафаскигиие ргосезэез. 

ОзпакКоту У. В.), шит. ап Ащота+., 1959, 32, 

№ 1, 102—105 (англ.) 

Краткое описание принципа работы и состава аппара- 
туры разработанного в Советском Союзе ‘устройства 
управления газовой печью. Описан принцип обеспечения 
оптимального режима процесса. В. В. Васманов 


11121. Применение электронных вычислительных ма- 
шин в управлении производством. Нелсон, (Е|ес- 
фгопс сотри{егз тапаретел ‘аррИса“чюоп. Ме|зоп 


К 1 сВага Г.), Г Атег. $0с. Мама! Епотз, 1959,71, 
№ 2, 295—298 (англ.) 
Статья общего характера. 

11122. Цифровые системы управления. Тэрао (Те- 
гао М.), Ом. Дэнки дзасси, Опт. Еесёг. Мас., 1959, 
46, № 4, 14—19 (японск.) 

Статья общего характера. 

11123. Навигационные вычислительные устройства. 
Уфлер, Оноре (Тез са|сша*еиг$ 4е пауоаНеп. Ц 4- 
ег Н. Х., Нопогё Е.), Мама юп (Егапсе), 1959 
7, №28, 337—345 (франц.) 
Статья общего характера. 

11124. «Комак» — эффективная картораскладочная си- 
стема для хранения и поисков информации. Тауб 
(ТНе Сотас: ап е сет рипоНне@ сага сома ие зузфет 
[ют Фе зюгаве ап гееуа! о пфогтаНоп. ТаиЪе 
Мог{!те:), Ргерг5 рарегз$ [ш“егпай. СопЁ. Зета 
Тпрогта{. (\МазВипе{от, О. С., 1958). МазВ:пр*оп, Ю.С. 
Ма. Аса4. $с1. — Ма|. Кез. Соипсй, 1958 \У/419—^№/428 
(англ.) : к. 
Связи между элементами ‘информации и описывающи- 

ми их терминами ‘могут отражаться двумя способами: 

или коды терминов группируются для каждого кода эле- 
мента информации, или наоборот. Соответственно этому 
поиски нужных элементов информации по совокупности 
терминов вопроса могут ‘производиться на обычных 
счетно-перфорационных машинах либо с помошью сор- 
тировки и.выборки, либо с помощью раскладки. Для 
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Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


сравнения этих способв рассматривается фиктивный ка: 
талог из 1 000 000 элементов информации, описываемых в 
среднем 20 терминами, где общее число терминов равна 
10 000. Первый способ осуществляется на обычной сорти: 
ровальной машине или машине ИБМ-101 при фиксиро- 
ванном расположении терминов в элементах информации 
и вопросах (локальный код) или на специальной маши- 
не, предложенной Луном (Гивп), в случае нелокального 
кола. В последней машине используются вопросные кар- 
ты, на которых термины записаны в коде, обратном 
тому, который используется для записи терминов на 
перфокартах каталога. При прохождении последних над 
вопросной картой происходит полное затемнение полей, 
содержащих совпадающие термины, что регустрируется 
фотоолементами. Предположив, что на каждой карте 
можно расположить двадцать терминов и что просмотр 
ведется со скоростью 1000 карт в 1 мин., получим 
время поиска, равное 161/› часам, если только каталог 
не подразделяется на взаимно исключающие классы. 
При использовании второго способа и обычной карто- 
складочной машины пришлось бы отвести лля миллиона 
элементов информации, снабженных двадцатью терми- 


нами каждый, 20 млн. перфокарт, разбитых на 
10 000 групп (по общему числу терминов). Сравнение 
двух групп по 02000 карт для поисков элемен» 
тов ‘информации, отвечающих. сразу на два тер- 


мина вопроса, потребовало бы теперь уже только око- 
ло 10—20 мин. при скорости каждого подающего устрой- 
ства машины 240 карт в 1 мин. Кроме увеличения объэма 
каталога, здесь имеются и другие неудобства: необхо- 
димость расположения карт в каждой пруппе в строто 
определенном порядке и возврата отобранных карт на 
свои места. «Комак» в значительной степени устраняет 
эти ‘недостатки — коды элементов информации Ух:е не 
располагаются на отдельных картах, а сами карты не 
удаляются из массива, так как совпадающие коды про- 
биваются на другой карте. Получившаяся карта може 

затем спавниваться с картами из тоетьей группы в случа 

трех терминов в вопросе и т. д. Вюзврата карт здесь не 
требуется, а возможность размещения в нашем случае 
37 кодов на карте приволит к сокращению в 37 раз пое- 
дыдущего массива (540550 карт вместо 20 млн.). При 
сравнении по одному коду из каждой группы сохраняет- 
ся требование упорядоченного расположения кодов, в 
противном случае это требование снимается, однако ка- 


мо устройство делается гораздо сложнее. } 
р ы В. П. Черенин 
11125. — Искусственный язык для электронных устройств 


(Кип рласбе г 
1959, 8, № 3, 92 (нем.) 
В Патентном управлении США разрабатывается язык 

для механизированных поисков патентов, общее чис 
которых достигает 7 млн. Каждое слово этого языка «со 
связывающими понятиями» состоит из искусственного 
корня, к которому могут добавляться приставки и суф- 
фиксы. Примером корня может служить «упружесть», 
где объединяются понятия упругости и жесткости. Вско. 
ре будет выпущен первый сборник, содержащий около 
150 таких корней. Создание такого машинного языка вы- 
звано неоднозначностью и многословностью обихолной 
речи. Так, Ньюман ($. М. №емтап) исследовал зависи- 
мость значений многочисленных английских предлогов 
от контекста и пришел к необходимости замены их но- 
выми стандартными и однозначными связывающими по 
нятиями. Выявлено уже 25 таких понятий. Е 3 
ВМ: НН 
11126 Д. Об автоматизации проектирования ай 
ческих карт механической обработки при помо ци 
электронных вычислительных машин. ГильманА М | 
Автореф. дисс. канд. техн. н. Ин-т точной механ. И 
вычисл. техн. АН СССР, М,., 1959 А 
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Кган С. 10660 
Кга)йаКоуа О. 10041 
Кг: 10165 
Кгап]с А. 11082 
Кге!е \. 10723 К 
Кгеуз215 Е. 10857 К 
Кгйап Е. 10039 
Кгий \. 10969 
Кзгзаваг А. М. 

10745 
КиузюЕт. (10526 
КиБо Т. 10219 
Китуозн: Н. 10048 
Кип2! Н. 10225. 

10226, 10723 К 
КигимеЙ! /. 10265 

ь 

Гаазопеп Р. 10961 
ГаБозпе А. 9893 К 


7 фе 


ее О. А. 
19 


103 
Га оп Ф.-Р. 10060 
Гава К. С@. 10604 
Га! \Уап-е! 10218 
Гатоисре А. 9854 К 
Гатргесвё Е. 10053 


Гапр $5. 10054, 10064, 
10835 К, 10836 К 
Гапре Е. Н. 10541 
Гапбе О. 10726 К 
Гапрег В. Е. 10259 
Гагзеп Н. О. 9906 
ГаиНег В. 10840 
Ташегл В: +). «1032 
Гаигепи Е. 10778 
Гаиуегег Н. А. 
10318 
Га\{4оп В. 9957 
Теасн! №. 10657 
Геа4ег $. 10128 
Геау!{44{ \. СЦ. 10077 
Гедегтапп ЗУ. 9966 
Гее \/еп-сВЬ1пЕ 10588 
Геез М. 10932 
Гееимеп Г.. С. А. 
10075 
ГеЁ5сре{2 $. 9887, 
10833 
Рербо"р. Е: т 
ГевоирИ СФ. 10625 
Гергаз ХФ. 10972 
Ге{пег А. 10410 
Геек А. 10132 
Геопя-Ееггапа у: 


10893 

Гепипрег О. 10776 
Гепзе Л. 10468 К 
Геп2 Н. 10915 
Герзоп В. 10471 
Гезеиг [.. 10832 
Геупе М. 10165 
Гвуу Р. 10618 


Тле{хтапп \\. 10782К 
Глп4аепЬегя \.. 10102 
1104 УХ. Н. 9945 
лов 2% 0558 
Ирка Г. 10764 
Г/рзспи{2 М. 10617 
ГИ е\мхооЯ ФТ. Е. 
10369 

Ги Та-Свипе 10703 
Го4е2тапо @. 10785 К 
оёуе М. 10620 
Го]азем1ст $. 10549 
ГопВо!+ А. 9934 К 
Гоок К. Н. 10865 
Г6Нвеп Ч. 10133 
Го\ап А. М. 10935 
ГабЪосКк ФУ. К. 10647 
ое 1 в 
` 10348, 10448 
ГлеьЪех{ У. Е. 11014 
ке О. 10775 
Гипе!11 ТГ. 10837 К 
Гуда! Н. Е. 10705 
угас В. 10149 


М 


Маа8 ПО. 10910 
Маазз Н, 9963 


МсСаг у Р. У. 10285 
МсСоппе| А. Л. | 
9885 

МсСоу М. 10070 
МсНиро У. У. 11076. 
МсКивва У. О. 10510. 


МсГеоа ОФ. 11083. 
МсМапиз М. 10706, 
Мас М гпеу ХТ. $. 
10554 | 
МсбВапе В, Т.. 
10499 К 
Мавпи$ \/. 10007 
Мако\зК! А. 9987 — 
Ма!еу С. Е. 10996. 
Ма!ой 5. 11107 | 
Мапрегоп О. 9898 — 
Мапеу ФУ. М. 11087. 
Мага Пе С. Ю. 10005. 
Магспаца А. 10755. 
Магсиз Е. 10848 
Магсремхз$К! Е. 10542. 


Магае81с $. 10131 


Маг! топ В. . 

10979 | 
Манпезси @. 10548. 
Магдчиеё $. 10436 — 


Мазо{ #1 В1о1обего @. 
10815 К 
МаШеууз Р. М. 10752. 
Ма{зизН та У. 10096 
Ма 5{а К. 10661. 
Маигу С. 10063 
МахНе!а У. Е. 10963. 
Медег ХУ. 10508 
Ме!хпег .. 1041С, 
10520 
Ме|2ак 7. А. 10902 
МезспКо\/$К1 НО 
10501 К ь 
Меззейе Н. К. 11084 
МеН1ег Е. 10383 — 
Ме{тбег К. \. 10725К 
М1спае! У. А. 10939. 
М!све! Р.-Н. 9890 К 


М1сШе!1 1. 9857 К — 
МаПеапи М. 10890: 
МаПезси Т. 10844, 
10851 
Мик М. 10093 
МПе5 Е. Р.,Л 10351 
МШег В. М. ИШ& 
МПпе \. Е. 190923. 
Мига С. 10384 КВ 
М!зез ВЮ. 10649 К 
М151Кт Е. 10527 
М15$1си М. 10414 
МИга М. 10401 
МЁгпох1е р 
10256, 10409 
М!ааек Н. 11098 
Мосапи Р. 10872 
Моезпег А. 9977, 
9978 
Мо!5Й Ог. С. 10769 
Мооге Е. Е. 10115 
Мооге а. Т. 11118 
Могап $. 10025— 
10029 
Могреп${егп О. 10662 
МогКажа Н. 


10052: 


Могтою Н. 10280 

Мозег Л. 10967 

Мозег Г. 9903 

Моз{а!а А. АБае|- 

° Кааег 10257 

Мон). Г. 10622 

‚ Мот Т. $. 10196, 
10190 

’Моцгег Е. 10650 К 

Ми! 11$ У. У. 10751 


_МигассВ 1: 1.. 10894 
МигаКат! $. 10899 
Мигрезси У. 10870 


Мигпасвап Е. О. 
’ 10974 


МуПег А. 10773 


к М 


и В. В. 11105 
Магапо Т. 10866, 
10868 
Масе!1 Т. 9980 
МаКауата Т. 10081 
Мап]ип@1ав Т. $. 
10486 
Магауапа Т. У. 
10601 
Маг!Бо!1 С. А. 10429 
_МазИп Р. 10987 
М№ баз Л. 10418 
№ 5оп ЮВ. Г. 11121 
Меитапп В. Н. 10021 
Меутап У. 10597 
М№!сво!$ У. О. 11113 
_М№Мске! К. 10931 
М№Мсо!ае ВЮ. 10794 
‚ Мсо]езси А. 10849 
№МепЬиге В. 11056 
М№Пепви!$ А. 10862 
_Мотига У. 10447 
Могтап К. А. 10719 
Могсой РО. (С. 


10057, 10062 
МоНгоЁ ВЮ. 10860 
№ туак ФЛ. 9835 

о 

Офге{епоу А. 10610 
_О’Виеп 1. Р. 10268 
О]аги У. 10320 
Окт ТГ. 10495 
бои К.Н. ИИ 
Опа В. 5. 10406 


Орла! 7. 10277, 10278 

Ог!1с2 \. 10557 

_О’ЮонтКе БК. С. 
10471 

ОзгомзК! А. М. 
10511 

Оо Е. 9924 К 

Оц-Уапя Спапо 10213 


|2 


РаШоих Н. 10374 
Ракзга]ап К. Р. 
10612 


РА| А. 10368 
Ра|а!з К. 5. 10897 
Ра1а5 "Е. У.» 10524 
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Ра|егто Е. Р. 10147 
Рар!6 Р. 10127 
Рарис О. [. 10850 
Рагашез\уагап М. В. 
10504 
Рагкег Е. Т. 9995 
Раг2еп Е. 10605 
Раззееса Ш. 10952 
Рац, т. 10181 
Рац1зеп ЮВ. С. 11060 
Раупе: ‚1: Е. 10308 
Ра24егзк1 @. 1001) 
Ре! М. Г. 10928 
Рее!5 Ю. Е. 10390 
Ре|2ег \/. 10853 
Репп!з$1 Г.. 10201 
Реппу Е. О. 11076 
Реегззоп Н. 10233 
Реше РЕ. С. 11106 
РЬИИрз А. \. 10669 
РЫррз Р. 11042 
Р! СаПеа Р. 10161 
Р1ссага $. 10023 
Р1сопе М. 10158, 
10458 
Рлеспоск: \. 10435 
Р1егсе К. $. 10088 
Рий М. 10877 
Р1${оа А. 10704 
Р1ап4ег Г. 10266 
Р1еце! 10325 
вк 10703 
Ро!!9ог1 С. 9928 К 
Ропс!п: Е. 1084, 
Ропаё16ек В. 10098 
Ророу!си Т. 10481 
Роррег К. В. 10598 
Рогвез А. 10488 
РозсШ К. 9850 К 
Роззпег Г.. 10977 
Роуе4а Капо$ С. 
10388 
Ргеде]еапи М. 10423 
Рге!зеп4о{ег К. \. 
10590 


Ридау -С. ХФ. 9973 
Вог Г.Е. 10823 
Ргозсвап Е. 10690 


Ру!1айпоз М. О. 


10845 
о 
ОиИеВи! О. 10765 

В 3 
Вай У. 10818 К 


Варпауап 5. 9944 
Ватакг!зПпап А. 
10627, 10628, 
10752 

Ватапи]ап О. $5. 
10505 

Карарогё Н. 11115 
РазсремзК: Р. К 
10759 К 

Казпеузку М. 9843, 
9844 

ВаизеН Е. 11021 

Каутопа Е. Н. 11020 

Ваупег К. 11035 


Ке4е: Г... 10012 
КеанеНег К. М. 
10331 
Кееа М. В. 
Ке!5316 В. 
10282 
Ке{цег Н. 10562 
Вёпу: А. 10608 
Вер$ О. М. 11094 
Кеуи2 А. 10163 
Кеупо! 43 В. К. 10923 
Кеупо! 45 У”. С. 
10451 
К!сс! Ма2топе Е. 
10788 К 


В1се Н. $5. 9926 к 
В!4ег Р. В. 10654 
В!1езе! Н. 9988 
В!огдап Ф. 10124 
КИсН!1е$ Е. А. 
11093 
Вох Г. 10537 
Ворег{$ М. Р. 11103 
Восп ХФ. 11080 
Кодг!еие? @. 10087 
Вотап Г. 10993 
ВотЬеге \/. 11000 
Возеп а. 10882 
Вбзтен \/. Н. С.Е. 
10984 


Воз$1ег Р. 
ВоИчемс2 А. 9989 
Во\Лап45 @. 10333 
Коуаеп Н. Г. 10229 
Вибе! Г. А. 10224 
Вит Н. 10644, 
10668 
Киат М. Е.. 10153 
Випре \. Т. 11088 
Визпоу Р. 1117 
Вуй-Мага2емжзК! С. 
10034 
Вхе\уизК: ХТ. 10881 


10118 
10281, 


10777 


$ 


С. 10123 


За! 4и$$1 
11085 


За её 5. 
Заспз Н. 10473 
Засвт А. 10965 
Бао РЕ. 11032 
ЗаК$ $5. 10250К ° 
За1е Н. 9975 
байт: Ч. 10786 К 
ба1!{7ег С. 10544 
ЗатагзК1 А. А. 
10366 К 
Зате!зоп Н. 10003 
Запаегзоп 10152 
Запаог Г. 10793 
Запкагапагауапап К. 
10431 
ЗапЁа!6 М. 9912 
ЗапНп: Р. 10497 К 
Запфоз Ве!5 Е. 10812 
Зазак1 5Н. 10892 
Зазауата Н. 10901 
За\муег \/. \.. 9908, 
10456 


— 225 — 


Зсе М. 10837 К 
Зспа!ег Ю. ОБ. 
Зепес {ег Е. 
а № 
УеНШег ). 
$с01651 Е. 10306 
Зевп14 [.. А. 10519 
5211114: В. Т. 10097 
еп Е 10771 К 
бевииа Ф. 10583 
5свп:а+ \. 9962 
ЗсНпе!1 Е. 10611 
5сВпе{21ег М. А. 
11097 
Зспоеше!а Г.. 10491 
Зергепег А. 10772 Д 
С. К 10101 
Зспигетап Г. ВЮ. 
11100 
Зспй{2епегоег М. Р. 
10734 
оспа 1.0626 
ЭсП\агр Е. 10852 
Эсй\агр 5. 10041 
Зспме{тап Н. О. 


11064 

Зепулпяег ФЛ. 10592, 
10885 

Зеереск С. Г. Лт 
10484 

Зерге В. 9884, 10824, 


10826 
Зе14епЬеге А. 10065, 


10000 
10927 
10689 
К. 9984 


10067 
Бега 1. 10111, 10112, 

10114 
Зека М. 10245 
маи ь Е 
Зегге /.-Р. 10103 К 
беги С. 10766 
Зезпи $. 10118 
Зеуег! Е. 10834 К 
Эпаппеп С. в 10115 
Зварто Р. 10471 
ЗПВагта А. 10791 
Зпагта К. С. 10533 
Зе! доп ХФ. У. 19920, 

10955 


ЗНен Ни1-спип 10227 
$81е1 45 А. 10092 
Зв! пво Т. 10951 
нана Н, 5. 10530, 
10531 
ЗАшШег К. 
ЗпшезнКо Р. 
10475 
З1Биуа М. 10655, 
Р. С. 10191 


10728 
З$1ККета 

10555 
10375 


ЗАКотзК1 В. 
$Иха ЕПРо М. 991 К 


10300 
10474, 


ЗПаз ап. 


ЗИЙуегтап Ю. 9793, 
10085 

тор У. М. 10529 
З]оБеге В. 10634 

Зю от [.. 1001 
этий М. Г. 10746 
Эти Нез Е. 10076 
Зпе т. о 10697 
Зо[а М. Е. 10740 
Зрепсег О. С. 10309 


Зиуаз(ауа К. М. 


102.3 
З1ата(е 1, 10493, 
10494 
З4апси О. О. 10943. 
— 10945, 10969: 
З(азней У. 10148 
З{ацае Н. 983+ 
Зее! а О. 10071 


З(е1пВаиз Н. ФТ. 10542 
З(екег Н. У. 10986 


З1опе М. Н. 9538 
таце в. @. 101 6: 
Зтирескег К. 10:68К 
ИЕ: 9. 9885: К. 
ник В. В. 10018 
Зидап а. 9991 
Зиптег$ \/. А. 11093. 
Зипоицср! а. 10183 
Зизспо\к О. 105 1 
ЗуоБода А. 10113 
Зуоро4а К. 10.67 
З\’апзоп С. А. 10571 
З\ога 7. Н. 99 5К 
Бупое .. №. 10359К 
Элатзк1 1. 10359 
И 2 И, 
57е 1. ме 
$2е1аво\зК1Е. 10 48 
Зату4д! 7. 10286 
ЗгутайзК! Р. 10839: 
Т 
Тана О. а. 10790 
Такаки К. 10447 
ТаКапо К. 10614 
ТаКази Т. 10578 


Та! 111 @. 10827 
Тапипига М. 
Тазто У. 10875 
Таце М. 11124 
Тетр!еоп Ш. Н. 
10744 
Теодогезси 1. О. 


10315: 


108&6 
Теодогезси Р. Р. 
10417 
Теггас1и! А. 10854- 
его зА* И. 1 11057 
ТвеБац! 1 У. 9970 — 
ТБеодогезси Ю. 10645. 


ТВотрзоп С. [.. 10680: 
Трогп@ ке 1.. 9880, 
‘9881 
Трогпе В. С. 10258. 
ТИ Итапп Н. С. 10231 
Тше Ти 10545 
Тиишег а. 10688 
Тисртагз| Е. С. 
10314 
Топпуата ОФ. 10574 
Того Т. 10445 
Тга]}40$-\МтоБе! Т. 
9918 К 
Тгапег С.Т. 10515 
Тгепсн \. Е. 10934 
Тг/сот: Е. а. 11005. 
Тзапя М. Е. 10546. 
Тзепир к ОФ. 10813 
Тзийтою Н. 10135, 
10587 
Тзигик! Т. 10081 
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Тискег Н. а. 10668 Уагзппеу О. Р. \Уа!{ег \/. 10317 УЛепег М. 9852 К Уи 
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ТуспопоЙ А. М. Уе)убаа О. 10296 10072 10589 У СНа-5вип 104 
10366 К Уегтез Р. 10509  \уага М. 9982 \№ИЕ Н. $. 10959 Уоше Г. ©. 10 
\Уезсап Т. Т. 10887 узноп < М. 10492 УИ зол У. Н. Уоипе РГ. Н. 10 
0 У!4а! Аъазса! Е. ЕТ" - 10950. 10962 Уосипе М. Е. 110 
10758 о в Ве о а : 
ОШег Н. 9 У!4ау 1. 9937 к 0739 ыбРыкыс я: МИ ап о ЗИ ы: | 
Опвигеапи @П. Уаеку Е. 10762 \ИИатез В. Н. 11040 
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